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Yerli Fig (Vicia sativa L..)’de Kimyasal Giibre, Ahir Giibresi ve Bazi
Toprak Diizenleyicilerin Ot ve Tohum Verimine Etkileri

Ismail GUL!, Zeynep DUMLU GUL?, Mustafa TAN?

OZET: Arastirma Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bélgesinde yer alan Erzurum’da Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
sulu deneme alaninda 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitilmistiir. Yerli fig (Vicia sativa L.)’de kimyasal giibre, ahir
giibresi, zeolit, leonardit ve bunlarin ikili karisimlarinin ot ve tohum verimine etkileri arastirilmistir. Deneme sansa
bagl tam bloklar deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. iki yillik arastirma sonuglarma gore
kimyasal ve organik giibre ile bazi toprak diizenleyiciler figde verim ve bazi bitkisel 6zellikleri 6nemli derecede
arttirmistir. En diisiik kuru madde verimi (4199.7 kg ha') ve tohum verimi (1517.0 kg ha') hi¢bir uygulama
yapilmayan kontrol parsellerinden alinmistir. En yiiksek kuru madde verimi (6068.7 kg ha™') kimyasal giibre +
zeolit uygulamasindan elde edilmistir. Kimyasal ve organik giibrelerin kullanilmastyla tohum verimi yiikselmistir.
En yiiksek tohum verimi ahir giibresi (2026.0 kg ha'), kimyasal giibre (2063.0 kg ha') ve kimyasal giibre+ahir
giibresi (2054.0 kg ha') uygulamalarindan elde edilmistir.
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The Effects of Chemical Fertilizer, Farmyard Manure and Some
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Common Vetch (Vicia sativa L.)
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ABSTRACT: The research was carried out in irrigated research station of Atatiirk University Agriculture
Faculty, in the Eastern Anatolian Region in Turkey, during 2007 and 2008 years. Effects of chemical fertilizer
and farmyard manure, zeolite, leonardite and the binary mixtures of them, on hay and seed yield, hay quality
and some traits of common vetch (Vicia sativa L.). The research was designed in a randomized complete block
experiment design with 4 replicates. As a two years results, the use of chemical fertilizer, farmyard manure and
some soil conditioners significantly affected yield and some traits in common vetch. Minimum dry matter yield
(4199.7kgha)andseed yield (1517.0kgha!) were determined in control parcels which no application was conducted.
Maximum dry matter yield (6068.7 kg ha') was obtained from chemical fertilizer + zeolite application. Seed yield
was increased by chemical fertilizer and farmyard manure application. The greatest seed yield was obtained from
chemical fertilizer (2063.0 kg ha'!), chemical fertilizer + farmyard manure (2054.0 kg ha') and farmyard manure
(2026.0 kg ha'') applications.
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GIRIS

Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesinde kig periyodu
uzun, soguk ve kar yagish gectigi icin meralarda
hayvan otlatma imkanlart kisithdir. Kis aylarinda
hayvanlarin barinaklarda beslenmeleri zorunludur. Bu
nedenle yaz aylarinda meraya dayali hayvancilik, kis
aylarinda ise ahir hayvanciligi agirlik kazanmaktadir.
Bu sebeplerden dolayr Dogu Anadolu Bolgesinde
yem bitkileri yetistiriciligi ¢ok Onemlidir. Bolgede
ekimi yaygim olarak yapilan yem bitkisi tiirlerinin
hem verimlerini hem de besleme degerlerini artirmak
amaciyla ¢aligmalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir.

Figler; yas veya kuru ot {iretimi, tane yem iiretimi
ve yesil giibre bitkisi olarak kullanilmaktadirlar. Ayrica
mera bitkisi olarak ve silo yemi olarak kullanilmalari
da miimkiindiir. Fig cinsi (Vicia sp.) igerisinde gerek
iilkemizde gerekse diger diinya iilkelerde en fazla
kiiltiirti yapilan yerli fig (Vicia sativa L.)’ dir.

DoguAnadolu Bolgesi tarim topraklarinda bitki besin
elementleri eksikligi ciddi bir problemdir. Bu eksikligi
giderebilmek icin yapilan giibreleme de yetersizdir.
Uygulanan mono kiiltiir tarimdan dolay1 topragin tek
tarafl topraklar1 verimsizlestirmistir.
Buna ilave olarak giftlik giibresinin tarim alanlarinda
kullanilmamasi, mineral giibrelerin
yiiksek olmasi topraklarin verimsizlik problemini daha
da biyiitmektedir. Bolgemiz sartlarinda uygun bir
giibreleme figde verimi artirmaktadir (Tan ve Serin,
1995). Erzurum’da yapilan ¢aligmalar ot iiretimi i¢in
yerli fige 40 kg N/ha ve 40-80 kg P,O,/ha 6nermektedir.
Tohum tiretimi igin ise 15 kg N+ 80 kg P,O /ha 6nerileri
yapilmistir (Celik, 1980; Tan ve Serin, 1995; Tas, 1996).

somiurilmesi

maliyetinin

Bolgemizde fig yetistiriciligi ig¢in kimyasal
giibrelerin etkilerini konu alan yeterli sayida calisma
mevcuttur (Celik, 1980; Tas, 1996). Ancak ahir
giibresi ve son yillarda kullanim1 yayginlasan toprak
diizenleyiciler ile ilgili yeterli ¢aligma yoktur. Organik
tretimin giderek arttigi giiniimiizde bu uygulamalarin
etkilerinin arastirilmasinda fayda vardir.

Ahir giibresi topraga hem Dbesin maddesi
kazandirmakta hem de topragin fiziksel ozelliklerini
iyilestirmektedir (Yolcu et al., 2010). Ahir giibresinin
etkilerini ele alan galigmalarin ¢ogunda uygulamalarin
bitkilerde verimi artirdigi bulunmustur. Yolcu (2011)
hektara 20 ton dozunda verilen ahir giibresinin figde
kuru madde verimini artirdigimi bulmustur. Karakurt
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(2000), otlak ayrig1 ve kilgiksiz bromda ahir giibresi
uygulamasmin fide gelisimini artirdigini bulmustur.
Rotar et al. (2003) ahir giibresi uygulamasinin kirmizi
yumakta kuru ot verimini artirmasinin yaninda hem ham
protein oranini artirarak hem de otun ham lif oranini
diisiirerek besleme degerine olumlu etki yaptiginm
bulmuslardir.

Bitkisel leonardit  gibi
materyallerin kullanimi hem verimi artirmak, hem
de toprak yapisini iyilestirmek icin her gecen giin
artis  gostermektedir. Zeolit dogal toprak 1slah
materyallerinden  birisidir.  Topraktaki amonyum
formundaki azotun nitrifikasyonunu azaltir (Isildar,
1999), amonyumun bitkiler tarafindan daha etkin
kullanilmasini saglar (Kurama et al., 1999) boylece
giibreden tasarruf edilir. Tiirk et al. (2003) yoncada,
Yolcu (2011) ise figde zeolitin bitki gelismesi ve
verimini artirdigini - bulmuslardir.
zeolitin bitki gelismesine ve verime etkisiz oldugunu
rapor eden aragtirmalar da mevcuttur (Giinerhan, 2004).

uretimde zeolit ve

Bunun yaninda

Son yillarda kullanimi artan diger bir toprak

diizenleyici de leonardittir Humik asit kaynagi
olan leonardit bitkilerin besin elementlerinden
faydalanmasint  kolaylastirarak  bitki  gelisimini

giiclendirir ve hizlandirir (Pertuit et al., 2001). Uygun
dozda verilen leonarditin bitkilerde olumlu etkiler
yaptigini Yolcu et al. (2011) tek yillik ¢imde, Kolsarici
et al., (2005) ayciceginde, Ece et al. (2007) ve Yetim
(1999) fasulyede belirlemislerdir.

Bu arastirmada kimyasal giibre ve ahir giibresinin
yani sira zeolit ve leonardit gibi toprak diizenleyicilerin
yerli figde kuru madde ve tohum verimi iizerine
etkileri arastirilmigtir. Uygulamalarin tek basina veya
ikili karigim olarak verim ve verim unsurlarmi nasil
etkiledigi belirlenmeye galigiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma  Erzurum’da  Atatiirk  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi sulu deneme alaninda 2007-2008
yillarinda  yiiriitilmiistiir. ~Arastirmada kimyasal
glibre, ahir giibresi ve bazi toprak diizenleyicilerin
(zeolit ve leonardit) figde verim ve bazi ozelliklere
etkileri incelenmistir. Hi¢ gilibre uygulanmadan
yapilan yetistiricilik (giibresiz) kontrol olarak ele
alinmugtir.
tavsiyesi

Ayrica bolgede yapilan c¢aligmalarin
dogrultusunda kimyasal giibreleme de
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incelemeye alinmistir. Denemede kullanilan zeolit,
leonardit ve ahir giibresinin bazi 6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir. Kimyasal giibre olarak amonyum

siilfat (%20-21 N) ve triple stiperfosfat (%43-44 P,O,)
kullanilmigtir. Bitki materyali olarak adi figin (Vicia
sativa L.) Kara Elgi ¢esidi ekilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan zeolit, leonardit ve ahir giibresinin bazi 6zellikleri

Ozellikler Zeolit Leonardit Ahir Giibresi
Organik madde (%) 25 45 25.6
Toplam humik asit + fulvik asit (%) 40 61

Maksimum nem (%) 25 25

pH 6-8 6-7

N (%) 1.28

P (%) 1.64

K (%) 0.88

Aragtirmanin  ylritildigli deneme alanindan  alkalin sinifa, kire¢ oran1 %1.27 olup az kirecli sinifa

alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
laboratuvarlarinda belirlenmistir (Cizelge 2, Aydin ve
Sezen, 1995). Deneme topraklari killi-tinli ve tuzsuz
toprak smifindadir. Toprak pH’st 7.82 olup, hafif

Cizelge 2. Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

girmektedir. Topraktaki yarayish P,O, ve K O ortalama
degerleri siras1 ile 78 kg ha' ve 1980 kg ha'! olup,
fosfor miktar1 orta, potasyum miktari ise yeterli sinifina
girmektedir. Organik madde igerigi %1.79 olup bu da az
smifina dahildir (Anonim, 1991; Aydin ve Sezen, 1995).

Toprak ozellikleri Ortalama
Kil (%) 28.70
Silt (%) 37.19
Kum (%) 34.12
Tekstiir sinifi Killi tin
Tuz (%) 0.015
EC (umhos/cm) 341.3
pH 7.82
CaCO3 (%) 1.27
P (kg P,0//ha) 78

K (kg K,O/ha) 1980
Organik madde (%) 1.79

Denemenin yiiriitiildiigii Erzurum ili 1860 m rakima
sahip olup, kislar soguk ve kar yagish, yazlar ise serin
ve kurak gegmektedir. Aragtirmanin yapildigr 2007 ve
2008 yillart ile uzun yillar ortalamasma (1950-2006)
ait bazi iklim degerleri Tablo 3°de verilmistir. Bu iklim
ozelliklerinin sadece denemenin yiiriitiildiigii ilkbahar
ve yaz aylarindaki degerleri verilmistir. Erzurum

Cilt / Volume: 5, Say1/ Issue: 1, 2015

ilinin uzun yillar ortalamasi (1950-2006) arastirma
periyodundaki (Mayis-Agustos) aylik yagis toplamu,
sicaklik ortalamasi ve nispi nem ortalamasi sirasiyla
160.0 mm, 15.8 °C ve %52.5dir. Bu degerler 2007 y1l1
icin sirastyla 192.4 mm, 16.0 °C, %65.0 ve 2008 yil
icin 126.8 mm, 16.05 °C, %63.1 olarak gerceklesmistir

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Erzurum ilinin 2007 ve 2008 yillari ile uzun yillar ortalamasina (1950-2006) ait deneme siiresindeki bazi iklim verileri

Ayhk Toplam Aylik Ortalama Sicakhk Aylik Ortalama Nispi Nem

Aylar Yagis (mm) O (%)
2007 2008 UYO* 2007 2008 UYo 2007 2008 UuYo
May1s 583 58.0 69.1 12.8 8.8 10.4 68.1 69.5 59.1
Haziran 61.8 41.0 474 14.4 14.7 14.7 68.5 63.5 55.1
Temmuz 41.9 11.2 26.8 18.1 20.1 19.0 61.7 57.9 49.3
Agustos 30.4 16.6 16.7 18.6 20.6 19.1 61.8 61.5 46.3
Toplam/Ortalama 192.4 126.8 160.0 16.0 16.05 15.8 65.0 63.1 525

*UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Bitkiler her iki yilda da Mayis ayinin ilk haftasi
ekilmis ve ot igin Temmuz ayinin sonunda, tohum i¢in
Agustos ay1 ortasinda hasat edilmislerdir. Ekimler 12
kg ha'! tohumluk miktart ve 25 cm sira araligi ile her
parsele 6siraolacak sekilde yapilmistir. Herbirparselin
alan1 (1.50 m x 6 m) 9.0 m?’dir (Serin ve ark., 1995;
Tan ve Serin, 2008). Fig yetistiriciliginde geleneksel
yontemde tavsiye edilen, ot i¢in 40 kg N/ha + 80 kg
P,O/ha, tohum ig¢in 20 kg N/ha + 80 kg P,O./da
kimyasal giibre dozu (Tan ve Serin 1995; Celik
1980; Tas 1996) yaninda zeolit, leonardit gibi toprak
diizenleyiciler ve ahir giibresi kullanilmistir. Zeolit
ve leonardit tretici firmanin tarla bitkileri igin
tavsiye ettigi 500 kg ha' dozunda, ahir giibresi ise 20
ton/ha dozunda (Tan ve Serin, 2008) uygulanmistir.
Kimyasal giibre, ahir giibresi, zeolit ve leonardit
tek basina uygulandigi gibi aym1 miktarlarda
kombinasyonlar halinde de uygulanmistir.

Ayrica hi¢bir uygulamanin yapilmadig (giibresiz)
kontrol parselleri de incelemeye dahil edilmistir.
Boylece 10 farkli uygulama (kontrol, ahir giibresi,
kimyasal giibre, zeolit, leonardit, kimyasal giibre +
ahir giibresi, kimyasal giibre + leonardit, kimyasal
glibre + zeolit, ahir giibresi + leonardit, ahir
giibresi + zeolit) sansa bagli tam bloklar deneme
deseninde incelenmistir. Bu uygulamalar her bir
blokta tekrarlanmis, 4 tekerriirlii olan denemede 40
parsel yer almistir. Uygulamalar bitkilerin etkin kok
derinligi olan 10-20 cm’ye yapilmistir (Bayram et
al., 2005).

Bitkiler ¢ikisi tamamladiktan sonra yaklasik 20-
25 cm boylanmada mekanik yabanci ot miicadelesi
yapilmistir. Yagis ve bitkilerin morfolojik yapilar
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dikkate alinarak ihtiyaca gore her yil 2-3 defa
sulama yapilmistir. Parsellerdeki figler alt baklalarini
tamamen doldurdugu yesil meyve déoneminde ot i¢in
bigilmislerdir.

Tohum hasatlar1 ise baklalarin  2/3’{iniin
olgunlastigi donemde yapilmistir (Tan ve Serin,
2008). Hasat esnasinda parsel kenarlarindan 1’er
sira ve baslardan 0.5’er m kenar tesiri olarak
atilmis, geriye kalan alanin yarisi ot, diger yarisi da
tohuma bigilmigtir. Ot ornekleri dnce acik havada
daha sonra da 70 °C’ye ayarli kurutma firininda 48
saat bekletilerek verimleri belirlenmistir. Kuru ot
Ornekleri ogiitiillerek ham protein, ADF ve NDF
oranlar1 belirlenmistir. Tohuma bigilen parsellerden
alman materyaller once acik havada daha sonra
40°C’ye ayarh firminda  kurutularak
harmanlanmig, tohum ve sap verimi bulunmustur.
Hasatlar esnasinda her parselden alinan 10’ar bitkide
bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi,
baklada tane agirligit ve 1000-tane agirlig1 tespit
edilmistir. Arastirmada kuru madde, tohum ve sap
verimleri ile hasat indeksi iki yillik, diger bitkisel
ozellikler bir yillik degerlerdir. Iki yillik degerlerde
yil interaksiyonu bulunmadigindan sonuglar iki yillik
ortalama olarak verilmistir. Veriler sansa bagli tam
bloklar denemem desenine gére MSTAT-C istatistik
programinda analiz edilmis, ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD testi ile ortaya konmustur.

kurutma

BULGULAR VE TARTISMA
Kuru madde verimi ve ilgili 6zellikler

Yerli figin kuru madde verimi iizerine kimyasal
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giibre, ahir giibresi, leonardit, zeolit ve bunlarin ikili
karigimlart ¢gok onemli etkiler yapmistir. En yiiksek
kuru madde verimi kimyasal giibresi + zeolit (6068.7
kg ha'), ahir giibresi + leonardit (6006.2 kg ha'')
uygulamalarindan elde edilmistir.

Bu uygulamalarin kontrol ve ahir giibresinin
yalin farklilig1  istatistiksel
olarak onemlidir (p<0.01, Cizelge 4). Fakat
diger uygulamalar ile ayni istatsitiksel gruba
girmislerdir.

uygulamasindan

Cizelge 4. Kimyasal giibre, ahir giibresi ve bazi toprak diizenleyicileri uygulanan figin kuru madde verimleri®

Uygulamalar Euru Madge Bit.Boy. H. Pl")Ot. H. Pr(_)lt. Ver. é}DF 1\(I)DF

er. (kg ha) (cm) Or. (%) (kg ha™) (%) (%)
Kontrol 4199.7C 529¢ 18.3 abc 729.0d 3340  43.85
Kimyasal giibre 5753.7 AB 56.6 be 19.5a 1012.0 ab 32.58 44.90
Ahir giibresi 4960.0 BC 559 be 18.1 be 775.0 cd 34.08  45.20
Leonardit 5150.0 ABC 66.7 a 174 c¢ 858.0 bed 3488  44.13
Zeolit 5953.7 AB 61.5 ab 17.6 ¢ 1033.0 ab 3440 4453
Kimyasal giib.+Ahir giib. 5823.7 AB 58.2 bc 17.8 be 1080.0 a 3498  46.08
Kimyasal giib.+ Leonardit 5775.0 AB 56.3 be 173 ¢ 971.0 abc 33.75 45.30
Kimyasal giib. + Zeolit 6068.7 A 56.6 be 18.4 abc 1092.0 a 33.85 43.98
Ahir giib. + Leonardit 6006.2 A 54.6 ¢ 19.0 ab 1007.0 ab 33.35 44.93
Ahir giib. + Zeolit 5425.0 AB 57.9 be 19.1 ab 990.0 ab 3400 4498
Ortalama 5511.6 57.2 18.3 955.0 33.93

*Ayni siitunda biiyiik harf ile isaretlenen ortalamalar %1, kiigiik harf ile isaretlenen ortalamalar %5 ihtimal sinirlarinda farklidir.

Fig bitkisi gilibresiz yetistirildiginde ot hasat
olgunluguna geldiginde 52.9 cm boylanmistir. Farkli
giibre uygulamalarn ile bitki boyu Onemli artislar
gostermistir. En yiliksek bitki boyu degeri 66.7 cm
ile leonardit uygulamasindan elde edilmisti. Bu
deger istatistiksel olarak biitiin uygulamalardan farkli
bulunmustur (p<0.05).

Buuygulamay1 61.5 cm ile istatistiksel olarak benzer
olan zeolit uygulamasi takip etmistir. Zeolit uygulamasi;
kontrol ve ahir giibresi + leonardit uygulamasindan
istatistiksel olarak yiiksek ve farklidir (p<0.05).

Arastirmada yiiksek ham protein oranlar1 %19.5 ile
kimyasal giibre; %19.1 ile ahir giibresi + zeolit; %19.0
ile ahir giibresi + leonardit ve %18.4 ile kimyasal giibre
+ zeolit uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol
parsellerinin ham protein orani ise %18.3 seviyesinde
kalmagtur.

Ancak baz1 parsellerin ham protein oranlar
(leonardit, zeolit, kimyasal gilibre + ahir giibresi ve
kimyasal giibre + leonardit) kontrolden daha diisiik
olmustur (Cizelge 4).

Cilt / Volume: 5, Say1/ Issue: 1, 2015

En diigiik ham protein verimi (729.0 kg ha!) kontrol
uygulamasindan alinmistir. Kimyasal giibre, zeolit,
kimyasal giibre + ahir giibresi, kimyasal giibre + zeolit,
kimyasal giibre + leonardit, ahir gilibresi + zeolit ve ahir
giibresi + leonardit uygulandigi zaman ham protein
verimi 6nemli 6l¢iide artis gostermistir. Fig otunun ADF
oranlar1 %32.58 ile %34.98; NDF oranlar1 ise %43.85
ile %46.08 arasinda degismistir. Ancak uygulamalarin
ADF ve NDF oranlarn iizerinde istatistiksel bir etkisi
belirlenememistir (Cizelge 4).

Tohum verimi ve ilgili 6zellikler

Kontrol parsellerinde bitkilerde bakla sayisi ortalama
6.10 adet olarak sayilmistir. Farkli uygulamalarla
bitkide bakla sayist %5 ihtimal sinirlarinda 6nemli
degisimler gostermistir. Bitkide en yiliksek bakla sayilari
(6.60 ve 6.70 adet) ahir giibresi ile kimyasal giibre +
zeolit uygulamasindan elde edilmistir. Iki deger kontrol
parselinden yiiksek olmasina ragmen istatistiksel olarak
farksizdir (Cizelge 5). Bununla birlikte kimyasal giibre,
leonardit, kimyasal giibre + leonardit ve ahir giibresi +
leonardit uygulamalarindan istatistiksel olarak yiiksek
bulunmuslardir.
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Cizelge 5. Kimyasal giibre, ahir giibresi ve bazi toprak diizenleyiciler uygulanan figde bazi tohum verimi 6zellikleri®

Uygulamalar Bitkide Bakla Baklada Tane Baklada Tane Ag. 1000-Tane Ag.
Sayisi Sayisi (€] (€3]
Kontrol 6.10 abcd 4.55 0.230b 50.59b
Kimyasal giibre 5.68 bed 4.59 0.255a 55.79a
Ahir giibresi 6.60 a 4.35 0.226 b 52.00 ab
Leonardit 5.60d 4.82 0.259a 53.97 ab
Zeolit 5.90 abced 4.68 0.257 a 55.05 ab
Kimyasal giib.+Ahir giib. 6.45 abc 4.70 0.245 ab 52.26 ab
Kimyasal giib.+ Leonardit 5.63 cd 4.60 0.249 ab 54.39 ab
Kimyasal giib. + Zeolit 6.70 a 4.65 0.249 ab 53.50 ab
Ahir giib. + Leonardit 5.60d 4.75 0.262 a 55.16 a
Ahir giib. + Zeolit 6.50 ab 4.66 0.250 ab 53.87 ab
Ortalama 6.06 4.64 0.248 53.66

*Ayni siitunda kiigiik harf ile isaretlenen ortalamalar %5 ihtimal sinirlarinda farklidir

Fig baklalarinda olusan tane sayist 4.35-4.82 adet
arasinda degismis; uygulamalarinin etkileri istatistiksel
olarak farksiz bulunmustur.

Kontrol parsellerinde baklada tane agirligi 0.230 g
olmustur. Cesitli uygulamalarla baklada tane agirliginda
onemli artiglar meydana gelmistir. Yiiksek baklada tane
agirligina sahip olan kimyasal giibre, zeolit, leonardit
ve ahir gilibresi + leonardit uygulamalar1 kontrol
parsellerinden 6nemli seviyede farklidir (p<0.05). En
yiiksek tane agirligi ahir giibresi + leonardit (0.262
g) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5). Fig
bitkisi mevcut toprak sartlarinda (kontrol) yetistirildigi
zaman 1000-tane agirligl 50.59 g olmustur. Bu deger
arastirmada Olglilen en kiiciik 1000-tane agirlhigidir.
Farkli uygulamalar yapildigi zaman ise 1000-tane

agirhiginda 6nemli artiglar ortaya ¢ikmistir (p<0.05). En
yiiksek 1000-tane agirligi 55.79 g ile kimyasal giibre
uygulamasindan elde edilmistir. iki yillik ortalamaya
gore kontrol parsellerinde tohum verimi 1517.2 kg ha™!
olmustur. Bu deger arastirmada belirlenen en diisiik
tohum verimidir. Degisik uygulamalar yapildigi zaman
tohum veriminde onemli artiglar goriilmiistiir. Ancak
uygulamalar arasinda sadece kimyasal giibre, ahir
giibresi ve kimyasal giibre + ahir giibresinin kontrolden
farklilig1 istatistiksel olarak onemlidir (p<0.01). En
yiiksek tohum verimi 2063.3 kg ha'! ile kimyasal
glibre uygulamasindan elde edilmistir. Diger biitiin
uygulamalarin verimleri 1756.5-1876.7 kg ha'! arasinda
degismekte olup istatistiksel olarak birbirinden farksiz
bulunmustur.

Cizelge 6. Kimyasal giibre, ahir giibresi ve bazi toprak diizenleyiciler uygulanan figin tohum ve sap verimleri ile hasat indeksi”

Uygulamalar Tohun_l1 Verimi Sap V(?f'imi Hasat indeksi
(kg ha™) (kg ha™) (%)
Kontrol 1517.2 B 3147.5 DE 32470
Kimyasal giib. 2063.3 A 3882.5A 34.70 abc
Ahir giibresi 2026.1 A 3342.5 BCDE 37.25 abc
Leonardit 1818.2 AB 2945.0 E 38.14 ab
Zeolit 1837.0 AB 3505.0 ABCD 34.30 abc
Kimyasal giib. + Ahir giib. 20544 A 3167.5 CDE 39.54a
Kimyasal giib. + Leonardit 1876.7 AB 3150.0 DE 37.24 abc
Kimyasal giib.+ Zeolit 1837.0 AB 3755.0 AB 32.86 be
Ahir giib.+ Leonardit 1794.2 AB 3380.0 ABCDE 34.66 abc
Ahir giib. + Zeolit 1756.5 AB 3682.5 ABC 32.18b
Ortalama 1858.1 3395.8 35.03

*Ayni siitunda biiyiik harf ile isaretlenen ortalamalar %1, kiigiik harf ile isaretlenen ortalamalar %35 ihtimal sinirlarinda farklidir.
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Kontrol parsellerinde 3147.5 kg ha' sap verimi
belirlenmistir. En yiiksek sap verimi degeri kimyasal
gibre (3882.5 kg ha') elde
edilmistir. En diisiik sap verimi degeri ise leonardit
(2945.0 kg ha!") uygulamasinda bulunmustur.

uygulamasimdan

Hasat indeksi degerleri tohum verimi ile yakindan
iligkili oldugu i¢in tohum veriminin yiiksek oldugu
uygulamalarda hasat indeksi de yiiksek bulunmustur
(p<0.05). Kimyasal giibre + ahir giibresi uygulamasinda
aragtirmadaki en yiliksek (%39.54) hasat indeksi
belirlenmistir (Cizelge 6).

TARTISMA VE SONUC

Verimsiz topraklarda giibreleme yapmak bitkisel
iretimde verimi artirmak i¢in en fazla yapilan
uygulamalardan  birisidir.  Ozellikle bitki
elementleri yoniinden yetersiz ve organik maddece
fakir topraklarda giibreleme olumlu sonuglar
vermektedir. Yapilan calismalar degisik kaynakli ¢cok
sayida giibre formunun verim {izerinde artirici etkilerini
ortaya koymaktadir. Giibre formlar1 arasinda kimyasal
giibreler pratik ve yaygin olarak kullanilmaktadirlar.
Nitekim bu arastirmada da ticari giibre uygulamasi
ot, tohum, sap ve ham protein verimi ile ham protein
oranini 6nemli seviyede artirmigtir. Bolgede arastirma
yapan Tan ve Serin (1995), Celik (1980) ve Tas (1996)
gibi arastiricilar da kimyasal giibrelerin uygulandigt
figde benzer sonuglar bulmuslardir. Arastirmanin
yuriitiildigii topraklar materyal ve yontem boliimiinde
anlatildig1 gibi azot ve organik madde bakimindan
yetersiz durumdadir (Cizelge 2). Boyle bir toprakta
hicbir uygulama yapilmaksizin yetistirilen figin ot ve
tohum verimlerinin diisiik olmasi beklenen bir sonugtur.
Yine aragtirmada ahir giibresi uygulamasi verimleri
yikselten diger bir uygulama olmustur. Kimyasal giibre
bitkilerin ihtiyaci olan ve toprakta yetersiz olan besin
maddelerini kazandirmaktadir. Ahir giibresi ise topragin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerini 1iyilestirmekte,
mikroorganizma faaliyetini artirmaktadir. Béylece hem
topraga besin maddesi kazandirarak hem de bu besin
maddelerinin alimin1 kolaylastirarak etkili olmaktadir
(Yolcu et al., 2010). Erzurum kira¢ sartlarinda ahir
glibresi uygulamasmin bugday tohum verimini
kimyasal giibre uygulamasindan daha fazla artirdigi
bulunmustur (Tosun et al., 1996). Ashiono et al. (2006)
da ahir giibresi uygulamasi ile koca dar1 da tohum
veriminin arttigini belirlemislerdir.

besin
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Arasgtirmamiz da zeolit ve leonardit gibi toprak
diizenleyicilerin fig i¢in uygulanmasi ot ve tohum
verimini artirmistir. Ancak ot veriminde kimyasal giibre
+ zeolit ve ahir giibresi + leonardit uygulamalariyla
verim artigl daha fazla olmustur. Zeolit ve leonarditin
etkisi  topraktaki  bitki besin  elementlerinin
yikanmasini engelleyerek etkinliklerini artirmalarindan
kaynaklanmis olabilir (Ayan, 2002; Pertuit et al., 2001,
Yolcu et al., 2011).

Gilibre ve toprak diizenleyicilerin uygulanmasi
tohum verimi ile ilgili ozellikler {izerine de etkili
olmustur. En yiiksek bakla sayist kimyasal giibre
+ zeolit uygulamasinda, en yiiksek baklada tane
agirligl ve 1000-tane agirligi ahir giibresi + leonardit
uygulamasindan elde edilmistir. Ot kalitesi {izerine en
belirgin etki kimyasal giibrenin ham protein oranini
yiikseltmesidir. Ahir giibresi ile zeolit ve leonarditin
birlikte uygulanmasiyla da yiiksek ham protein orani
belirlenmistir. Yolcu (2011) da ahir giibresi ve leonardit
uygulamalarinin figde ham protein oranini artirdigini
bulmustur.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuclarin 15181
altinda; figde kimyasal giibreleme yapmanim ot ve
tohum verimini artirdig1 sdylenebilir. Ancak ot ve ham
protein verimi i¢in kimyasal giibre ile birlikte zeolit
uygulamast verimi en {ist seviyeye ¢ikarmaktadir.
Eger organik iiretim yapilmak istenirse hem ot hem
de tohum iiretiminde zeolit ve leonardit ile bunlarin
ahir giibresi ile karisimlar1 kullanilabilir. Fakat toprak
diizenleyicilerin etkilerini daha belirgin olarak ortaya
cikaracak detayli calismalara ihtiya¢ vardir.
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