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Ozet: Giniimiizde artan niifus, sanayilesme ve tarimsal ihtiyaclara bagl su talebi suyun onemini daha da artirmistir. Bununla birlikte
iklimsel ve gevresel faktorler ile yagis akis iliskisindeki degisimler su kaynaklarinin kontroliinii ve kullanimini zorlastirmaktadir. Bu nedenle su
kaynaklarinin, en akilc1 sekilde siirdiiriilebilir kullanimini gergeklestirebilmek igin hem kalite hem de miktar (debi) bakimindan akim 6zelliklerinin
belirlenmesi gerekmektedir. A¢ik kanal akimlarinda debinin belirlenmesinde en saglikli yontem olan hiz 6l¢iim metodu, yogun emek ve masraf
isteyen zahmetli bir istir. Bu nedenle 6l¢iimlerde kullanilacak dilim sayisina dogru karar vermek is yiikiinii azaltacaktir. Ayrica debi hesabinda
gerekli olan akimin ortalama hizini belirlemek i¢in, su yiizii hiz1 gibi daha kolay dl¢iilebilir parametreler ile arasindaki iligkinin tespiti gereklidir.
Bu amagla Kizilirmak nehrinin yan kollarlinda segilen 5 farkl istasyonda, 10 farkli akim sartlarinda gergeklestirilen 6l¢iim sonuglar ele alinmistir.
Enkesit alanlari 1 ila 19 farkli dilime bolinerek her bir dilimde 6lgiilen ortalama hizlar ile debiler hesaplanmistir. Dilim sayisinin akimin debisine
etkisi irdelenmistir. Debinin saglikli olarak bulunmasinda zaman tasarrufu da gz oniine alinarak enkesiti bes dilime ayirmanin yeterli oldugu
belirlenmistir. Ayrica Su yiizii hiz ile ortalama hiz arasindaki iliski sorgulanmistir. Literatiirde belirtilen Ortalama hiz/su yiizii hizt =0,85-0,90
katsayilarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Akarsu, debi, su yiizii hizi, ADV

Discharge Determination In Natural River

Abstract: In recent years, the importance of water has been increasing due to rising water demands which is related to higher population,
industrialization and agricultural developments. However, the changes in the relation between rain fall and run off along with climatic and
environmental parameters complicate the control and usage of water resources. For this reason, the flow properties must be determined in order
to carry out wisely sustainable usage of water resources in terms of both quantity and quality.The velocity measurement, which is the best correct
method to calculate discharge in open channel flow, is a duty requiring high effort and expense. Hence, correctly deciding on the slice number to
be used in the measurements will decrease workload. Additionally, to compute the mean velocities which are needed to calculate flow discharge, a
relationship between mean velocities and water surface velocity that can be measured easily must be determined. For this purpose, the measurement
results obtained in the Kizilirmak River side branches and at five different stations and at 10 different flow conditions are considered. Dividing the
cross sections into 1 to 19 different slices, discharge is computed through the mean velocities measured at each slice. The effect of number of slice
on the flow discharge is examined. It is determined that dividing the cross section into five slices is enough for healthy determination of discharge
taking into account time. Further, the relationship between water surface velocity and mean velocity is examined. The ratio of 0.85-0.90 for water
surface velocity and mean velocity stated in the literature has been found high.

Keywords: River, Discharge, water surface velocity, ADV

icin kisi bagina diisen su miktarinin 8000-10000 m?/
yil olmasi gerektigi disiiniildiigiinde {ilkemizin su

GIRIS

Canli hayatinin devami igin ana gereksinimlerin
basinda gelen su, giiniimiizde giderek daha da onemli
bir hale gelmistir. Niifus artisina paralel olarak gelisen
sanayilesme ve tarimsal faaliyetler su ihtiyacinin
artmasina sebep olmustur. Gelisen sanayi ve buna bagh
cevresel etkiler, diizensiz kentlesme, kiiresel 1sinma
ve benzeri faktorler su kaynaklarmin kontroliini ve
kullanimimi olduk¢a zorlagtirmistir. Bu nedenle su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimint saglamak igin
hem kalite hem de miktar olarak suyun ozelliklerinin
belirlenmesi ve takip edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde son 20 yilda kisi basma diisen su miktar
4000 m*yildan, 1430 m'/yila dismistir. Diinya
standartlarina gore bir {ilkenin su zengini sayilabilmesi

bakimindan zengin olmadigi, su stresi ¢eken iilkeler
arasinda yer aldigi goriilmektedir. Tiirkiye’de suyun
%72’s1 tarim, %18’1 evsel kullanimlarda ve %10’u
endiistride kullanilmaktadir. Oniimiizdeki 20 yilda
tarim icin kullanilan su miktarinin %75 artmasi
beklenmektedir. Halihazirda sulanan alanlarin %94 {inde
acik kanal sistemleri, %6°lik kisimda ise basingli sulama
sistemleri bulunmaktadir. Bu sistemlerden gegen suyun
diizenli ve giivenilir 6lgtimlerle kayit altina alinmasi, su
kullaniminda verimliligi artirmak igin gereklidir. [1].
Acik kanal akimlarinda, 6zellikle de dogal akarsularda
kanal kesitinin diizensiz olmasi, taban piiriizliiligiiniin
ani degisiklikler gostermesi, akimin tiirbiilansli olmast
gibi etkenler Manning denklemi gibi ampirik ifadelerin
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kullanilmasinda gii¢liikkler olusturarak hassas sonuclar
elde edilmesini engellemektedir. Akarsularda debi
Ol¢iimleri; dogrudan debi Olg¢iimleri veya hiz-alan
Ol¢iimiine dayanan yontemler kullanilarak iki farkli sekilde
yapilmaktadir. Dogrudan debi 6l¢iim yontemlerinde debi,
kolayca olgiilebilen bir veya iki degisken yardimiyla
belirlenir. Dogrudan debi 6l¢iim yontemlerinden bazilart;
agirlik 6l¢limii, manyetik akimdlgerler, ventiiri savaklari
seklinde siralanabilir. Hiz-alan 6l¢iim yonteminde ise
akarsuyun belirli bir kesitinden gegen debi; ele alinan
kesitteki ortalama hiz ile kesit alani ¢arpilarak belirlenir.
Kesite ait ortalama hizin belirlenmesi i¢in farkl: alet ve
metotlar kullanilmaktadir [2]. Bu aletlerden gliniimiizde
en yaygin kullanilanlari, pervaneli (muline) ve ultrasonic
(ADV, ADCP) ol¢iim cihazlaridir. Yogun emek ve
zaman gerektiren bu yontemde debinin belirlenmesi
icin kesit dilimlere ayrilarak her bir dilim i¢in ortalama
hiz ve debi hesaplanir. Dilimler i¢in hesaplanan debiler
toplanarak kesitten birim zamanda gecen debi m¥/s veya
1t/s cinsinden belirlenir.

Literatiirde hiz alan yontemi ile debi belirlenirken,
en kesitin her bir dilimden toplam debinin %10’unu
gegmeyecek  sekilde boliinmesi  gerektigi  tavsiye
edilmektedir [2]. Bu da enkesitin en az 10 dilime ayrilmasi
ve her bir dilim i¢in de ortalama hizin 6lgiilmesi demektir.
ABD de 1950 li yillarda o zamanin mekanik aletleri ile
yapilan bu degerlendirmenin giiniimiizde daha hassas ve
hizl1 6lglim yapabilen elektronik aletler ile tilkemizdeki
nehirler i¢in sorgulanmasina literatiirde rastlanilmamistir.
Ele alinan diiseydeki ortalama hizin belirlenmesi igin sig
sularda (derinligi 50-60cm yi gegmeyen) en az bir 6l¢iim
(ylizeyin 0.6H derinliginde), derin sularda ise iki dl¢lim
(yiizeyin 0.2H ve 0.8H derinliginde yapilan Slglimlerin
ortalamasi) yapilmast gerekmektedir. Bu hiz 6l¢iimleri
ise yogun emek ve zaman gereksinimi demektir. Sunulan
calismada akarsu kesitinden gegen debinin belirlenmesi
icin enkesitte ele alinacak dilim sayist optimize
edilmistir. Dilim sayis1 ile kesit oram1 T/H_ arasindaki
iliski belirlenmistir. Burada T:serbest su yiizii genisligi,
H_.; kesit en derin su yiiksekligini gostermektedir.
Ayrica serbest su ylizii hizt (U,,) yiizen cisim metoduyla
oOlgiilerek, ortalama hiz ile iligkisi yine kesit oranina
(T/H_,) bagli incelenmistir.

Hiz Alan Yéntemi ile Debi Hesabi

Hiz alan yontemi ile debi belirlenirken, kanal enkesiti
diisey dilimlere boliiniir. Her bir dilime ait ortalama hiz,
Ui , derinlik boyunca 6lgiilen hizlardan Sekil 1 den gorii-
lecegi tizere (1) ifadesi yardimi ile hesaplanabilir. Bura-
da U, veU, ele alinan diiseydeki ardisik hizlar, hj bu iki
hiz 6lgiim noktasi arasindaki uzaklik, a, ardisik iki hiz eg-
risi arasindaki alan, ve H, 6l¢lim yapilan diiseye ait akim
derinligidir.

(Uj + U./+1 )h

i Zajzz 2 /
H.

i~ H

1 1

(M

Bu dilime ait debi (q,); dilim genisligi (b,), akim de-
rinligi (H,) ve dilime ait ortalama hiz (U;) olmak iizere
asagidaki gibi belirlenir.

Akim yonl

Sekil 1 Akarsu enkesitinde 6l¢iim yapilan diiseylerde ortalama
hizin hesabi

q;,=b H, Ui (2)

Kanal enkesiti tlizerinden gegen debi Q, tiim
dilimlerden gegen debilerin, q,, toplamindan (3) ifadesi
yardimi ile hesaplanabilir. Burada n, enkesitte belirlenen
dilim sayisidir.

Q=3 ai =) biH; 3)
i=1 i=1

Ele alinan diiseyde (1) ifadesi ile hesaplanan derinlik
boyunca olgiilen hizlarin ortalamasinin, su yiizeyinden
0.2H ve 0.8H derinliklerde 6lgiilen (Sekil 1) iki hizin
ortalamasima yakinsadig1 bilinmektedir. Ol¢iim yapilan
diiseyde belirlenen bu iki derinlikteki hizlarin ortalamasi
ile (2) ve (3) ifadeleri kullanilarak kanal enkesitinden
gecen debi hesaplanabilmektedir. Literatiirde bu yontemin
oldukga iyi sonuglar verdigi bildirilmektedir [3]. Derinligi
az oldugu s1g sularda (H< 50—60 cm) su yiiziinden 0.6H
derinlikte dl¢iilen hizin ele alinan diiseydeki ortalama hizi
temsil etmekte ve yine (2) ve (3) ifadeleri kullanilarak
kesitten gegen debi belirlenebilmektedir.

Akarsularda serbest su yiizii hizinin belirlenmesi
ortalama hiza gore ¢ok daha kolaydir. Su yiizeyinde
¢ok agir olmayan ve yiizey hiz1 ile yaklasik ayni hizda
hareket edebilen yaprak, dal pargasi vb. cisimlerin belirli
bir mesafeyi (10-15m) alma siireleri (sn) kolaylikla
belirlenebilir. Bu islem 5-10 kez tekrar edilerek yiizen
cismin birim zamandaki kat ettigi yol yani serbest su
ylizii hizi, Usy, (m/s) ortalama alinarak hesaplanabilir.
USGS tarafindan bu amagla yapilan caligmalarda
dogal akarsularda ortalama hiz/su yilizii hizi (= )
oraninin k= 0.85-0.86, yapay kanallarda k= 0.90 olarak
alinabilecegini vurgulamistir [2]. Dolayisiyla kolaylikla
olgiilebilen serbest su yiizii hizi (U ) ile yine kolayhkla
belirlenebilen 1slak enkesit alani (A) verilen bu diizeltme
katsayilari ile ¢arpilarak akarsu enkesitinden gegen debi 4
formiilii ile kolaylikla hesaplanabilmektedir.

0=k4U,, )

Literatiirde dogal akarsularda, k= ortalama hiz/su
yiizii izt (=U /U, ) oram iilkemiz akarsulart igin
sorgulanmamistir. Yine akarsularimizdaki k katsayisinin
akim derinligi, H, Kanal kesit orant (T/H_,), egimi
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(S,), Froude sayisi (Fr) gibi akim 6zelliklerini gdsteren
parametreler ile degisip degismedigi incelenmemistir.

Arazi Olgiimleri

Akim Olglimleri Kayseri ili smurlart igerisinde
Kizilirmak ve Seyhan Havzalarinda, 4 farkli dere lizerinde
5 farkli istasyonda gergeklestirilmistir: Kizilirmak
havzasinda bulunan Sarimsakli deresi {lizerinde iki adet
istasyonda (Biinyan Pinarbagi ve Barsama istasyonlari)
ikiser farkli zamanda hiz 6l¢iimleri yapilmistir Sekil 2.
Yine Kizilirmak havzasinda bulunan Ozdere iizerindeki
istasyonda iki ve taslik deresi {izerinde bulunan
Kirikdzii istasyonunda iki farkli zamanda o&l¢timler
gergeklestirilmistir. Seyhan havzasi iizerinde, Kayseri’nin
giiney dogusunda bulunan Sosun deresi {izerindeki
istasyonda da iki kez 6l¢iim yapilmigtir. Bu 6l¢iimlere
ait akim Ozellikleri Tablo 1 de sunulmustur. Tabloda
istasyonlarin ismi ve 6l¢iim yapildig: tarihler verilmistir.
Tablodaki MDS; enkesit maksimum dilim sayisi, Q;
maksimum dilim sayisi ile hesaplanan kesitten gegen
debi, ;U (= 0/ 4) ortalama akim hiz1 ve A; kesit 1slak alani,
U_; serbest su yiizii hizin1 T; kesitteki su ylizii genisligi,
H o> kesitteki maksimum su derinligi, S_; su yiizii egimi,
Re ( AUR/v) Reynolds sayisi, buradakl R (=A/P)
hidrolik yarigap, P 1slak ¢evre, v; kinematik viskozite, Fr
(=) Froude sayisi, g; yergekimi ivmesini gostermektedir.
Tablodan goriilecegi lizere tiim Slglimlerde akim kritik
alt1 — nehir rejiminde ve tiirbiilanshdir.

Olgiimlerde Sontek, USA, tarafindan iiretilmis
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Sekil 2. Olgiim yapilan akarsular ve istasyon yerleri

Tablo 1 Olgiim yapilan istasyonlardaki akim dzelikleri

Flowtracker Handheld ADV (Acoustic Doppler
Velocimeter) kullanilmistir.  Alet  Ultrasonik  ses
dalgalarinin yayilma prensibini agiklayan doppler
prensibinden yararlanarak hiz Slgmektedir. ADV
cihazinin, LCD ekrani, bilgi girisi ve cihazin kontroliinde
kullanilan  diigmelerin  bulundugu kontrol initesi,
veri aktarma baglantisi ve 3 boyutlu olgiim bagligt
bulunmaktadir. Olgiim bashgmm 10 cm &niindeki
6mm cap ve 10mm yiiksekligindeki silindir bir kontrol
hacminin igerisindeki u, u, ve u, yi her bir saniyede
Olcerek, 10sn ile 1000sn arasinda istenilen zaman
araliginda ortalamasim belirlemektedir. Burada u, u, ve
u, 6l¢tim yapilan noktadaki sirastyla; akim yoniinde, yanal
dogrultuda ve diisey dogrultulardaki hiz bilesenleridir
Sekil 1. Olgiim hiz arahgi +0.001-5m/s olup +%]1
hassasiyette, tabii nehirlerde, sulama kanallarinda, atik
su kanallarinda ve laboratuarda &lglim yapabilmektedir.
Sekil 3 de 6l¢iim yapilan istasyonda ADV ile hiz ve kesit
geometrik Ozelliklerinin belirlenmesine ait 6rnek bir
resimler verilmistir.

Ele alinan 5 istasyonda yapilan 10 farkli 6l¢iimde,
enkesit maksimum 10 ila 19 dilime boliinmiistiir. Sekil 4
de Barsama_2 6l¢iimiine ait enkesitin 19 dilime boliinmiis
sekli ve hiz Ol¢iimii yapilan diiseyler gosterilmistir.
Her bir dilimdeki ortalama hizlar diiseyin 0,2H-0,8H

Sekll 3 Biinyan Pmarbasl istasyonunda yapllan 2. dlglime ait
resim

Istasyon Tarih MDS Q U U, T H . N Re Fr U u,
- giin/ay/y1l - m’/s m/s m/s cm cm - - - -

Biin. Pb_1 | 16.05.2010 15 0.978 0.344 0.611 400 86 0.0024 677137 0.384 0.563
Biin. Pb_2 | 20.06.2010 12 0.636 0.252 0.540 390 79 0.0010 466863 0.387 0.467
Barsama_1 | 24.03.2010 19 1.807 0.742 1.516 860 38 0.0146 728982 0.118 0.490
Barsama 2 | 18.04.2010 19 2.247 0.794 1.880 880 43 0.0122 883151 0.091 0.422
Ozdere 1 | 25.04.2010 14 0.676 0.405 0.975 310 74 0.0093 575298 0.304 0.415
Ozdere 2 | 23.05.2010 13 0.301 0.226 0.611 290 63 0.0087 317193 0.279 0.370
Kirikozi 1 | 25.04.2010 12 0.479 0.617 1.043 260 42 0.0078 567207 0.141 0.592
Kurikozi 2 | 23.05.2010 11 0.398 0.560 0.834 240 41 0.0085 506947 0.220 0.672

Sosun_1 24.03.2010 11 0.345 0.306 0.630 288 48 0.0026 404779 0.150 0.485

Sosun_2 18.04.2010 10 0.513 0.506 0.927 230 54 0.0074 745684 0.091 0.546

75
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Sekil 4. Barsama_2 6l¢limiine ait enkesitin dilimlere bolinme sekli

mda yapilan noktasal hizlarin ortalamasi alinarak
hesaplanmistir. Her bir diiseyde belirlenen bu ortalama
hizlar ile (2) ifadesi yardimi ile belirlenen dilim debileri
ve yine (3) ifadesi ile hesaplanan kesitten gegen debiler
(Q) Tablo 1 de verilmistir. Tablo 1 de yine belirlenen
bu debiler yardimi ile hesaplanan kesit ortalama hizlari
U(=Q/A), verilmistir.

Su yiizii hizinin belirlenebilmesi amaciyla suyla
ayni hizda hareket eden ylizen dal pargaciklariin
6lglim kesitinin Sm memba ve 5Sm mansap tarafindan
toplamda 10m mesafeyi kat edebilmesi igin gegen stireler
kronometre ile belirlenmistir. Bu iglem her 6l¢iimde 10 ar
kez tekrarlanarak ortalama su yiizii hizlart U, belirlenmis
ve Tablo 1 de verilmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Debi-dilim sayasi iliskisi

Literatiirde debi hesabinda gergek debi (Qger) ile ele
alman yéntem sonucu belirlenen debi (Q, ) arasindaki
fark %5 e kadar olmasi durumunda ydntem uygulanabilir
kabul edilmektedir [4]. Ele alinan kesitlerde her bir
6l¢timdeki dilim sayilar1 dolayisiyla diiseylerde yapilan
hiz olglimleri azaltilarak debi dilim sayist iligkisi
incelenmistir. Maksimum dilim sayilar1 ile hesaplanan
debi (Qger) ve azaltilmig dilimler yardimi ile hesaplanan
debiler (Q, ) arasindaki rolatif farklar belirlenmistir.
Asagidaki (5) formiilii yardimi ile hesaplanan bu farklar
ele alinan tiim Slglimler ve farkli dilim sayilari igin Tablo 2
de verilmistir. Barsama istasyonunda yapilan iki dl¢limde
de enkesit 19 dilime béliinerek en dogru-gergekei (Q_ )

ger

debi bu deger kabul edilmistir. Dilim sayilar1 kenarlardan
itibaren Tablo 2 de goriilecegi iizere azaltilarak her
bir dilimdeki (Q, ) debileri yukarida izah edildigi
iizere hesaplanmistir. Enkesitin bir dilime diisiiriilmesi
durumunda kesit ortasindaki diiseyde yapilan hiz
Ol¢timleri ile (0,2H-0,8H daki) belirlenen ortalama hiz
kesit alani ile garpilarak Q, _ debisi belirlenmistir. Burada
dikkate alinan A kesit alani en biiyiik dilimde belirlenen
kesit alanidur.

Hata — Qger - Qhes 100

©)

Tablodan goriilecegi iizere dilim sayisi azaldikca
genellikle hesaplanan ata oranlar1 artmaktadir. Ele alinan
5 farkli istasyondaki 10 Ol¢iime ait bu hata oranlari,
enkesitin 5 dilime boliinmesi durumunda ( yani 5 diiseyde
hiz 6l¢timil yapilmasi hali ) %5 den kiigiik olmaktadir.
Dolayisiyla debi hesabinda enkesitin 10 dilime bdliinmesi
ve bu dilimlere ait ortalama hizlarin belirlenmesi fazladan
en az %50 emek ve zamanin kayb1 anlamina gelmektedir.
Kanal enkesiti dilimlere boliiniirken, kanal ortasindaki
diisey esas almarak Sekil 4 de gosterildigi iizere, ortada
%10 luk dilim, sag ve sola sahillerde de sirasiyla %20 ve
%25 lik dilimlerin dikkate alinmas1 uygun olacaktir.

Kesit alanlari belirlenirken dl¢lim yapilan 5 diisey ve
buna bagli 5 dilimde derinlik 6l¢iimii yapilarak enkesit
alaninin belirlenmesi yeterli olmamaktadir. Dolayisiyla
hiz Ol¢limlerine baslanmadan once enkesit alaninin
miimkiin oldugunca hassas (bu ¢alismada enaz 10 diiseyde
derinlik 6l¢iilmiistiir) olarak belirlenmesi gereklidir. Bu is
sadece derinlik ve su yiizii 6l¢limii gerektirdiginden ¢ok
yogun emek ve zaman kaybina neden olmaz.

Tablo 2. Enkesit dilim sayisinin hata yilizdeleri

Istasyon Hata Dilim Sayist
1 3 5 7 9 10 11 12 13 14 15 |16 |17 18 19
Biinyan PB_1 -38.0 143 2.6 1.1 0.3 2.0 -0.5 0.6 0.0
Biinyan PB_2 379 1.0 4.0 0.8 3.6 1.4 1.5 0.0
Barsama_1 164 |58 0.8 09 U7 -4.2 -3.8 03 0.0 (0.1 0.1 (0.0
Barsama_2 7.6 B2 3.6 49 122 1.6 0.0 1.7 0.7 0.0 0.0 0.0
(:)Zdere_l %) 0.5 09 2.0 02 04 0.4 -0.7 0.1 0.0
Ozdere_2 274 13.1  F09 |15 1.1 0.9 -0.8 0.0 0.8 0.0
Kirikozii_1 -20.6 4.0 0.1 1.2 0.3 0.9 0.0
Kirikozi_2 122 73 1.9 1.0 |15 1.2 0.7 0.0
Sosun_1 -41.1 3.3 0.2 2.8 0.8 0.0
Sosun_2 -18.9 [10.1 2.2 0.8 0.5 0.0
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Sekil 5 de ol¢iim yapilan istasyonlardaki debi
hesabinda kullanilan dilim sayilart ile (5) formiili
yardimi ile hesaplanan hata oranlar1 grafik olarak
verilmistir. Grafikten de anlasilacagi lizere 10 farkli akim
durumunda enkesitin 5 dilime bdliinmesi halinde farklar
%5 den kiiciik olmaktadir.

50,0
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Sekil 5. Ele alinan dl¢iimler i¢in dilim sayis1 hata dagilimi

Su yiizii hizi-ortalama hiz iliskisi

Bolim 3 de bahsedildigi tizere 10 farkli akim
durumunda su ylizii hizlar1 akim ile beraber hareket
eden kiigiik dal pargaciklariin 10m mesafeyi almasi igin
gereken siirelerin belirlenmesi ile hesaplanmistir. Her bir
kesit ve akim durumunda bu iglem 10 ar kez yapilarak
ortalama degerler u,) Tablo 1 de verilmistir. Tabloda
ortalama hiz/su yiizii hiz oranlari da (U /U ) son siitunda
verilmistir. Bu degerler incelendiginde istasyonlardaki
ortalamalar sirasiyla 0.51, 0.46, 0.39, 0.63 ve 0.52
olmakta, tiim istasyonlar i¢in ise ortalama deger k=0.50
olmaktadir. Hesaplanan bu degerlerin literatiirdeki
0.85-0.90 degerlerine gore kiiglik oldugu goriilmektedir.
Hesaplanan k oranlarimin; derinlik (H ), egim (S, ), kesit
oramt (T/H_ ) ve Froude say1s1 (Fr) gibi akim 6zellikleri
ile bir iliskisine rastlanmamustir.

SONUC

Akarsularda debinin belirlenmesi amaciyla dogru
sonuglar veren ve siklikla bagvurulan hiz alan yontemleri
yogun emek ve zaman istemektedir. Bu ¢aligmada
debinin belirlenmesinde daha az emek ve zaman kaybinin
azaltilmasi i¢in dl¢iimlerdeki dilim sayis1 sorgulanmigtir.
Dort farkli akarsu iizerinde, bes farkli istasyonda,
degisik zamanlarda gergeklestirilen on 6l¢iim igin ideal
dilim sayis1 ve hiz 6l¢iimii yapilacak diisey sayisi bes
olarak belirlenmistir. Dilimler belirlenirken akarsu orta
kesitindeki su yiizii genisliginin %10 luk bolimd bir
dilim, sag ve sol sahillerde ayni oranda olmak iizere ise
strastyla %20 ve %25 lik iki ser dilimin kullanilmasinin
uygun olacagi goriilmiistir. Tim akim durumlarinda
ylizen cisim yontemi ile su ylizii hizlar1 belirlenerek,
ortalama hiz/su yiizii hiz oranlari (k= U /USy ) hesaplanmisg
ve ortalama deger 0.50 olarak hesaplanmistir. Bu degerin
literatiirde belirtilen 0.85-0.90 degerinin altinda oldugu
gorilmiistiir.
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