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Mogan Goli’nde Sucul Makrofitlere Gore Ekolojik Kalitenin Tahmini

Miige SANAL!, Birsel KOSE!, Tolga COSKUN!, Nilsun DEMIR!

OZET: Bu calismada, s1g bir gol olan Mogan Gélii’nde sucul makrofitlere gore ekolojik kalitenin tahmin edilmesi
amaglanmistir. Makrofitlerin bollugu, 2003 ve 2013 yillarinda incelenmistir. Mogan Golii’nde sualti makrofitlerden
5 tiir (Ceratophyllum demersum L., Chara vulgaris L., Najas marina L., Myriophyllum spicatum L. ve Stuckenia
pectinata (L.) Bérner) teshis edilmistir. Mogan Golii’nde Makrofit indeksine gore ekolojik kalite Temmuz 2003°de
orta olarak tahmin edilirken, Temmuz 2013’de kotii olarak bulunmustur.
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Estimation of Ecological Quality Using Aquatic Macrophytes in Lake
Mogan

ABSTRACT: In this study, it was aimed to estimate the ecological quality according to aquatic macrophytes in
shallow Lake Mogan. The abundance of submerged macrophytes were investigated in 2003 and 2013. Five species
of submerged macrophytes (Ceratophyllum demersum L., Chara vulgaris L., Najas marina L., Myriophyllum
spicatum L. and Stuckenia pectinata (L.) Borner) were identified. Ecological quality of Lake Mogan was estimated
as bad in July 2013, while it was medium in July 2003.
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GIRIS

Tirkiye’nin Avrupa Birligi’ne uyum siirecinde,
su kaynaklarmin etkin bir bigimde korunmasini
hedefleyen Su Cergeve Direktifi’nin uygulanmasina
yonelik caligmalar 6nem kazanmistir (WFD, 2000).
Direktife gore gollerinizlenmesinde kullanilan ekolojik
kalite unsurlarindan birisi sucul makrofitlerdir. Sucul
makrofitler 6zellikle s1g gollerde ve litoral bolgenin
genis oldugu gollerde ekolojik kalitenin tahmininde
onem tasimaktadir.

S1g gollerde makrofit topluluklari, inorganik
azot bilesiklerinin bitki tarafindan Gziimsenmesi
veya bakteriyel denitrifikasyon yoluyla ortamdan
uzaklastirilmasi i¢in elverisli ortam olusturur, boylece
perifiton ve fitoplankton icin besin kitlig1 yaratir
(Moss, 2004).

Havzadaki insan faaliyetleri sonucu artan besin
tuzlarmin (¢6ziinmiis azot ve fosfor), sig gollerde
otrofikasyonu  hizlandirip sualtt  makrofitlerinin
yayilimini ve genel olarak ekosistemin biyocesitliligini
azaltmalari, ¢ok sayida arastirmanin bulgusudur
(Wetzel, 1983; Pulatsii ve Aydin, 1997; Anonim, 1999;
Burnak ve Beklioglu, 2000). Sualti makrofitlerin
riizgar kaynakli bulaniklig1 azaltarak, sedimantasyonu
artirdig1, ¢6zlinmiis azotu uzaklastirarak fitoplankton
biiylimesini sinirladigi, zooplankton ve avci baliklara
barinak sagladigi ve s1g gollerin berrakligini artirdigi
tespit edilmistir (Canfield et al., 1984; Duarte et al.,
1986; Sheffer, 1998; Van Donk and Van de Bund,
2002). Si1g gollerde besin maddeleri arttiginda
ekolojik kosullarda onemli degisiklikler meydana
gelir. Goller, yogun sualti makrofitlerinin, oldukca
az miktarda planktivor baligin ve ¢ok sayida avci
(piskivor) baligin yasadigr berrak su durumundan,
fitoplanktonun yogun oldugu, ¢ok sayida planktivor
baligin yasadigi, makrofitin olmadig1 veya az sayida
sualtt makrofitinin bulundugu bulanik duruma geger
(Jeppesen et al., 2004).

Sualti makrofitlerini kaybetmis Otrofik si1g
gollerin gollerde kalict  bir
iyilesme saglamak amaciyla sualti makrofitlerinin
yeniden artis1 bliyllk onem tagimaktadir (Asaeda et
al., 2000; Beklioglu, 2004). Ancak makrofit artislari
otrofikasyonun bir gdstergesidir ve Otrofikasyon
sonucu makrofit toplulugunda hassas tiirlerden

toleransl tiirlere dogru bir degisim olusur.
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Tiirkiye’de bulunan goéllerin ¢ogu s1g gollerdir
ve sualti bitkilerince zengindir. Mogan Gdlii’nde
sucul vejetasyona yonelik ¢esitli ¢alismalar yapilmis,
ancak makrofitler ekolojik kalitenin tahmininde
kullanilmamistir (Tanyolag ve Karabatak, 1974;
Susamli, 1998; Burnak ve Beklioglu, 2000; Yerli,
2002; Kisambira, 2003; Karabulut Dogan, 2007). Bu
calismada, s1g bir g6l olan Mogan Golii’nde sualti
makrofitlerin 2003 ve 2013 yillarinda karsilagtirmali
olarak incelenmesi ve ekolojik kalitenin tahmini
hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Mogan G6li’nde Temmuz2003 makrofitbolluguna
iliskin veriler Kose (2005)’den alinarak Makrofit
Indeksinin hesaplanmas1 amaciyla kullanilmistir.
Temmuz 2013°de ise tekrar arazi ¢alismasi yapilarak
gecen siire icinde ekolojik kalitedeki degisimlerin
tahmini amaciyla sualtt makrofitler incelenmistir.
Makrofit bollugunun incelenmesinde ayni noktalar
ve aynt metodoloji uygulanmistir. Sualtt makrofitler
kiytya dik olarak secilen 20 transekt iizerinden
almmis ve GPS yardimiyla koordinatlar belirlenmistir
(Sekil 1) (TS EN, 15460; Westlake, 1986). Transekt
iizerinde kiyrya dik olarak gidilerek bitki bollugu
botun her iki yanindan goézlemle belirlenmis, tiim
transektlerde bolluk degerlerinin ortalamas1 alinmastir.
Ornekler, 3 m uzunlugunda sap1 bulunan ve genisligi
ayarlanabilen bir tirmigin su dibine indirilmesi
ve kendi etrafinda dondiiriilmesiyle burularak
toplanmigtir. Aliman makrofitler, bitkilere yapisan
artiklar, algler ve dipten gelen ¢amur tabakasinin
temizlenmesi i¢in yikanmistir. Yikanan Ornekler,
fazla suyun alinmasi ic¢in kurulanmis ve naylon
torbalara konarak etiketlenmis, lup, stereomikroskop
ve binokiiler mikroskop kullanilarak Fassett (1966),
Prescott (1973), Casper ve Krausch (1980, 1981),
Secmen ve Leblebici (1997)’ye gore teshis edilmistir.
Secilen transektler {izerinde tiirlerin bulunusu 1-5
arasinda degisen (1= ¢ok nadir, 2=nadir, 3= yaygin,
4= sik, 5= baskin) Kohler (1978) skalasina gore
degerlendirilmistir. Bolluga iliskin degerler; makrofit
bollugu®*=kantite (y=x°) esitligiyle metrik degerlere
déniistiiriilmiis ve Makrofit Indeksi, Melzer (1999) ve
Schneider and Melzer (2003)’e gore hesaplanmustir.
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Sekil 1. Mogan Golii’nde 6rnek alinan istasyonlar (Datum: World Geodetic System 1984, WGS84)

BULGULAR VE TARTISMA

Goli'nde 2003
makrofitlerden Ceratophyllum demersum L., Chara

Mogan yilinda  sualt1
vulgaris L., Myriophyllum spicatum L., Najas marina
L. ve Stuckenia pectinata (L.) Borner tiirleri teshis
edilmis ve ekolojik kalite indeksinin hesaplanmasinda
kullanilmistir. Golde ayrica filamentdz alglerden
Cladophora sp. bulunusu kaydedilmistir. Mogan
Goli’nde bumakrofitlerin bulunusubazi arastirmalarda
bildirilmistir (Tanyola¢ ve Karabatak, 1974; Anonim,
1993; Susamli, 1998; Burnak ve Beklioglu, 2000;
Yerli, 2002; Kisambira, 2003; Karabulut Dogan,
2007).

Mogan Goli'nde Temmuz 2003°’de baskin
olarak bulunan sualtt makrofit S. pectinata tiirii
iken, Temmuz 2013°de ise N. Marina olarak tespit
edilmistir (Sekil 2). Mogan Go6li’niin 2003 yili
Temmuz ve Agustos ayimnda yaklasik %95’inin
bitkilerle ortiilii oldugu saptanmistir (Kose, 2005).
Mogan Goli’nde 2001 yilinda gol yiizey alaninin
%77’sinin sualti makrofitleri ile kapli oldugu ve
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makrofitlerin go6liin berrak su fazina geg¢mesine
neden oldugu bildirilmistir (Kisambira, 2003).
Mogan Golii’'nde 1971-1972 yillarinda yapilan
incelemelerde, bulanikligin ¢ok fazla, Secchi
derinliginin ¢ok diisiik (39 cm) oldugu saptanmis
ve sualti makrofitlerinin sadece kiyida oldugu tespit
edilmistir. 1975-1977 yillarinda, gdlde yapilan
diizenlemeler sonucu Secchi derinliginin artmasi
(90 cm) ve 151k gecirgenliginin yilikselmesi sonucu,
sualti makrofitlerin daha genis bir alana yayildig:
gbzlenmistir (Tanyola¢ ve Karabatak, 1974). 1991-
1992 yillarinda ise 151k gecirgenligi ortalama 168
cm ve bitkilerin golde olusturdugu ortii ise %80
dolayindadir (Anonim, 1993). G6l, 1970’lerden sonra
alt yap1 eksiklikleri, evsel zirai ve endiistriyel atiklar
ve Golbast ilgesinin diizensiz biiylimesi nedeniyle
kirlenmistir. 1995 ve 1996 yillarinda toplanan 1. ve 2.
Cevre Kurultaylar1 sonucunda goliin rehabilitasyon
caligsmalart i¢in ilk adimlar atilmistir. Di1s kaynakli
kirleticilerin azaltilmasina yonelik bu calismalarda,
g6l cevresinde yapilan atik su toplama sebekesi
ASKI kollektoriine baglanmis, Sukesen deresi yatagi
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islah edilmis ve kagak bosaltimlar dnlenmistir. 2005
yilinda Belediye tarafindan yapilan rehabilitasyon
calismalarinda goliin etrafinda Snemli bir alanda
sazliklar yok edilmis, kiyilardan biiyiik oranda camur
cikarilmistir (Topgu, 2006). Sualti makrofitleri, s1g
mezotrofik ve Otrofik gdllerde berrak su doneminin
stabilizasyonunda temel olusturmaktadirlar (Van

| S. pectinata
B N. marina

W N. marina + S. pectinata

Donk and Van de Bund, 2002). Bu durum ozellikle
gbllerin restorasyon ¢aligmalarinda biiylik Onem
tasimaktadir. 1979 yilinda Veluwemeer Goli’nde
yapilan restorasyon g¢alismalari sonucunda, Secchi
derinliginin artmasi sonucu basta Chara tiirleri
olmak tizere sualti makrofitleri daha yogun olarak
gorillmiistir (Coops et al., 2004).

B C. de

0O Cladophora
m Chara + N. marina

Temmuz 2003

B Bitkisiz alan

+ Cladoph
0O Cladophora + N. marina + S. pectinata

@ Cladophora + N. marina
mCladophora + S. pectinata

+8. pecti

Temmuz 2013

Sekil 2. Mogan Goli’nde Temmuz 2003 — 2013 yillarinda sualti makrofit yogunlugu

Sig  gollerde fitoplankton ve makrofitler
ekolojik  kalitedeki degisimleri hizla yansitan
kalite unsurlaridir. 2003 yili Temmuz ayinda sualti
makrofitlerinin bulunusuna goére hesaplanan Makrofit
Indeksine gore goliin ekolojik durumu orta olarak
tahmin edilmistir. 2013 yilinda ise aym sualti bitki
tiirlerinin yaygin olarak bulundugu belirlenmistir.
Ancak sualti bitkilerinden Najas marina golde

baskin tiir olarak tespit edilmistir. Golde 2013 yilinda

makrofitlere gore ekolojik kalite kotli olarak tahmin
edilmistir (Cizelge 1). 2006 yilinda gdlde fitoplankton
biyokiitlesi ve Q indeksine gore ekolojik kalite orta
olarak tahmin edilmistir (Demir et al., 2014). Ekolojik
kalitenin belirlenmesinde “biri kotiiyse hepsi kotiidiir”
prensibine gore (WFD, 2000), makrofitlere gore gdliin
ekolojik kalitesi daha kot bir degeri gosterdiginden
goliin genel degerlendirmesinde ekolojik kalitenin
kotii oldugu sdylenebilir.

Cizelge 1. Mogan Goli’'nde Temmuz 2003 ve Temmuz 2013’de sualti makrofit bollugu ve ekolojik kalite

Temmuz 2003 Temmuz 2013
Grup Sualt1 Makrofit Tiirleri Bolluk o Bolluk o
(K&hler Skalast) y (K&hler Skalast) y
5 Ceratophyllum demersum L. 1 1 1 1
3 Chara vulgaris L. 1 1 1 1
3 Myriophyllum spicatum L. 1 1 1 1
4 Najas marina L. 3 27 5 125
Stuckenia pectinata (L.)
4 Bormer 4 64 4 64
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SONUC

Sonug olarak, otrofik karakterde s1g bir gdl olan
Mogan Golii’niin 6zellikle yaz aylarinda yogun olarak
sualtt makrofitleri ile kaplandigi, goélde makrofit
indeksine gore ekolojik kalitenin ortadan kdtiiye dogru
degistigi belirlenmistir. Onemli bir kus habitat alan1 ve
rekreasyonel agidan degerli olan gdliin korunmasi ve
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