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Ozet

Kolza (Brassica napus L.) bitkisinin iki diploid ebeveyn tiir olan lahana (B. oleracea L.) ve salgam (B. rapa L.)’ m
melezi oldugu oldukea iyi bilinmektedir. Tiirler aras1 melez kolza (B. napus L.) formlarinin tane verimlerinin diisiik olmasi
once bu tiplerin verim 1slahinda kullanilmasini engellemistir. Fakat tiirler aras1 melez kolza (B. napus L.) formlarimin yeni bir
gen havuzunu tegkil ettiginin ortaya konmasi bu tiplerin hibrit 1slahinda kullanilmasi fikrini ortaya atmistir. Bu bitkinin 1slahi
ve gelistirilmesinde kullanilabilecek farkli gen havuzlari molekiiler markerler kullanilarak ortaya konmustur. Kolza (Brassica
napus L.)’ nin tiirler aras1 melezleme ile olusturulmasi ile yapilan ¢alismalar bu yontemin giinlimiizde bile glinlimiiz
molekiiler biyoloji devrinde ve bitki 1slahinda ¢ok Onemli imkan ve vasitalarin bulundugu bu devirde de Onemini
kaybetmedigini gostermektedir. Bu tebligde kolza (B. napus L.) bitkisinde tiirler arasi melezleme yoluyla olusturulan yeni
formlarin kolza hibrit 1slahinda kullanilabilmesi olanaklar1 detayiyla agiklanmaya ¢alisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: kolza, tiirlerarasi1 melez, hibrit, islah

Increasing Genetic Variation In Rapeseed (Brassica napus L.) Using Biotechnological
Methods

Abstract

It is well known that rapeseed (Brassica napus L.) is an interspecific hybrid of the diploid progenitors cabbage (B.
oleracea L.) and turnip rape (B. rapa L.). The low yield capacity of interspecific rapeseed (B. napus L.) forms first hindered
the use of these forms in yield breeding. However the discovery that interspecific rapeseed (B. napus L.) forms represent a
new gene pool opened the opportunity to use these forms in hybrid breeding. The need of broadening genetic diversity in
canola rapeseed (Brassica napus) breeding programs seems to be the general consensus among canola breeders and
researchers. Diversity analysis by the use of molecular markers has identified several gene pools which can be used for the
improvement of this crop. In an area where very important possibilities and tools are present for molecular biology and plant
breeding research about the creation of new rapeseed (B. napus L.) forms using interspecific hybridisations shows us that this
method has not lost any value about its importance. The issue use of interspecific rapeseed (B. napus L.) forms in hybrid
breeding will be discussed in detail.

Keywords: rapeseed, interspecific hybrid, hybrid, breeding

GIRIS

Kolza (Brassica napus L.) bitkisinin de
icinde bulundugu Brassica tiirleri genelde
yaginda % 40’ dan fazla oranda erusik asit ve
kuru maddede 100 umol g glikosinolat
icermektedirler. Geleneksel olarak icerdikleri
erusik asidin insan beslenmesi i¢in uygun
olmadigi ve glikosinolatlarin da hayvan
yemlerinde  proteince  zengin  kiispenin
kullanimint  smirlandirdigl ig¢in  besin olarak
uygun olmadig1 belirtilmektedir (Clandinin ve
Robblee, 1981; Bell 1993). Bununla beraber,

yogun 1slah caligmalart sonucunda kolza (B.
napus L.) bitkisinin dogal populasyonlarinda
sifir erusik asit ve diislik glikosinolat igerigine
sahip formlarin tespit edilmesi ve bu
genotiplerin 1960 ve 1970’ li yillarda Kanada ve
Avrupa’ da yogun 1slah calismalarinda
kullanilmasi sonucunda bu yag asidi yagdan
tamamiyla uzaklastirilmis ve glikosinolat icerigi
yag icermeyen kiispede 30 pmol g altina
distiriilmiistiir (Stefansson ve Downey, 1995).
Islah edilen bu yagli tohumlu B. napus bitkisine
00 tipi kolza (B. napus L.) ya da kanola adi
verilmistir. Yapilan 1slah ¢aligmalar1 sonucunda
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giiniimiizde bu bitki diinyada en Onemli yag
bitkilerinden birisi haline gelmistir (Rahman
2013).

Brassica Tiirleri Arasindaki Sitogenetik
Tliskiler

Asyali  Sitogenetikciler Morinaga ve U
tarafindan Brassica tiirleri arasindaki sitogenetik
iliskiler ~ yayinlanmustir ~ (Morinaga  1933;
Morinaga 1934; U 1935). Bu arastiricilar, A, B
ve C genomlarina sahip diploid Brassica rapa
(AA, 2n = 20), B. nigra (BB, 2n = 16) ve
B.oleracea (CC, 2n = 18)’ dan dogal amfidiploid
formlar olan B. carinata (AABB, 2n = 34), B.
napus (AACC, 2n = 38) ve B. juncea (BBCC, 2n
= 36)’ nin tiiretilebilecegini ortaya koymuslardir.
Bu ii¢ diploid tir ve poliploid ebeveynleri
arasindaki iliskiler (Sekil 1) kiiltiir bitkilerinde
giiniimiizde poliploidi arastirmalarinda
kullanilabilecek en yararli sitemlerden bir
tanesidir (2006; Song ve ark., 1995).

Genetik Varyasyonun Durumu

Kolza (B. napus L.) Asya ve Akdeniz
Bolgelerinde eski yerlesik kiiltiirler tarafindan
tarim1 yapilan bir bitkidir ve 13. yiizyildan beri
Avrupa’ da oOncelikle lamba yag1 olarak
kullanilmaktaydi (Colton ve Sykes, 1992). Kolza
(B. napus L. ticari olarak ilk once savas
gemilerinde yaglama yagi olarak kullanilmak
lizere yetigtirilmistir.

B. nigra
/ BB, n=8 \
B. carinata B. juncea
BB, n=17 AABB, n=18
B. oleracea B. napus B. rapa
CC, n=9 AACC, n=19 AA, n=10

Sekil 1. Brassica tiirleri arasindaki akrabalik iligkileri
(U 1935)

Ik gelistirilen kolza (B. napus L.) gesitleri
yaginda yiiksek oranda erusik asit ve kiispesinde
yiiksek oranda glikosinolat igermekteydi. Bu
bilesiklerin ciddi saglik sorunlarina sebebiyet
verebilecegi  bilinmektedir. Yiiksek oranda
erusik asidin  kemirgenlerde kalpte, kas
sisteminde ve bobrekte yaglanmalara sebep
oldugu ortaya konmustur. Kanada’ da baglatilan

kolza (B. napus L.) 1slah programlari neticesinde
1959 yilinda diisiik oranda erusik asit igeren
Liho kolza (B. napus L.) ¢esidi tespit edilmistir.
Bu 6zelligi verimi yiiksek adapte olmus ¢esitlere
aktarabilmek icin geriye melezleme ve
seleksiyon programi baslatilmistir (Przybylski
2005). Glikosinolat icerigini diisiirmek amaciyla
yapilan calismalar neticesinde 1950’ li yillarda
Dr. Krzymanski tarafindan diisiik glikosinolat
icerigine sahip Bronowski adli Polonya kokenli
kolza (B. napus L.) formu tespit edilmistir. Bu
¢alismalar sonucunda da 00-tipi kolza (B. napus
L.) ya da ticari adiyla kanola ortaya ¢ikmustir.

Birgok kiiltiir bitkisinden farkli olarak B.
napus’ un dogada yabani formu
bulunmamaktadir (Prakash 1980).

Brassica napus (AACC, 2n=38)" un dogada
B. rapa (AA, 2n=20) ve B. oleracea (CC,
2n=18) tiirlerinin melezlenmesi sonucu meydana
geldigi ifade edilmektedir (U 1935). iki ebeveyn

tiriin ~ yabani  formlarmin  yogun olarak
bulundugu  Akdeniz  Boélgesinin  Avrupa
kisminda bu dogal melezleme olaymnin

gerceklesmis oldugu bolgelerden biri oldugu
tahmin edilmektedir. Nuklear ve genomik DNA
yapilarinin incelenmesi ile bu dogal melezleme
olaymm farkli yerlerde birden fazla morfolojik
tipi icerecek sekilde meydana  geldigi
kanitlanmistir (Song ve Osborn, 1992). Kolza
(B. napus L.)* nin bir ya da birkag bolgede
spontan olarak ortaya c¢ikmasindan bagimsiz
olarak, her iki ebeveynin biitiin varyantlarinin bu
tiirler arasi melezleme olayma miidahil olma
ihtimali gergekten uzaktir.

Bu nedenle, bitkinin evriminde meydana
gelen eksiklikler ve sinirli gen havuzu igersinde
yuriitiilen yogun 1slah ¢alismalar1 ve bu bitkinin
kiiltire alinma tarihinin ¢ok kisa olmasi gen
havuzunun daralmasina sebebiyet vermistir
(Friedt ve Snowdon, 2009).

Genetik Varyasyonu Artirmada Tiirler
Arasi Melez Kolza (B. napus L.) Formlarimn
Onemi

Son yillarda yapilan DNA bazli molekiiler
marker c¢aligmalar1 sonucunda Brassica cinsinin
genomu hakkinda detayli bilgiler edinilmistir.
Gilinlimiizde kolza (B. napus)’ nn iki diploid
genomu olan A (B. rapa) ve C (B. oleracea)
genomlariin genom duplikasyonu, kromozom
kirilmasi, fiizyonu ve yeniden diizenlenmesi
sonucu meydana geldigi konusunda kanitlar
mevcuttur (Lagercrantz ve Lydiate, 1996;
Lagercrantz 1998). Geleneksel ve molekiiler
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sitogenetik analizler A ve C genomlar1 arasinda
yliksek derecede homoeloji bulundugu fakat B
genomunun bu iki genomdan farkli oldugunu
ortaya koymustur (Attia ve Robbelen, 1996;
Attia ve ark., 1998; Mason ve ark., 2010)).
Bununla birlikte, B. rapa ve B. oleracea’ nin A
ve C genomlar: birbirinden c¢ok farklidir (Abel
ve ark. 2005) ve bu iki diploid tiir de B. napus’
tan genetik olarak farklilik gostermektedirler
(Thormann ve ark., 2005). Bu nedenle bu iki
diploid tiir B. napus 1slahinda genetik materyal
olarak kullanilabilir.

Tarimsal ve ekonomik degerler yoOniinden
islah  genetik  varyasyondan faydalanmay1
gerektirmektedir (Friedt ve ark., 2007). Bu
nedenle, yiiksek oranda genetik varyasyonu
muhafaza edebilmek icin siirekli olarak farkli
genetik materyali 1slah siirecine dahil etmek
zorunlulugu  vardir.  Embriyo  kurtarma
tekniklerinden (Takeshita ve ark., 1980; Namai
1987; Hossain ve ark., 1988; Hossain ve ark.,
1989: Diederichsen 1992; Inomata 1993)
faydalanilarak tiirler arasi melezleme yoluyla
olusturulan yeni kolza (B. napus L.) formlarinin
kolza (B. napus L. bitkisinde genetik
varyasyonu artirdigi bircok calisma ile ortaya
konmustur. Tirler arast melezleme yoluyla
gelistirilen yeni kolza (B. napus L.) formlarinin
yeni bir gen havuzu olusturdugu, farkh
arastiricilar tarafindan farkli molekiiler marker
yontemleri  kullanilarak  tespit  edilmistir
(Krdhling, 1987; Voss ve ark., 1998; Girke
2002; Seyis ve ark., 2003). Sekil 2’ de Voss ve
ark. (1998)’ nin yapmis olduklann ¢aligmada
kislik ve yazlik genotipler RAPD markerlar
kullanilarak birbirinden ayirt edilebilmistir.
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Sekil 2. Farkli kolza (B. napus L.) genotipleri

arasindaki akrabalik iliskilerinin RAPD markerlari ile
belirlenmesi (Voss et al., 1998)

Iki ebeveyn form kullanilarak B. napus’ un
tiirler arasi melezleme yoluyla olusturulmasi
farkli arastiricilar tarafindan farkli amaclar ile
yapilmgtir. Ornegin erkencilik (Akbar 1989),
sart tohum kabugu rengi (Rahman 2001) ve
kendine uyusmazlik (Rahman 2004), genetik
tabanin genisletilmesi (Becker ve Enqvist, 1995;
Jess ve ark., 2011), iki genomdan gelen allelik
etkiden kaynaklanan heterotik  etkinin
kullanilmas1 (Abel ve ark., 2005) gibi. Bu
ornekler daha da gogaltilabilir. Ornegin, yazlik
karakterde tiirler arasi melez B. napus ile yazlik
kanola hattinin F1 melezinden DH hatlan
gelistirmistir (Udall ve ark., 2004). Biitiin DH
hatlarin tane verimi ac¢ik tozlanan yazlik kanola
standart ¢esitlerinden daha diisiik olarak
gerceklesmistir.  Bununla beraber, bu DH
hatlarinin  Kanada yazlik tester hatt1 ile
melezlenmesinden elde edilen test hibritlerinden
bazilar1 hibrit kontrol ¢esitlerinden Snemli
derecede daha fazla tane verimine sahip
olmuslardir. Yine, tirler arasi melezleme
yoluyla gelistirilen kolza (B. napus L.) formlar
kullanilarak gelistirilen hibritlerin  veriminin
standart cesitlere gore % 16 daha yiiksek tane
verimine sahip oldugu bildirilmistir (Seyis ve

ark., 2006).
Tiirler aras1 melez kolza (B. napus L.)
formlarmin  ticari  1slah  programlarinda

kullanilmasinin en biiyiikk problemi ebeveyn
tiirlerde istenmeyen bazi olumsuz 6zelliklerin de
kolza (B. napus L.) bitkisine aktarilma
ihtimalinin olmasidir. Yine, tiirler aras1 melez B.

napus ‘ un genomunda, Ozellikle DNA
fragmentlerinin kaybolmasi ve yeni
fragmentlerin  ortaya ¢ikmasi bakimindan,

degisiklikler sik sik meydana gelmektedir (Song
ve ark., 1995) ve bu tip bitkiler tane baglama
(Krdhling 1987) ve tane verimi dahil tarimsal
ozellikler bakimindan zayiftirlar (Girke ve ark.,
1999). Bu nedenle yeni genetik materyali pratik
olarak  kullanmadan o6nce yogun 1slah
calismalarina ihtiyag vardir. DH teknigi, ki
etkinligi ¢alismalarla ortaya konmustur, bu gibi
durumlarda kullanilabilir (Basunanda ve ark.,
2007). Bununla beraber, gelecekte kanola
kalitesine sahip tiirler aras1t melez B. napus’ un
gelistirilmesi istenen bir gelisme olacaktir
(Bennett 2012; Seyis ve Friedt, 2010; Seyis
2013), ki bu durum tane kalite 6zellikleri (erusik
asit ve glikosinolat) ile ilgili sikintilar1 ortadan
kaldiracaktir.

Tabil ki B. napus’ a sadece iki ebeveyn
diploid form kullanilarak belli &zellikler
aktarilmamistir. Tablo 1° de kiyaslama olmasi
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bakimindan hem iki ebeveynden, hem de diger
Brassica tiirlerinden aktarilan o6zellikler bazi
yaymlar secilerek belirtilmistir. Tablo 1’ de
belirtildigi gibi kolza (B. napus L.) islahinda
onemli olan sari1 tohumluluk ve diisiik erusik
asit, ki burada erusik asit diploid ebeveynden B.
napus © a aktarilmistir, gibi 6nemli 6zellikler bu
bitkinin gen havuzuna kazandirilmistir.

Tablo 1. Tiirler aras1 melezleme yoluyla B.  napus
bitkisine aktarilan 6zellikler
Gelistirilen Ozellik Donér Kaynak
Erken ¢igeklenme B.rapa,B. oleracea (Akbar, 1989)
B. oleracea (Rahman ve ark. 2011)
Santohumkabugurengi B. carinata,B. juncea (Rashid veark., 1994)
B.rapa (Rahman, 2001)
Phomakok gurikliga B. juncea (Roy, 1984)
B. carinata, B. juncea, (Sjodinve Glimelius, 1989)
B. nigra
Kendine Uyusmazhk B. oleracea (Ripley ve Beversdorf, 2003)
(S allelleri)
B.rapa,B. oleracea (Rahman, 2005)
Dugik erusik asitozelligi B. rapa, B. oleracea  (Seyisve ark., 2005;
Seyis ve Friedt, 2010)

Kaynak: Bennett (2012)’ den degistirilmistir.

Ayni zamanda, B. Napus’un iki diploid
ebeveyn tlirleri ¢ok yliksek oranlarda morfolojik
ve genetik farklilign  biinyelerinde
barindirmaktadir (dos Santos ve ark., 1994,
Lazaro ve Aguinagalde, 1998; Takuno ve ark.,
2007; Warwick ve ark. 2008) ve tiirler arasi
melez olusturmak i¢in bu nedenle biyiik
potansiyel mevcuttur.

B. napus Hibrit Islahinda Genetik Kaynak
Olarak Tiirler Arasi Melez Formlarin Onemi

Pratik bitki 1slahinda tiirler arasi melez
formlar giiniimiize kadar smirli alanlarda
kullanilmigtir, ¢iinkii bircok tarimsal oSnemli
Ozellikler yoniinden mevcut 1slah materyaline
gore daha az tatmin edici  Ozellikler
gostermektedirler  (Girke  2002).  Ornegin
Ahmadi (1988) ve Engqvist ve Becker (1994)’
m yapmis olduklar1 ¢aligmalarda tiirler arasi
melez formlarinda standart ¢esitlere goére % 20 —
30 daha az verim degerleri tespit edilmistir.

Tiirler arast1 melez kolza (B. napus L.)
formlarinin tane verimlerinin diisiik olmasi
dolayisiyla bu formlarin 1slahta kullanilmasi
daha ¢ok yar1 sentetik formlarin gelistirilmesi ya
da yeni elde edilen formlarin G&zelliklerinin
geriye melezleme yoluyla mevcut 1slah
materyaline aktarilmas1 yoniinde olmaktadir
(Krahling 1987; Friedt ve ark., 2003).

Hibrit 1slah  programlarinda  heterotik
etkilerden daha fazla faydalanma yoniinden
genetik olarak farkli 1slah materyali biiyiik 6Gnem
arz etmektedir. Bu etkilerin genetik olarak farkli
materyal kullanildiginda daha da arttig
bilinmektedir (Wricke ve Weber, 1986; Léon
1991). Tiirler aras1 melez kolza (B. napus L.)
formlarinin yeni bir gen havuzu olusturdugu
bilindiginden, yiiksek verimli 1slah materyali ile

melezlendiginde yliksek heterotik etkilerin
ortaya ¢ikmast muhtemeldir.
Nitekim baz1  ¢alismalarda  ebeveynler

arasindaki genetik farklilik ve hibrit kolza (B.
napus L.) performansi arasinda 6nemli iligkiler
saptanmustir (Diers ve ark., 1996; Riaz ve ark.,
2001; Shen ve ark., 2006). Ayrica Kréhling
(1987), Girke ve ark. (1999) ve Seyis ve ark.
(2006) tiirler arasi melez kolza (B. napus L.)
formlar1 ve 1slah materyalini melezledikleri
calismalarda bu formlarin hibrit 1slahi igin
tarimsal potansiyellerini ortaya koymuslardir.

Baska bir ¢alismada hibrit verimini artirmak
icin Avrupa kislik kolza (B. napus L.)
formlarinin  Kanada Canola ¢esitleri ile
melezlenmesi tavsiye edilmistir, ¢ilinkii bu iki
gen havuzu arasinda yapilan melezlemelerde
istiin  hibrit performanslar1 tespit edilmistir
(Quijada ve ark., 2009). Hibrit verimini artirmak
icin baska arastiricilar tarafindan farkli bir
strateji ortaya koyulmustur (Li ve ark., 2006).
Bu stratejide Brassica napus‘ un dogal
ebeveynleri ile B. rapa ‘ nin A subgenomu ile B.
carinata ‘nin C subgenomunu ihtiva eden
formun melezlenmesine dayanmaktadir ki bu alt
genomlar arasi heterosisi ortaya koymaktadir.
Farkli gen havuzlart kullanilarak gelistirilen
yazlik kolza (B. napus L.) gesitlerinin denendigi
bir ¢aligmada ise mevcut kolza (B. napus L.)
cesitlerine gore daha yiiksek verim verdikleri
belirlenmistir (Lefort-Buson 1987).

Hibrit kolza (B. napus L.) cesitleri
konusundaki potansiyel oldukca detayli olarak
aragtirlmigtir (Lefort-Buson 1987; Schuster ve
Michael, 1976; Sernyk ve Stefansson, 1983). Bu
amagla farkli erkek kisirlik  sistemleri
gelisgtirilmigtir (Brandle ve McVetty, 1990).
Ornegin, Oguw/INRA CMS-Sistemi (Renard ve
ark., 1997) ve MSL Erkek Kisirlik Sitemi
(Paulmann ve Frauen, 1998) gibi sitoplazmik
erkek kisirlik sistemleri gelistirilmigtir. Saf hat
1slah1 sonucu gelistirilen ¢esitlere gore hibrit
cesitlerinin istiinligii sadece daha fazla verim
vermeleri degil, heterojen yapilar1 nedeniyle
stabil verime sahip olmalaridir (Paulmann ve
Frauen, 1991).
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Hibritlerin ~ istiinliigi uygun olmayan
yetistirme sartlarinda daha da belirgin olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Ug  yillik  sonuglara
dayanarak heterosis seviyesinin yetistirme
sartlarinin uygun olmayan yilda uygun olan
yillara gore iki kat daha fazla oldugunu ortaya
konmustur (Becker 1987).

Genetik olarak farkli kolza (B. napus L.)
materyalinin genel kombinasyon kabiliyetini
(GCA) belirlemek igin yiiriitiilen bir ¢aligmada
(Seyis ve ark., 2006) 9 yiiksek erusik asit
icerigine sahip tiirler aras1 melez kolza (B. napus
L.) genotipi ve li¢ eski kolza (B. napus L.)
cesidi 00 kalitesine sahip erkek kisir hatlarla
melezlenmistir. Bu hibritlerin verimleri iki yilda
Rauischholzhausen, Almanya’ da denenmistir.
Tiirler aras1 melez kolza (B. napus L.) formlari
kullanilarak  gelistirilen  hibritlerin  kontrol
cesidine kiyasla % 1-15 oraninda daha fazla
verim verdikleri saptanmistir. Ayni materyal
Almanya da Rauischholzhausen ve Hohenlieth
ve Danimarkanin Dyngby lokasyonunda
ekilmistir (Seyis ve ark., 2010a). Yine tiirler
arast melez kolza (B. napus L.) formlar
kullanilarak gelistirilen hibritlerin verimlerinin
kontrole gore daha yiiksek oldugu saptanmustir.
1995 ve 1996’ da (Girke ve ark., 1999) Svalov,
Isve¢ ve Dyngby, Danimarka’ da Korall yazlik
cesidi ile tiirler aras1 melez kolza (B. napus L.)
formlar1  kullanilarak gelistirilen 12  hibrit
denenmistir. Bazi hibritlerin verimi yiiksek
ebeveynin verimini %% 21 kadar ge¢mistir.

Kolza (B. napus L.) Hibrit Islah1 i¢in Yeni
Gen Kaynaklan

Kolza (B. napus L.)° mnin diploid
ebeveynlerindeki morfolojik ve genetik farklilik
dikkate alindiginda her birinin yeni materyal
gelistirmede  kullanilabilecegini  sdylemek
miimkiindiir. Fakat burada sadece kolza (B.
napus L.) 1slahi i¢in biiyiik 6nem arz eden diistik
erusik asid igerigine sahip lahana (B. oleracea
L.) genotiplerinden bahsedilecektir.

Kolza (B. napus L.) haricindeki diger
Brassica tiirlerine diisiik erusik asit 06zelligi
bakimindan goz atilacak olursa, kolza (B. napus
L.) yaninda farkli Brassica tiirlerinde diisiik
erusik asit icerigine sahip mutantlar tespit etmek
amactyla yapilan caligmalarda Brassica rapa
(AA) (Downey 1964) ve Brassica juncea
(AABB) (Kirk ve Oram, 1978) * da diisiik erusik
icerigine  sahip  genotipler  bulunmustur.
Amfidiploid B. carinata (BBCC)® da diisiik
ersuik asit icerigine sahip mutantlar 1990° T
yillara kadar bilinmemekteydi. Farkli B.

carinata  genotiplerinin  melez  dollerinde
transgressive acilimlarin secilmesi (Alonso ve
ark., 1991), mutasyon olusturma ve diisiik erusik
asit igerigin sahip B. napus ve B. juncea
(Getinet, 1987; Fernandez-Escobar,1988) ile
tiirler aras1 melezleme gibi farkli yontemler ile
erusik asit orani diistiriilmeye ¢aligilmistir. Adi
gecen ilk ve son yontem ile basarili olarak diisiik
erusik asit icerigine sahip formlar basarili olarak
selekte edilmistir (Alonso ve ark., 1991; Getinet,
1987). Diger monogenomik tiir olan B. nigra
(BB) icin ise daha 6nce bazi arastiricilarin daha
once de ifade ettigi gibi (Downey 1964;
Fernandez-Escobar 1988; Stefansson ve ark.,
1961) gilinlimiize kadar bu  oOzellikteki
genotiplere rastlanmamustir.

Diisiik erusik asit igerigine sahip B. oleracea
genotipleri ise ilk kez Almanya da (Liihs ve ark.,
2000) tarif edilmistir. Bu genotiplerden iKisi,
Ladozshkaya ve Kashirka, (Seyis ve ark, 2004)
belli o6zellikler yoniinden tarif edilmistir.
Kashirka ve Ladozhskaya lahana (B. oleracea)
genotiplerinin oleik asit igeriklerinin sirasiyla %
57.40 ve % 56.21, glikosinolat igeriklerinin ise
63.4ve 129.5 pmol g/kuru madde (NIRS) oldugu
ifade edilmistir. Diger bir yayinda bu iki genotip
yaninda Eisenkopf genotipi de dahil bu iig
lahana (B. oleracea) genotipinin yag asitleri
kompozisyonlarini  yaymlanmigtir  (Seyis ve
Friedt, 2010). Arastiricilar bu {i¢ genotipte
erusik asit iceriklerinin % 0’ dan % 45’ e kadar
degistigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte,
ilk kez diisiik erusik asit igerigine sahip tiirler
arast melez formlarinin mevcudiyeti 2005
yilinda yaymlanmistir (Seyis ve ark., 2005).
Aragtiricilar embriyo kiiltiir teknigi yardimiyla
Kashirka ve Eisenkopf adli B. oleracea ve Asko
adli B. rapa genotiplerinden tiirler aras1 melez
kolza (B. napus L.) formlari gelistirmislerdir.
Gelistirilen melezlerin oleik asit oran1 % 43.09
ve 63.14 arasinda degismistir. Diger bir
calismada, iki yazlik (Reward tac¢ yapraklar
olmayan bir form) ve iki kishik B. rapa formu ile
(Q3F and SWSP) Kashirka ve Lazdozshkaya
adli B. oleracea genotipler diger bir ¢alismada
melezlenmistir. Toplam 468 hibrit bu ¢alismada
gelistirilmis ve baz1 tek bitkilerde yapilan yag
asidi analizinde bunlarin erusik asit seviyesinin
sifira yakin oldugu ortaya konmustur (Seyis ve
ark., 2001).

Bundan baska, bir TUBITAK projesi
cergevesinde aragtiricilar (Seyis ve ark., 2010b)
Kashirka ve Ladozshkaya adli lahana
genotiplerini ve 00 kalitesine sahip iki kiglik
salgam genotiplerini - 15591 ve 15080 -
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melezleyerek 227 adet tiirler arasi kolza (B.
napus L.) melezleri gelistirmislerdir. Daha sonra
erusik asit seviyesi sifira yakin oldugu belirlenen
bu melezler kullanilarak MSL 004C, MSL
007C, MSL 501C ve MSL 506C adl1 erkek kisir
hatlar ile kolza (B. napus L.) hibritleri
gelistirilmistir. Gelistirilen hibritlerde erusik asit
oraninin sifira yakin ve oleik asit oranlarinin %
55.56 ila 73.14 arasinda degistigi belirlenmistir.

ONERILER

Nispeten gen¢ bir Kkiiltiir bitkisi olmasi
dolayisiyla B. napus’ un gen havuzunda dogal
varyasyonun 1slah bakimindan énemli 6zellikler
bakimindan sinirhidir. Buna karsilik B. oleracea
ve B. rapa daki belirgin sekilde goriilen form
zenginligi dikkate alindiginda tiirler arasi
melezleme yoluyla olusturulacak yeni kolza (B.
napus L.) formlarmin potansiyel olarak islahta
kullanimlarinin hala yeterince
degerlendirilmedigi goriilmektedir.

B. napus igerisindeki genetik varyasyon
diinya  iizerinde mevcut gen  bankasi
koleksiyonlarinin karakterize edilmesi ile ortaya
konmustur.

Geligtirilen tiirler aras1 melez kolza (B. napus
L.) formlarmin dogrudan kalite 1slahinda
kullanilamamasiin nedeni 6zellikle lahana (B.
oleracea) ebeveynindeki yiiksek glikosinolat
oranidir.

Tiirler aras1 melez kolza (B. napus L.)
formlarina kanola kalitesini aktarmak i¢in 6nce
adapte olmus materyal ile melezleme yapmak,
daha sonra geriye melezleme yapmak ve ileriki
asamalarda da verim performanst i¢in
tekrarlamali  seleksiyona  ihtiyag  vardr.
Yapilmasi gereken diger bir ¢aligma, erusik asit
seviyesi diisiik olan ve kaliteli genetik materyal
olarak karsimiza ¢ikan B. oleracea L.
genotiplerinin glikosinolat oraninin
diistirilmesidir. Lahana (B. oleracea L.)
ebeveyninin tohumlar1 radyasyona magruz
birakilabilir ya da yakin akraba Brassica tiirleri
ile melezlenebilir, ¢iinkii diisiik glikosinolat
icerigine sahip lahana genotiplerinin 1slah
edilmesi bugiine kadar bu tip formlara
rastlanilmamas1 nedeniyle uzun zaman alabilir.
Baska bir yontem ise lahana (B. oleracea)
genotiplerinin doku kiiltiirii ortamlarinda kiiltiire
alinmasi olabilir, ¢linkii somaklonal varyasyon
neticesinde glikosinolat igeriginde bir kirilma
meydana gelebilir.

Bitkisel yag kalitesine sahip kolza (B. napus
L.) tiirler arasi melez formlarinin gelistirilmis

olmasi bu genotiplerin ticari kolza (B. napus L.)
cesitlerinin  gelistirilmesine  yonelik olarak
degerlendirilme yolunu actigim1  sdylemek
miimkiindiir. Uzun vadede bu materyalin mevcut
1slah materyaline entegrasyonu ve takip eden

verim 1slah1  asamalarimt  bekleyip goérmek
gerekmektedir.
Kolza (B. napus L.) mnin tirler arasi

melezleme ile olusturulmasi ile yapilan
caligmalar bu yOntemin giiniimiizde bile
giiniimiiz molekiiler biyoloji devrinde ve bitki
1slahinda ¢ok Onemli imkan ve vasitalarin
bulundugu  bu  devirde de Onemini
kaybetmedigini gostermektedir.
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