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Ozet

Rosaceae familyasina bagl meyve tiirlerinde ve 6zellikle de kirazda yaygin olarak eseysel uyusmazlik goriilmektedir.
Kendine uyusmazlik ve ayrica grup uyusmazhigi da yaygindir. Diinya’ da ¢ok az sayida kendine verimli kiraz gesidi
bulunmaktadir. Kirazlarda goériilen uyusmazlik mekanizmasi1 gametofitik tipte eseysel uyusmazliktir. Rosaceae familyasina
ait kendine uyusmaz tiirler ve diger bazi1 familyalarin (Solanaceae ve Crucifera) eseysel uyusmalik gosteren bazi tiirlerinde
aynt S allel ile polen biiylimesini engelleyen S-locus genleri stiler ribonukleazlar (S-RNases) tarafindan sifrelenmektedir.
Diinya’da ve iilkemizde yaygin olarak yetistirilen standart kiraz gesitlerinin S-allel genleri bilinmektedir. Hem yetistiricilik
ve hem de 1slah calismalarinda kiraz gesitlerinin S-allel genotiplerinin belirlenmesi onemlidir. Eseysel uyusmazligin
belirlenmesi ¢esitli yontemlerle yapilmaktadir. Bunlar; beyaz balon ¢igeklenme sathasinda kendileme ve melezleme yaparak
meyve tutum oranlarinin belirlenmesi, Floresan mikroskopi teknigi kullanilarak disicik borusunda polen tiipii bilyiimesinin
g6zlenmesi ve molekiiler yontemlerdir. Son yillarda molekiiler yontem olan PCR bazli metodun gelistirilmesi ve bu konudaki
caligmalar hiz kazanmigtir. Bu konuda yayimlanmug literatiirlere gore, Diinya’da kirazlarda uyusmazlik grup sayisinin 44° ¢
ulastig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Eseysel uyusmazhik, Prunus avium L., S-allel, stiler ribonukleazlar

Sexual Incompatibility in Sweet Cherry

Abstract

Cherry fruit species Connected to the family Rosaceae commonly sexual incompatibility, conflict , and group self-
incompatibility is observed . Self compatibility in sweet cherry is a very rare phenomenon in world. Sweet cherry exist of
gametophytic self-incompatibility. In self-incompatible species of the Solanaceae, Rosaceae and Scrophulariaceae the S locus
in the style encodes for an allele-spesific ribonuclease (S-RNase) that is responsible of the inhibition of the growth of pollen
tubes with the same S allele. In the world and our country in commonly grown the standard cherry cultivar are known S-
allele genes. Determination of S-allele combinations of sweet cherry genotypes and cultivars has importance for both growers
and breeders. Determinations of sexual incompatibility are a variety of ways. These are white balloon stage of flowering fruit
by selfing and attitudes determine the rate of hybridization, using the technique of fluorescence microscopy observation of
the growth of the pollen tube pipe anthers and molecular methods. In recent years, the development of molecular method,
PCR-based method and the studies gained momentum. According to the published literature on this subject, the in the world
cross incompatibility groups were reached 44.

Keywords: Prunus avium L., S-allel, sexual incompatibility, stylar ribonucleases

GIRIiS

Kirazin (Prunus avium L.) anavatami Giliney
Kafkasya, Hazar Denizi ve Kuzey Dogu Anadolu’
dur. Kiraz 1liman iklim sartlarinda iyi
yetistiginden,  Anadolu’nun  karasal  iklim
Ozelliklerine sahip pek ¢ok ilinde ve ayrica deniz
ikliminin veya Amasya ve Tokat gibi nehir
vadilerinin etkisinde olan yerlerde yayilmistir
(Ozbek, 1978).

Ulkemizin meyve iiretim ve ihracatinda énemli
katkilar1 olan kirazin, son yillarda hem tretim
hem de ihracatinda dikkat ¢ekici artiglar olmustur.
Diinya’da 2011 yilinda yaklasik 2.241.424 ton
kiraz iretimi gergeklesmistir. Tiirkiye 438.550
tonluk tretimi ile birinci sirada yer almaktadir
(FAO, 2013). Tirkiye sahip oldugu ekolojik
kosullar nedeniyle erkenci, orta ve gec¢ kiraz
cesitlerinin  yetistirilebildigi sayil1 {lkelerden
biridir (Paydas ve ark., 1998).
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Kiraz gibi sert cekirdekli meyve tiirlerinde
tozlanma ve ddllenme olaylari, meyve tutumunun
gergeklesmesinde biliyllk Onem tasimaktadir.
Bilindigi gibi sert c¢ekirdekli meyvelerde,
meyvenin olusumu i¢in déllenme ve bunu takiben
embriyo gelisimi sarttir. Diger taraftan kirazlarda
eseysel uyusmazlik, kendine uyusmazlik ve grup
uyusmazhigr goriilmektedir. Kirazlarda var olan
uyusmazlik uzun yillardir bilinmekte (Crane ve
Lawrence, 1929) ve Diinya’ da ¢ok az sayida
kendine verimli kiraz ¢esidi bulunmaktadir.
Kirazda uyusmazlik gametofitik olarak S-allel
genleri tarafindan belirlenmektedir. Bu nedenle
kiraz bahcelerinde, ana ¢esitlerin yani sira, ana
cesitler ile aralarinda uyusmazlik gostermeyen

yeterli sayida tozlayiciya  yer  verilmesi
gerekmektedir.
Uyusmazlhigin  kontrolii i¢in  melezleme

caligmalart yapilarak meyve tutum oranlarini
belirlemek ve mikroskobik olarak polen tiipii
bliylimesinin ~ gozlenmesi pek ¢ok tiirde
uygulanabilen klasik yontemlerdir. Bu yontemler
fazla zaman ve isgiicii gerektirdiginden son
yillarda  S-allel  genotiplerinin ~ molekiiler
yontemlerle belirlenmesi yogunluk kazanmustir.
Bu bakimdan, ticari bahgeler i¢in en uygun c¢esit
kombinasyonlarinin olusturulmasinda gesitlerin S-
allel  genotiplerinin ~ molekiiler = yontemle
belirlenmesi en etkili, hizl1 ve kesin yontemdir.

Kirazin Cicek Yapisi ve Dollenme Biyolojisi

Kirazin ¢icekleri tam tesekkiilli olup,
genellikle 2 veya daha yasli dallar iizerindeki
mayis buketlerinde meydana gelirler. Kiraz
cicekleri de diger Rosales takimina ait tiirler gibi 5
adet tag, 5 adet ¢anak, 20-45 adet erkek organ ve 1
adet disi organdan meydana gelmektedir
(Demirsoy ve Demirsoy, 2003).

Meyve agaclarinda, ¢igeklerin morfolojik ve
fizyolojik yapismma gore tozlanma, kendine
tozlanma ve yabanci tozlanma olarak ikiye
ayrilmaktadir.

Yabanci tozlanmayr zorunlu kilan fizyolojik
mekanizmanin ii¢ nedeni vardir. Bunlar;

1.Cinsiyetin mekansal ayrimi, erkek ve disi
organlarin farkli ¢igeklerde bulunmasi,

2.Cinsiyetin zamansal ayrimi; erkek ve disi
cigeklerin farkli zamanlarda olgunlagmasi,

3.Fonksiyonel basarisizlik  ise
uyusmazh@ kapsar (Ozgagiran, 2002).

Cigeklerin dollenme 6ncesinde, normal yapida
olusmus erkek ve disi gametlerin zigotu
olusturmak icin birlesememesi olayina
uyusmazlik denir. Lewis’ e gore uyusmazlik

kendine

‘heteromorfik’ ve ‘homomorfik’ olarak ikiye
ayrilir. Heteromorfik uyusmazligin temelinde
stamenin ve disicik borusunun uzunluklari rol
oynamaktadir. Homomorfik uyusmazlik ise esey
hiicrelerinin genetik yapilarindan kaynaklanmakla
birlikte, sporofitik ve gametofitik uyusmazlik
olarak iki gruba ayrilir. Sporofitik uyusmazlikta,
cicek tozunun uyusmazlik 6zelligi, ¢igek tozunun
uretildigi  bitki  tarafindan  belirlenmektedir.
Disicik borusunun ucundaki allel genler ile poleni
olugturan ebeveyndeki allel genlerin ortak olmast
durumunda uyumsuzluk durumu ortaya ¢ikar.
Ornegin poleni olusturan ebeveyn S;S, allel
genlerine sahip oldugunda bu bitkinin tozlamis
oldugu disi cicegin disicik borusunda da S; veya
S, allel genlerinden herhangi birisi veya her ikisi
olmas1 durumunda, allellerin dominansi durumuna
gore uyusmazlik ortaya cikar.

Gametofitik uyusmazlikta ise ¢igektozunun
fonksiyonu yalniz kendi genotipinden kaynaklanir
ve c¢igektozunun elde edildigi bitkinin etkisi
yoktur (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Kirazlarda %6’ y1 gececek sekilde meyve
tutumu veren cesitler aralarinda uyusur kabul
edilebilirler ise de, pratik bakimdan normal bir
verim i¢in meyve tutumunun bunun ¢ok iizerinde
olmas1 gerekmektedir. Kirazlardan yeterli bir {iriin
elde etmek i¢in, ¢igeklerin genellikle %25-50" si
meyveye doniismelidir. Kiraz meyveleri elma,
armut ve seftali gibi meyvelerle
karsilastirildiginda daha kiigiik oldugundan bu
meyve tlirlerine gore daha fazla sayidaki ¢igegin
meyveye doniismesi gereklidir ve %25’ in
altindaki meyve tutumu istenmez. Buna gore,
meyve tutumu %25’ in altinda olan ¢esitleri az
verimli, %25-40 arasinda olan cesitleri verimli ve
%40’ tan fazla meyve tutumunun gorildigi
gesitleri ise ¢ok verimli olarak siniflandirmak
miimkiindiir (Oz, 1978).

Dolayisiyla, gerek kendine gerekse karsilikli
uyusmazligin fazlaca goriildiigi kirazlarda, yeterli
ve kaliteli iirlin alinabilmesi i¢in bah¢ede uygun
tozlayict ¢esitlerin bulundurulmasi; tozlanma ve
dollenme tedbirlerinin alinmasi gereklidir.

Eseysel Uyusmazhk

Erkek ve disi gametlerin zigotu olusturmak
icin birlesememesi olayma eseysel uyusmazhk
denir. Eseysel uyusmazlik ile ¢igek tozlarimin
tepecikte c¢imlenerek dollenme yapabilmeleri
arasinda yakin bir iligki vardir.

Bu durum c¢igek tozlarinin canli olmalarina
ragmen, disicik borusu ile ¢icek tozu borusu
arasindaki karsiliklt biyokimyasal etkilesmeler
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nedeniyle, ¢icek tozu borularmin embriyo
kesesine ulasamamasindan kaynaklanmaktadir
(Gergekgioglu ve ark., 2009).

Eseysel uyusmazlik oOzellikle Rosaceae,
Solanaceae ve Cruciferae gibi familyalarda yaygin
bir bigimde goriilmekle birlikte, kiraz, badem,
erik, elma, armut ve findik gibi 6nemli meyve
tiirlerinde cesitlerin biiylik bir kisminda kendine
uyusmazlik bulunmaktadir (Misirli, 2000).

Kiraz yetistiriciliginde = dikkate almmasi
gereken en onemli hususlardan biri uyusmazliktir.
Yapay mutasyon ile meydana getirilen Stella ve
tomurcuk  mutasyonu ile meydana gelen
Cristobalina ile Sumpace Celeste, New Star,
Lapins, Starkrimson, Isabella, Sweetheart, Samba,
Sonata, Sandra Rose gibi kendine verimli gesitler
elde edilmistir. Ayrica bu gesitler disindaki kiraz
cesitlerinin  kendileriyle uyusmaz olmalarinin
yaninda, cesitler arasinda biiyiik oranda karsilikli
uyusmazligin da (grup uyusmazligi) var oldugu
bilinmektedir (Ozcagiran ve ark., 2003).

Haploid polen g¢ekirdeklerinde bulunan allel
genler ile disicik borusunun hiicrelerinde ki allel
genlerin ayni genetik yapida olmasi durumunda
gametofitik uyusmazlik meydana gelir. Bu
uyusmazligi kontrol eden genlere ise S-allel
genler denmektedir (Kurt, 2004).

Gametofitik uyusmazlikta c¢icek tozlarinin
fonksiyonunu sadece kendi genotipleri belirler.
Polen tanelerinin elde edildigi bitkinin etkisi
yoktur. Bu uyusmazlik tipinde multiple allel gen
serisi, polen tanelerinin  fonksiyonel olup
olmamasinmi kontrol eder. Bu alleller S1,S,, S3, Sa
...Sn olarak belirlenmistir (Thompson, 1996).
Diploid disicik borusu, normal olarak bu seri
genlerden farkli iki tanesini tasiyorsa her bir
¢icektozu bunlardan bir tanesini tagir. Eger disicik
borusu, polen taneleri ile ayn1 geni tasiyorsa,
polen tanelerinin digicik borusunda gelismesi
engellenir. Sekil 1° de goriildiigii gibi polen
tanelerinde ki S-allel genler ile disicik
borusundaki allel genler ayn1 oldugunda uyusmaz,
bir tanesi farkli oldugunda kismi uyusma, her iki
allel’ de farkli oldugunda ise uyusma meydana
gelir (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Cesitler uyusmaz davraniglarma gore gruplara
ayrilirlar. Ayni iki S-alleli tasiyan gesitler ayni
grupta bulunur (Tehrani ve Brown, 1992).

Diinya’ da yaygin olarak yetistirilen standart
kiraz ¢esitlerinin S-allel genleri bilinmektedir. Son
yillarda yurt disinda bu konuda oldukca fazla
sayida calisma yapilmis ve bir ¢ok iilke kiraz ¢esit

ve genotiplerinin  S-allel genlerini  ortaya
koymustur (Wiinsch ve Hormaza, 2004a,b,c,d;
lezzoni ve ark., 2005) .

Polen taneleri }U)\ // @_/? @ /?

Sekil 1. Gametofitik Uyusmazlik Semasi (Sehirali ve
Ozgen, 1988)

Kismi Uyusma Uyusur

Ik 6 S-allel (S;-Sg) Crane ve Lawrence (1929)
tarafindan belirlenmistir. Daha sonra molekiiler ve
biyokimyasal analizler diger bir 10 adet S allel’in
var oldugunu gostermistir (Boskovic ve Tobultt,
1996; Boskovic ve ark., 2000). Sonneveld ve ark.
(2003) gecici olarak Sy olarak adlandirilan S alleli
Sy olarak etiketlemislerdir.

lezzoni ve ark. (2005) tarafindan 4.
Uluslararasi Kiraz Sempozyumunda Diinya’ da ki
mevcut tim uyusmazlik gruplar1 dikkate alinarak
kirazlarda toplam 22 uyusmazlik grubu, evrensel
polen taneleri ile bir adet tniversal grup (0) ve
farkli 14 S-allel oldugu rapor edilmistir.

Sonraki yillarda bazi arastiricilar yaptiklar
caligmalarla kirazlarda uyusmazlik grubunu 27 ve
S-allel sayisimi ise 17 ye ylkseltmislerdir
(Sonneveld ve ark., 2003; Wiinsch ve Hormaza,
20043).

‘0 (sifir) Grubu’ olarak tanmimlanan gruptaki
cesitlerin timi I ile 27 (XXVII) arasindaki tim
gruplara ait ¢esitlerle uyustugu i¢in ‘Universal
Donor’  olarak  adlandirilmaktadirlar. Bu
cesitlerden  Lapins,  Sweetheart,  Newstar,
Sunburst, Celeste ve Stella kiraz cesitleri hem
kendine verimli hem de Universal Donor
cesitlerden bazilanidir (lezzoni ve ark., 2005;
Ozcagiran ve ark., 2003) (Tablo 1).

Belgika ve Birlesik  Krallikta  yabani
kirazlarinda 12 allel (817‘822 ve 827'832)
tamimlanmigtir (De Cuyper ve ark., 2005;
Vaughan ve ark., 2008). Ayrica baz1 yabani kiraz
S-allelleri (S17,S19,S21/25 V& S»,) Sicilya, Almanya
ve Macaristan ticari ¢esitlerinde belirlenmigtir
(Szikriszt, 2012).

Son yillarda yapilan ¢alismalar dogrultusunda
uyusmazlik grubu 44’¢ yilikselmistir (Schuster ve
ark., 2007; Marchese ve ark., 2008; ipek ve ark.,
2011; Szikriszt, 2012) (Tablo 2).
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Uyusmazhgin Belirlenmesinde Kullanilan
Metotlar

Standart kiraz gesitlerinin kendine verimli olup
olmadiklar1 ve karsilikli olarak uyusmazlik
diizeyleri bilindiginden bu konudaki ¢aligmalarda
kontrol  olarak  kullanilmaktadirlar. Islah
caligmalarinda elde edilecek yeni genotiplerin ve
heniiz incelenmemis olan yerel cesitlerin eseysel
uyusmazliklarinin belirlenmesi;

o Kendileme ve melezleme yaparak meyve
tutum oranlarinin belirlenmesi,

e  Floresan mikroskopi teknigi kullanilarak
disicik borusunda polen tiipii biiylimesinin
gbzlenmesi ve

e  Molekiiller yontemlerle yapilmaktadir
(Choi ve Andersen, 2001; Wiinsch ve Hormoza,
2004 a,b,c,d; lezzoni ve ark., 2005; Beyhan ve
Karakas, 2009; Ipek ve ar., 2011; Oztiirk Erdem,

2012).

Meyve tutum oranlarim  ve uyusmazligi
belirlemek i¢in oncelikle cigeklenme
donemlerinin  bilinmesi  gerekir. Ciceklenme

donemine ait uzun yillik fenolojik gozlemlere
ihtiyag vardir.

Bitkilerde ¢icek tozlarmin canlihik ve
cimlenme yeteneklerinin yiiksek olmasi, déllenme
ve dolayisiyla meyve tutumunun basarili bir
sekilde sonuglanmasinda biiytik Onem
tasimaktadir (Anvari, 1977; Ozbek, 1977).

Kirazlarda c¢igek tozu canliliginin tespiti,
cesidin  tozlayicilik  ozelliginin  belirlenmesi
acisindan 1slah ¢alismalarinda ve ekonomik kiraz
yetistiriciliginde oldukc¢a onemlidir (Cerovic ve
ark., 1998).

Cesitlerin  kendileriyle ve karsiliklt olarak
birbirleriyle uyusup uyusmadiklarinin
aragtirllmasi amaciyla tozlama denemeleri genel
olarak;

Kendileme
Kendine uyugsmazIigi tespit etmek i¢in g¢esitleri
kendi ¢icek tozlari ile tozlanmasi

Karsilikli Tozlama

Karsilikli uyusmazligi kontrol etmek igin her
¢esidin kastre edilmis ¢igeklerini baska bir ¢esidin
cigek tozlar ile tozlanmasi

Kontrol Amact ile Actk Tozlanma

Serbest tozlanma yolu ile higbir islem
yapmadan agikta tozlanma olarak yapilmaktadir
(Ozgagiran ve ark., 1989).

Chao ve arkadaglar1 (2010), baz1 Cin kiraz
gesitlerinin  (Prunus  pseudocerasus  Lindl.)

kendine verimliliklerini incelemek amaci ile
Floresan mikroskopi teknigini kullandiklar
calismalarinda, tozlamadan 72 saat sonra tiim
cesitlerde polen tiiplerinin, disicik borusunun
tabanina kadar wulastigin1 bildirmislerdir. Bu
¢esitlerin kendine tozlama denemelerinden sonra
hasat doneminde yapilan sayimlarda %11,92 ile
%38,48 arasinda degisen bir meyve tutumu tespit
edilmis ve bu sonuclara gore gesitlerin kendine
uyusur oldugu belirlenmistir.

Son yillarda ise ¢esitlerin S-allel genotiplerinin
belirlenmesinde molekiiler yontemler yogunluk
kazanmigtir. Molekiiler yontemler fazla zaman ve
isglici  gerektirmeden etkili, hizli ve kesin
sonuglar verebilmektedir.

Meyve tutumunun belirlenmesi ve floresan
mikroskopi yontemleri, molekiiler ¢alismalarin
sonuclarint  desteklemek  amaciyla  birlikte
kullanilabilmektedir (Boskovic ve ark., 2000;
lezzoni ve ark., 2005).

Kirazlarda yapilan calismalarda DNA
Izolasyonu igin genel olarak taze yapraklar (Doyle
ve Doyle, 1987) yada tomurcuklar (Schuster ve
ark., 2007) kullanilmaktadir.

Wiinsch ve Hormaza (2004a) S-allel
genotipleri bilinmeyen gesitlerlin ~ S-allellerini
tespit etmek icin, S-allelleri bilinen ve bilinmeyen
cesitlerde, S-allel’lerine 6zgili primerler ile PCR
analizi  yaptiktan  sonra  elektoforez’deki
goriintiilemede kiyaslama yapmuslar (Sekil 2) ve
ayni uzunluga sahip bantlarin ayni allele sahip
oldugunu bildirmislerdir.

Sekil 2. Elektroforez Sonucu DNA Bantlarinin
Goriinimii

SONUC VE ONERILER

Ulkemizde yabanci kiraz gesitlerinin yani sira
pek c¢ok yerel kiraz ¢esit ve genotipleri
yetistirilmektedir. Demirsoy ve ark., (2004, 2009)
tarafindan tanimlanmis Amasya yoresi yerel kiraz
cesitleri ile Giresun ili Umitvar genotipleri
Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii kiraz gen
plantasyonunda toplanmustir. Bu 44 adet Kkiraz
genotipinin  S-allelleri, Oztiirk Erdem (2012)
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tarafindan molekiiler yontemlerle belirlenmis ve
sonuglar yaym asamasindadir. Buna benzer bir
calisma Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde yeni
tamamlanmistir. Bir diger ¢alisma ise Ipek ve
ark., (2011) tarafindan Atatiirk Bahge
Kiiltlirleri Merkez Aragtirma Enstitiisi
Midiirliigii’nde bulunan 40 adet yerel Tiirk kiraz
cesidinde yapilmistir. Diger yorelerimizdeki
kirazlar i¢in de benzeri projelerin yapilmasi ve
caligmalarin yogunlastirilmasi gerekmektedir.
Yabanc iilkelerde son yillarda bu konuda ¢ok
sayida caliyma yapilmistir. Ulkemizde de bu
konuda c¢alismalarin  yogunlastirilmas:  kiraz
yetistiriciligimizdeki sorunlarin ¢6ziilmesine katki
saglayacaktir. Ozellikle son yillarda popiiler olan
0900 Ziraat ¢esidinde verim diigiikliigii sikayetleri
ile karsilagilmaktadir. Verim disiikligi biiyilik
olasilikla dollenme sorunlar1 ve tozlayicilar ile
ilgili goziikmektedir. Kiraz bahgesi tesis ederken

ekolojik, ekonomik ve cesitlerin pomolojik pek
cok oOzellikleri ile birlikte, ana cesit ve tozlayici
cesitlerin ayn1 zamanda ¢icek agmasi ve aralarinda
eseysel uyusmazlik bulunmamasi gerektigi goz
ontine alinmalidir.

Kiraz {izerindeki uyusmazlik ile ilgili
caligmalar, kendine verimli ¢esitlerin elde
edilmesinde 1slah¢ilar icin yol gosterici bir
materyal olarak degerlendirilmektedir. Bu
bakimdan  &zellikle  kendine  verimliligin
mekanizmas1 {izerinde ¢aligmalar yogun bir
sekilde siirdiiriilmektedir.

Sonu¢ olarak kiraz tretiminde o6nemli bir
etkiye sahip olan eseysel uyusmazlik konusu, hem
ireticileri ve hem de 1slahgilart yakindan
ilgilendirmektedir. =~ Anavatan1  {ilkemiz olan
kirazda gesitlerimizin uyusmazliklarinin
belirlenmesi ve 6zellikle konu ile ilgili molekiiler
calismalara gereken Onemin verilmesi
meyveciligimizin ilerlemesine katki saglayacaktir.

Tablo 1. Universal Donor Kiraz Cesitleri ve S-Allel Genotipleri

CESIT S-ALLEL GENOTIPI CESIT S-ALLEL GENOTIPi
Charger S;S, *Lapins 8184I
Dikkeloen S.S, *Sweetheart 8384|
Flamentiner S.S, *Newstar 8384I
Goodnestone Black S.S, *Sunburst 5354|
Knauffs Riesen S,S, *Celeste 8184I
Orleans 171 SS, * Stella 5354|
Stella 8384I
*: Hem Universal Donor hem de Kendine Verimli Cesitler
Tablo 2. Uyusmazlik Grup ve S-Allel Genotipleri
S-ALLEL S-ALLEL S-ALLEL
GRUP GENOTIPLERI GRUP GENOTIPLERI GRUP GENOTIPLERI
l. S;S, XV. S5Se XXVIII S1S;
1. 5SS XVI. S35 XXIX S4S;
1. S35, XVII. S4Se XXX S6S7
V. S,S;3 XVIII S1Sg XXXI S4Su
V. S4Ss XIX. S3S13 XXXII S1S1,
VI. S35 XX. S1Ss XXX SiSus
VII. S3Ss XXI. S4Sq XXXIV S3S14
VIII S,Ss XXII. S:S1, XXXV S5S14
IX. S;S, XXI11 S3S56 XXXVI S7S19
X. S6Sg XXIV. SS1o XLI S1,S,,
XI. S)S; XXV. S,Ss XLII S»S10
XI1. SeS13 XXVI S3Sy4 XLII S,Sg
XII1I. S)S, XXVII SeSo4 XLIV S3S;
XIV. S;Sg XVI. S35



https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fyalovabahce.gov.tr%2F&ei=UBtmUpu2BsrUtAaQnYGwDg&usg=AFQjCNGLy628MpERwe_BGZkYLTsjfDP4uA&sig2=Psg6lEgsGWAHxazZsu0vvQ&bvm=bv.55123115,d.Yms
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fyalovabahce.gov.tr%2F&ei=UBtmUpu2BsrUtAaQnYGwDg&usg=AFQjCNGLy628MpERwe_BGZkYLTsjfDP4uA&sig2=Psg6lEgsGWAHxazZsu0vvQ&bvm=bv.55123115,d.Yms
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