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Ozet

Organik ¢inko kaynaklarmim geng Japon bildircinlarinda performans ve kemik mineralizasyonuna etkisini tespit etmek i¢in bir ¢aligma
yapilmistir. Calismada musir soya kiispesine dayali ¢inko seviyesi diisilk ana rasyona 0, 40, 80 ve 120 mg kg™ cinko saglayacak sekilde
cinko asetat (ZnA), ¢inko lisin (ZnL), ¢inko metionin (ZnM), ¢inko biopleks (ZnBp) ve ¢inko avila (ZnAv) formunda ¢inko katilmustir. Ug
hafta siiren arastirmada giinliik yasta, karigik cinsiyette, 800 adet Japon bildircin1 ve toplam 16 rasyon (ana rasyon + 5 Zn kaynagi x 3 Zn
seviyesinden olusan 15 rasyon) kullanilmistir. Higbir deneme rasyonu (interaksiyonlar) ve rasyon Zn seviyesi bildircinlarin performans,
kemik kiil ve ¢inko muhtevasini 6nemli olarak etkilememistir. Bununla beraber ana faktor olarak rasyonda kullanilan organik Zn
kaynaklar bildircinlarm 0-3 haftalik yem tiiketimleri, yem degerlendirme katsayilar1 ve kemik (tibia) Zn konsantrasyonlarini 6nemli olarak
(P<0.01) etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Bildirein, organik Zn, performans, kemik, kiil

Effect of Organic Zinc Sources on the Performance and Bone Mineralization in Young

Japanese Quails

Abstract

An experiment was conducted to establish the effect of organic zinc (Zn) sources on the performance and bone mineralization in
young Japanese quails. In the experiment, basal diet with low in Zn based on corn-soybean meal was supplemented with 0, 40, 80 and 120
mgkg-1 added Zn as Zn acetate (ZnAs), Zn lysine (ZnL), Zn methionine (ZnM), Zn bioplex (ZnBp) and Zn avila (ZnAv). In the
experiment, which lasted for three weeks, one-day-old, unsexed, a total of 800 Japanese quails and total 16 diets (basal diet plus 15 diets
consisting of five Zn sources x 3 zinc levels) were used. No experimental diets (interactions) and dietary Zn levels significantly affected
the performance values, bone (tibia) ash and Zn content of the quails. Dietary Zn sources as the main factor had a significant effect on

cumulative feed consumption and feed conversion ratio (feed/body weight gain) in 0 to 3 weeks and Zn content of bone (P<0.01).

Key words: Quiails, organic Zn, performance, bone, ash
GIRIS

Uzun yillardan beri ¢inkonun (Zn) hayvanlar icin
esansiyel bir element oldugu bilinmekte olup, iskelet
gelisimi, biiylime, deri ve diger epitel dokularin
gelismesi, hastaliklara kars1 yeterli direng (immunite),
istah, iireme ve bir ¢ok biyokimyasal fonksiyonlarin
yerine getirilmesi (metal igeren enzimlerin, niikleik asit
ve proteinlerin sentezi, zarlarin stabilizasyonu) i¢in
¢inkoya ihtiya¢ vardir [12, 20, 21]. Bununla beraber
pratik kanatli rasyonlarinda ¢inko genellikle marjinal
veya limit miktarda bulundugu igin hayvanlarin
ihtiyacini karsilamak amaciyla rasyonlara organik veya
inorganik formlarda ¢inko katilmaktadir.

Son 15-20 yidir organik iz mineral ek yemleri
kanatli endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Organik iz element veya iz mineral demek o iz element

veya mineralin karbon (C) igeren bir bilesikle (mesela
amino asitlerle) birlesmis olmasi1 anlamina gelmektedir.
Organik bilesiklerin metallerle olusturdugu bilesik veya
komplekslere selat denilmektedir. Mineral selatlarda
elementin ¢6ziinebilir metal tuzu ve organik bilesik
iyonik veya kovalent baglarla birbirine baglanmistir [7,
19]. Metionin amino asidi kanatli rasyonlarinda birinci
derecede kisitlayici amino asit oldugu igin Zn-metionin
selati, katki maddesi olarak gelistirilen komplekslerden
biri olmustur [9].

Inorganik Zn kaynaklarinin biyolojik
kullanilabilirliginin diisiik ve olduk¢a genis siirlar
arasinda degistigi [18, 22], Minerallerin organik
formlarinin inorganik formlarindan daha iyi kullanildig:
[4, 6, 8, 11] ve bazen de performansta biiyiik artisa
sebep olduklar1 [3] gosterilmistir. Ancak boyle bir
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etkinin gosterilmedigi ¢alismalarda mevcuttur [1, 5, 6].
Dolayistyla iz minerallerin organik formlarini, inorganik
formlarina nazaran kullanilabilirli§inin daha yiiksek
oldugu  konusunda bazi  siipheler olusmustur.
Hayvanlarin ~ mineral  ihtiyact  ve  mineralin
kullanilabilirligi tiir, ik, yas, cinsiyet, biiyiime hizi,
verim yonli ve seviyesi, mineralin kimyasal formu,
¢ozintrliligl, rasyonun durumu (besin madde dengesi,
antinutrisyonel faktorlerin mevcudiyeti), mineraller
arast interaksiyonlar, c¢evre sicakligi ve ihtiyacin
belirlenmesinde esas kabul edilen vyeterlilik kriterine
(maksimum biiyiime, maksimum kemik
mineralizasyonu gibi) bagh olarak degismektedir [24].
Ayrica organik ¢inko kaynaklarmin bildircinlardaki
etkileri konusunda ¢ok az bilgi mevcuttur.

Bu c¢aligmanin amaci, gelismekte olan bildircin
rasyonlarina ¢esitli organik ¢inko kaynaklar1 ve onlarin
farkli seviyelerde ilavesinin performans ve kemik
mineralizasyonuna etkisini tespit etmektir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Fakiiltemizin Arastirma ve Uygulama
Ciftligindeki  bildircin  kiimesinde  yiiriitilmiistiir.
Arastirmada, giinliik yasta, karigik cinsiyette 800 adet
Japon  bildirctmi  (Coturnix  coturnix  japonica)
kullanilmistir.  Bu  bildircinlar, damuzlik  siiriiden
toplanan  yeterli  sayida  yumurtanin  kulugka
makinesinden  ¢ikartilmast  sonucu  saglanmustir.
Bildircinlar her biri 5 kathi ve her katinda 4 gozii
bulunan, elektrikle 1sitilan, termostath, yerli imalat 4
adet  biiylitme  kafesinde 3  hafta  boyunca
yetistirilmislerdir. Muamelelerin (deneme gruplarinin)
kafes gozlerine (toplam 80 gdz) tahsisi kura usuli ile
yapilmistir.

Kulugkadan yeni ¢ikan civcivler tek tek tartilarak
canli agirhigr 7, 8 ve 9 gram olan civcivler, yigilmayi
onlemek icin 4 ayrn kutuya konmus ve 10’arli gruplar
halinde tartilarak biiyiitme kafeslerindeki gozlere
yerlestirilmislerdir. Boylece farkli kafes gozlerindeki
bildircinlarin canli agirlik bakimindan homojen olmasi
saglanmistir. Bildircinlara yem ve su adlibitum olarak
verilmis ve 24 saat aydinlatma yapilmistir.

Aragtirmada  hammadde ve besin  maddesi
kompozisyonu Cizelge 1’de verilen ana rasyon
kullanilmistir. Ana rasyon, ¢inko (Zn) hari¢, Amerikan
Milli Arastirma Konseyi [13] tarafindan gelismekte olan
Japon bildircinlar igin tavsiye edilen seviyelerde veya
biraz daha fazla besin maddesi igerecek sekilde
hazirlanmistir.  Ana rasyonda Eryas Tarim ve
Hayvancilik Sanayi ve Ticaret Ltd. Sirketine (Izmir)
siparis verilerek hazirlattirilan ve Zn icermeyen iz
mineral karmasi kullamilmigtir. Arastirmada kullanilan
organik Zn kaynaklar1 (5 kaynak): ¢inko asetat-ZnAs
((CH;CO0), Zn*2H,0, ¢inko asetat dihidrat, Merck,
%29.79 Zn); ¢inko lisin-ZnL( %10 Zn), ¢inko
metiyonin-ZnM (%10 Zn), ¢inko biopleks-ZnBp (%15
Zn) ve ¢inko avila’dir (ZnAv, %10 Zn igeren). Bu
tirtinler ticari firmalardan temin edilmistir. Bu kaynaklar
ana rasyona 40, 80 120 mg Zn kg™ yem seviyesinde Zn
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saglayacak sekilde katilmistir. Boylece arastirmada 1
ana rasyon + 5 Zn kaynagi x 3 Zn seviyesinin
olusturdugu toplam 16 rasyonun (muamelelerin) etkisi,
5 tekerriirlii olarak toplam 80 alt grupta tespit edilmistir.

Bildircinlarin - haftalik canli  agirliklart ve yem
tiketimleri, grup seklinde 0.1 grama hassas terazide
tartilarak tespit edilmis ve kaydedilmistir. Bildircinlarin
haftalik ve 0-3 haftalik canli agirlik artiglar1 (CAA) ve
yem degerlendirme katsayilar: (yem tiiketimi, g/CAA,g)
bu verilerden hesaplanmustir.

Ugiincii  haftamn  sonunda her alt gruptan
(tekerriirden) 2 erkek ve 2 disi olmak iizere 4 bildircin
rasgele secilerek kesilmis ve temizlendikten sonra her
bir karkastan sag ve sol tibia kemikleri alinarak ayr1 ayri
kilitli posetlere konulmus ve analiz yapilincaya kadar
derin dondurucuda (-20 °C) saklanmustir.

Tibia kiil muhtevasi (g ve % olarak) sol tibia
orneklerinde tespit edilmistir. Analiz giinii sol tibialar
derin dondurucudan ¢ikartilmig, buzlar1 ¢o6ziildikten
sonra yumusak dokular1 ayrilmis ve 105 °C lik etiivde
biitliin gece kurutulmustur. Daha sonra kuru tibia
ornekleri kiiciik pargalara boliindiikten sonra kiil
firminda 600 °C de biitiin gece yakilarak kiil muhtevasi
bulunmustur. Tibia Zn muhtevasi sag tibia drneklerinde
tespit edilmis olup, yukarida belirtilen sekilde kurutulan
tibialar, mikrodalga firinda yakildiktan sonra ICP’de
(Inductively  Coupled  Plasma-Atomic  Emission
Spectrometry, ICP-AES, Varian Vista Model) okunarak
bulunmustur.

Aragtirma 5x3 faktdriyel + 1 kontrol grubu deneme
planina gore yiritiilmiistiir. Biitiin istatistik analizler
GenStat [14] istatistik paket programu ile yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cesitli  ¢inko kaynaklar1 ile onlarin  farkli
seviyelerinin kombinasyonundan olusan muameleler
(interaksiyonlar) bildircinlarin = 3.  hafta sonundaki
ortalama canli agirliklarimi (CA), 0-3 haftalik canli
agirhk artigimt (CAA), yem tiketimi (YT) ve yem
degerlendirme katsayillarr (YDK, yem,g/CAA,g)
kemik (tibia) kil ve ¢inko muhtevasin1 6nemli olarak
etkilememistir (Cizelgede gosterilmemistir). Bununla
beraber ana faktor olarak rasyon ¢inko kaynaklarinin 0-
3 haftalik YT ve YDK’ya (Cizelge 2) ve kemik ¢inko
muhtevasina  etkisi  (Sekil 1) o6nemli (P<0.01)
bulunmustur.

Cinko lisin ve ZnBp ile beslenen bildircinlarin 0-3
haftalik YT leri (sirastyla, 285 ve 286.3 g) ve YDK’lar1
(strastyla, 2.89 ve 2.88), ZnAs (322.1g ve 3.25) ve
ZnAv (319.1 g ve 3.17) ile beslenen bildircinlardan
onemli derecede (P<0.01) diisiik bulunmustur. Kemik
kiil muhtevast ZnM formunda 120 mg/kg Zn igeren
rasyonla beslenen grupta maksimum (%49.08) iken,
ayn1 formda 40 mg/kg Zn igeren rasyonla beslenen
grupta minumum (%46.55) seviyede bulunmustur.
Diger biitiin gruplarin kiil miktarlar1 (%) bu iki deger
arasinda degismistir. Ancak gruplarin ortalama kiil
yiizdeleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli
bulunmamustir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan ana rasyonun hammadde ve hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

Hammaddeler Rasyondaki Miktart, % Hesaplanmis Besin Maddeleri Rasyondaki Miktari
Arpa 8,0 Ham Protein, % 24,13
Misir 38,8 ME, k cal/kg 2907,00
Soya Kiispesi ( %42 HP ) 39,8 Kalsiyum, % 0,974
Aygigek Kiispesi (%36 HP) 3,2 Kullanilabilir Fosfor, % 0,314
Balik Unu (%69 HP) 2,6 Lisin, % 1,33
Bitkisel Yag 4,9 Metionin, % 0,53
Mermer Tozu 13 Metionin + sistin, % 0,908
DCP 0,5 Ginko,® mg/kg 36,5
Tuz 0,35

L-lisin 0,05

DL-Metionin 0,10

Treonin 0,05

Vitamin premiksi * 0,25

iz Mineral Karmasi 0,10

TOPLAM 100,0

! Vitamin premiksi rasyonun 1 kg’inda : Vitamin A, 15000 IU; vitamin D 2000 1U; vitamin E, 40 mg; vitamin K, 5,0 mg; vitamin B;, 3,0, mg;
vitamin B,, 6,0 mg; vitamin Bg, 5,0 mg; vitamin By,, 0,03 mg; niasin, 30,0 mg; biotin, 0,1 mg; kalsiyum-D-pantotenat, 12mg; folik asit, 1,0 mg

kolin klorit, 400 mg temin eder.

2 iz mineral karmas1 rasyonun 1 kg’inda: manganez, 80 mg; demir, 35 mg; ¢inko, 5 mg; bakir, 5 mg; iyot, 2 mg; kobalt, 0,4 mg; selenyum, 0,15

mg temin eder.
® Rasyon ¢inko muhtevasi, kimyasal analizle tespit edilmistir.

Cizelge 2. Cinko kaynaklar1 ve seviyelerinin geng bildircinlarda performansa etkisi

3. hafta CA 0-3 haf.CAA 0-3 haf. YT 0-3 haf. YDK
(g/bildircin) (g/bildircin) (g/bildircin) (yem/CAA)
Kaynaklarm Etkileri
Ana Rasyon 109.6 101.3 282.9 2.79
Cinko-Asetat 107.4 99.1 32214 325"
Cinko-Lisin 106.9 98.6 285.0° 2.89°
Cinko-Metionin 112.1 103.8 310.3° 2.99 18
Cinko-Biopleks 107.6 99.4 286.3° 2.88°8
Cinko-Avila 109.2 100.7 319.14 3.1778
P Degeri

Ana rasyon-flave Zn iceren gruplar 0.748 0.743 0.083 0.094
Kaynaklar (K) 0.211 0.202 <0.001 0.004
Cinko Seviyeleri (S) 0.209 0.207 0.622 0.210
K X'S (interaksiyonlar) 0.536 0.495 0.195 0.232

A,B: Ayni siitunda farkli iistle gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli derece farklidir (p<0.01).

Kemik Zn muhtevas1 bakimindan deneme gruplari
(interaksiyonlar) arasindaki varyasyon fazla olup, 240.5
ila 69.8 mg kg™ arasinda (sirastyla, 80 mg kg* ZnAs ve
120 mg kg* ZnBp verilen gruplar) degismistir. Ancak
gruplar arasinda istatistik bakimdan 6nemli bir farklilik
bulunmamistir. Fakat rasyon Zn kaynaklarinin kemik
Zn muhtevasina etkisi énemli bulunmustur (Sekil 1).
ZnAs ile beslenen bildircinlarin kemik Zn muhtevasi
diger 4 kaynak ile beslenen bildircinlardan 6nemli
derecede yiiksek bulunurken, ZnL ile beslenen
bildircinlarin kemik Zn miktart ZnAv ile beslenen
bildircinlardan  6nemli  derecede (P<0.01) yiiksek

bulunmustur. En diisik kemik Zn degeri ZnAv ile
beslenen bildircinlarda gézlenmistir.

Diger biitlin gruplarin kiil miktarlar1 (%) bu iki deger
arasinda degismistir. Ancak gruplarin ortalama kil
ylizdeleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunmamustir.

Kemik Zn muhtevast bakimindan deneme gruplari
(interaksiyonlar) arasindaki varyasyon fazla olup, 240.5
ila 69.8 mg kg™ arasinda (sirastyla, 80 mg kg* ZnAs ve
120 mg kg™ ZnBp verilen gruplar) degismistir. Ancak
gruplar arasinda istatistik bakimdan 6nemli bir farklilik
bulunmamistir. Fakat rasyon Zn kaynaklarinin kemik
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Sekil 1. Rasyon Zn kaynaklarmm kemik Zn konsantrasy onuna (mg/kg) etkisi

Zn muhtevasina etkisi énemli bulunmustur (Sekil 1).
ZnAs ile beslenen bildircinlarin kemik Zn muhtevasi
diger 4 kaynak ile beslenen bildircinlardan 6nemli
derecede yiiksek bulunurken, ZnL ile beslenen
bildircinlarin  kemik Zn miktart ZnAv ile beslenen
bildircinlardan  6nemli  derecede (P<0.01) yiiksek
bulunmustur. En diisiik kemik Zn degeri ZnAv ile
beslenen bildircinlarda gézlenmistir.

Mevcut  g¢alismada  kullanilan  organik  Zn
kaynaklarmin, ¢alismada olgiilen parametreler iizerine
etkisi, farkli 6zellikler i¢in farkli olmustur. Bu durum
Zn kaynaklariin stabilitelerinin ve sindirim kanalindaki
¢oziiniirliiklerinin farkli olusu [15] ile ilgili olabilir.
Nitekim Rompala ve Halley [17] , Weedekind ve ark.
[22], kompleks iz minerallerin absorbsiyon ve biyolojik
kullanilabilirligindeki artisi, bu komplekslerin su ve
yaglarda ¢oziinebilirligindeki artisa ve absorbsiyon
esnasinda diger besin maddeleri ile mineraller arasinda
goriilen interaksiyonlardaki azalmaya baglamislardir.
Ayrica Burrell ve ark. [4], organik Zn kaynaklar ile
viicuttan atilan Zn miktarmm azaldigini ve bu
kaynaklarimn  muhtemelen viicutta inorganik Zn
kaynaklarindan farkli sekilde metabolize edilebilecegini
bildirmislerdir. Bu durum organik Zn kaynaklar1 ile
performanstaki iyilesmenin muhtemel sebebi olabilir.

Ikinci ana faktér olan rasyon Zn seviyelerinin bu
calismada olgiilen hicbir parametreye onemli bir etkisi
olmamigtir. Bu c¢alismada, ilave Zn igermeyen tabii
olarak 36,5 mg kg™ Zn igeren ana rasyonla, ilave Zn
iceren rasyonlarla beslenen bildircinlar kadar yiiksek
performans, kiil ve kemik Zn degerlerinin elde edilmesi,
Zn’nin absorbsiyon mekanizmastyla ilgili olabilir. Zn’ce
yetersiz  rasyonlarla beslenen civcivlerde Zn’nin
absorbsiyonu ¢ok yiiksek olup, viicut Zn seviyesi veya
deposu yeterli hayvanlarda Zn’nin absorbsiyonu
engellenmektedir [25]. Dort haftalik erkek piliglerle
yapilan bir ¢alismada Zn’ce yeterli ve yetersiz rasyonlar
kullanilmigs ve Zn’ce yetersiz rasyonlarla beslenen
piliglerin biitiin dokularinda tutulan Zn miktari, Zn’ce
yeterli rasyonla beslenen pili¢lerden ¢ok daha fazla
olmustur. Ciinkii absorbe olan Zn bagirsak hiicrelerinde
bulunan sipesifik bir baglayici protein ile hiicrede
tutulmakta ve viicudun ihtiyacina gore az veya ¢ok
Zn’nin absorbe edilmesini saglamaktadir [23].

Amerikan Milli Arastirma Konseyi [13] tarafindan
gelismekte olan Japon bildircinlari igin rasyonda 25 mg
kg™ Zn tavsiye edilirken Fransiz arastiricilar tarafindan
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[10] ise 60 mg kg™t Zn tavsiye edilmistir. Bununla
beraber bu c¢aligmada, ana rasyonla mukayese
edildiginde farkli kaynaklardan ilave Zn igeren
rasyonlarla beslenen bildircinlarin performans, kemik
kil ve Zn degerlerinin onemli olarak etkilenmedigi
gozlenmistir. Bu sonu¢ geng bildircinlarda optimum
performans ve kemik mineralizasyonu i¢in ana rasyonda
dogal olarak bulunan 36,5 mg kg™ Zn miktarimin yeterli
oldugunu gosterir.

SONUC VE ONERILER

Caligmadan elde edilen sonuglart genel olarak
degerlendirdigimizde optimum performans ve kemik
mineralizasyonu bakimindan muisir-soya kiispesine
dayali yaklasik 36 mg kg ™ Zn igeren rasyonlarin geng
bildircinlar i¢in yeterli oldugu ve ilave Zn’ye ihtiyag
olmadig1 sdylenebilir. Bununla beraber organik Zn
kaynaklarmin geng¢ bildircinlarda etkileri konusunda
viicutta tutulan Zn miktarinin da tespit edildigi ilave
calismalara ihtiyag vardir.
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