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Ozet

Bu galigmada ekmeklik bugdaylarda (Triticum aestivum L.) salisilik asitin bir analogu olan bitki aktivatorii acibenzolar-S-methyl
(ASM)’in kok ve kokbogazi cliriikliigiine sebep olan F.culmorum 'un gelisimine etkisini arastirmak amaglanmistir. Calisma sera kosullarinda
deneme kasalarinda 8 ekmeklik bugday ¢esidi ile 0.24 ve 0.48 g/l ASM dozlar1 kullanilarak 2007-2008 yilinda yiirtitiilmiistiir. F.culmorum
1x106 yogunlugunda topraga inokule edilmis, ASM ise bitkiler kardeslenme doneminde iken yapraktan uygulanmustir. ASM’nin 0.48 g/l
dozu fitotoksik etkiden dolay1 degerlendirilememistir. Hastalik siddeti, bitki boyu, bitkide basak sayisi, basak boyu ve kok uzunlugu
degerleri yoniinden istatistiki olarak biitiin uygulamalar % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. ASM uygulamas: ile hastalik siddetinde
ortalama % 21.81 oraninda goriilen diisiisiin yaninda; bitki boyunda % 23.36, basak sayisinda % 48.31, basak boyunda % 24.31 ve kok
uzunlugunda ise % 7 oraninda bir azalma da goriilmistiir. Denemede kullanilan cesitlerin hastalik siddeti yoniinden ASM uygulamasina
tepkileri farkli olmustur. ASM uygulamasi ile hastalik siddetinde Ceyhan—99 ¢esidinde % 11.42, Karacabey’de % 13.43, Beskoprii’de %
15.36, Hanli’da % 21.14, Adana-99°da % 21.49, Pandas’da % 23.77, Seri-82’de % 26.65, Bandirma gesidinde ise % 37.22 oraninda azalma
meydana geldigi tespit edilmistir. ASM bugdaylarda kokgtiriikliigii hastaliklarinin kontroliinde sistemik kazandirilmig dayaniklilik yolu ile
yeni yaklasimlar saglayabilir fakat pratikte kullanimu igin fitotoksik etkisinden dolay1 tizerinde ¢alisilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Triticum aestivum L., Fusarium culmorum, Acibenzolar-S-methyl

The Effects of Acibenzolar-S-methyl Application on Root and Foot Rot Disease
(F.culmorum) on the Some Bread Wheat Varieties

Abstract

In this study, the effect of plant activator acibenzolar-S-methyl (ASM), an analog of salicylic acid, on the development of F.culmorum
caused root and foot rot disease on the some bread wheat (Triticum aestivum L.) varieties was aimed to investigate. This study was carried
out using 0.24 and 0.48 g/l ASM dosages on 8 bread wheat varieties in the trial boxes under greenhouse circumstances in 2007-2008.
F.culmorum was inoculated to the soil at the concentration of 1x106, and ASM was applied to the leaves when the plants in tillering period.
The dosage of 0.48 g/l ASM couldn't be evaluated because of phytotoxic effect. All applications were found significant statistically at the
level of 1% in terms of the disease intensity, the plant height, the number of spike on a plant, the spike height, and the root height. After
ASM application, along with the averagely 21.81% decrease in disease intensity; in proportions to 23.36% at the plant height, 48.31% at the
number of spikes, 28.31% at the spikes height, and 7% the root height decreasing occurred. Reactions of the wheat varieties used in this
study to ASM application differentiated from each other in terms of the disease intensity. With the ASM application, decreases in
proportions to 11.42% at Ceyhan-99, 13.43% at Karacabey, 15.36% at Beskoprii, 21.14% at Hanli, 21.49% at Adana-99, 23.77% at Pandas,
26.65% at Seri-82, and 37.22% at Bandirma varieties happened in the disease intensity. ASM can provide new approaches about the control
of root and foot rot disease through systemic acquired resistance, but it needs to be studied more because of its phytotoxic effect for using in
practice.
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GIRIiS

Diinya piyasalarina ¢ikarilmig ve en ¢ok caligilmig
bitki aktivatoriinden biri S-methyl 1,2,3-
benzothiadiazole-7-carbothioate yapisindaki
acibenzolar-S-methyl’dir (Roberts and Hutson, 1999).
Fungusit Dayaniklilik Caligmast Komitesi (FRAC)

tarafindan benzothiadiazole (BTH) grubu kapsamina
alinmustir [1].  Acibenzolar-S-methyl (ASM) iilkemizde
metalaxyl-M (mefenoxam) ile karigim halinde 1999
yilinda ruhsatlanmistir. ASM bugday, piring, muz, tiitiin
ve sebzelerde bircok hastalig1 sistemik kazandirilmig
dayaniklilik (SAR) yolu ile engellemektedir [2].
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Bugdayda tek uygulama ile bitkileri sezon boyunca
kiillemeden koruyabildigi bildirilmektedir [3]. Yapilmisg
bir diger calismaya gore ise hiyarda kiillemeyi
Onleyemedigi kaydedilmektedir [4]. Elmalarda da
savunmayla ilgili igeriklerin artirilmasini saglayarak
sistemik dayaniklili§i kazanilmasini destekledigi ates
yanikliginin kontroliinde yeni yaklagimlar
saglayabilecegi belirtilmektedir [5].

Marul Mildiyosii (Bremia lactucae Regel) hastalik
etmenine kars1 en etkili uygulamanin Actigard ve
sonrasinda  hastaligin  ¢ikistyla  birlikte  Aliette
uygulamas: kombinasyonu ile elde edildigi ortaya
konulmus ve bu uygulamanin hastalik olusumunu
%69,9 oraninda azalttigini saptamigtir [6].  Saksi
denemelrinde ASM antraknoz ve hiyar yaprak leke
hastalig1 ve Japon armudu pas hastalig1 iizerinde etkili
bir sekilde kontrol saglamis fakat hryarda Fusarium
clriikliigi ~ tizerinde etki gdstermemistir.  Tarla
denemelerinde ise japon armudu tizerindeki leke ve pas
hastaliklar1 baskilanmustir [7].

Biberlerde, Phytophthora  capsici’ye  kars1
dayanikliligt uyararak korunma saglayabilmektedir
(Matheron, 2002). Acibenzolar-S-methyl’in yap1 tasi
olan benzothiadiazole’iin soya fasulyesine yapilan 3—4
uygulamasi ile, Sclerotinia sclerotiorum % 20-70
oraninda azalmus, verim yiikselmistir. Ozellikle
hastaliga duyarli gesitlerde etkililik da belirgin olarak
goriilmiistir.  Soya  bitkilerinde  fitotoksik  etki
gozlenmemistir  [8].  Domateslerde  Clavibacter
michiganensis sub. sp. michiganensis’in siddetini %76
oraninda diisiirebildigi  bildirilmistir  [9,10]. Yine
domates bitkilerinde bakteriyel leke (Xanthomonas
axanopodis pv. vesicatoria) ve bakteriyel benek
(Pseudomonas syringae pv tomato) hastaliklarina karsi
acibenzolar-S-methyl gerek yapraklarda gerekse
meyvelerde etkili olmus, yaprak ve meyvelerdeki leke
yogunlugu azalmigtir. Ancak verimi etkilemedigi gibi,
fidelerin kuru agirligini da azaltmstir [11].

Acibenzolar-S-methyl’in ayciceginde pas
enfeksiyonuna  karst  dayamikliligin = tesviki  igin
uygulanmasi ile enfeksiyonun ortaya ¢ikmadigr veya
pustiil genigliginin veya konukg¢u hiicredeki nekrozun
azaldig1 belirtilmektedir [12]. Brassica spp. tohumlarina
degisik dozlarda emdirilen ASM tiim dozlarinda
mildiy6 hastaligini1 ve patojenin sporulasyonunu énemli
derecede etkilemistir. Cokerten etmeni Rhizoctonia
solani’ye etkisi ise dozla iligkili olmustur [13].

Acibenzolar-S-methyl’e batirilan kavun meyvalari
depo kosullarinda Fusarium spp., Alternaria spp.,
Rhizopus spp. ve Trichoderma spp. infeksiyonlarindan
belli oranlarda korunmustur [14]. Cilek bitkilerine 0,25
ve 2.0 mg/ml dozlarda piskiirtiilen acibenzolar-S-
methyl,  5C’deki  depolarda  Botrytis  cinera
enfeksiyonlarint 2 giin geciktirerek meyvalarin depo
omriinii % 15-20 oraninda uzatmustir [15]. Tohumlari
ASM  ile uygulanan boériilce [Vigna unguiculata
(L)Walp.] fidelerinde Colletotrichum destructivum ‘un
doku penetrasyonu Onemli derecede azalmis ve
baslangicta enfekteli olan epidermal hiicreler uygulama
ile hipokotil ve yapraklardaki hiicrelerarasi enfeksiyon
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kistleri de aym sekilde kisitlanmigtir. Hastalik
gelisiminin yikict necrotrophic fazi bu hiicrelerdeki
hipersensitiv (asir1 duyarlik) tepki ile etkili bir sekilde
bloke edilmis, dolayisi ile fide ¢okertenine kars: fideleri
korumus ve fidelerin ASM ile dokularin dayaniklilik
olusumunu degistirmekten ziyade erken savunma
tepkisini etkili hale getirerek korundugu izlenimini
uyandirmustir [16].

Altinok [17], patlicanda Fusarium solgunluguna
karst dayanikliligin  uyarilmas1 c¢aligmalarinda ise,
Acibenzolar-S-methyl (ASM) ve patlicanda patojen
olmayan Fusarium tiirliniin (FOM) hastalik gelisimine
etkinliklerini saksi denemeleriyle belirlemistir. FOM
uygulandiktan 72 saat sonra patojen uygulamasinin,
kontrole gore hastalik olusumunu 6nlemede % 75.47,
ASM uygulamasinin ise, % 67.60 oraninda etki
gosterdigi saptanmigtir. ASM ve FOM uygulanan bu
bitkilerde, lignifikasyonun yogunlugunda ve
dagiliminda da farkliliklar belirlenmistir. Patojene karst
bitki hiicre duvarimi giiglendiren lignin, Hipersensitif
Reaksiyon (HR) gostererek Olmiis hiicreler ile bu
hiicrelerin etrafinda bulunan ksilem demetlerinde
karakteristik olarak gdzlenmistir. Arazi denemelerinde,
FOM uygulamasi hastaligin onlenmesinde % 50.61,
ASM uygulamasi ise % 37.65 oraninda etkili olmustur.
FOM uygulamasimin hastaliin baskilanmasinda ASM
uygulamasindan daha etkin oldugu, hem sakst hem de
arazi denemeleriyle belirlenmistir.

Genelde olumlu etkileri saptanmig olan acibenzolar-
S-methyl fitotoksite agisindan dikkatli kullanilmalidir
[18]. Ciinkii tiitinde [19] domates fidelerinde [11] ve
biberde fitotoksik etkiler olusturdugu bildirilmistir [20].

Yiriitilen bu c¢alismada bugdaylarda kok ve
kokbogaz1 ¢lriikiigiine neden olan Fusarium culmorum
etmeninin olusturdugu hastalik siddeti iizerine ASM
uygulamasimin sera kosullarinda etkisi arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nde sera
kosullarinda yiriitiilen denemede kullanilan
acibenzolar-s-methyl (C8H6N20S2) Actigard 50WG
(EPA Reg. No. 100-922/Syngenta Crop Protection),
aktif icerigi acibenzolar-s-methyl (1,2,3-
benzothiadiazole—7-thiocarboxylic acid-s-methyl-ester)
olup bir bitki aktivatoridiir. Aktif icerik agirliginin
%S50’si acibenzolar-s-methyl olup yarilanma omrii 16
giindiir. Trakya Bolgesi bugday ekilis alanlarindan 2006
yilinda izole edilen 20 adet Fusarium culmorum izolati
icerisinden hassas ¢esit Pehlivan-98 kullanilarak
yiiriitiilen patojenite testlemelerinde viriilensligi ytiksek
olarak bulunan Fusarium culmorum izolat: hastalik
etmeni olarak kullanilmis [21] ve denemede 8 bugday
cesidi (Pandas, Hanli, Seri-82, Adana-99, Bandirma,
Karacabey, Beskoprii, Ceyhan-99) yer almistir.

Arastirma tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmiis
parseller deneme deseninde yuriitilmistiir.
Acibenzolar-S-methyl’in 1 1t suya 0.24 ve 048 g
dozlar1 [9] bitkilere kardeslenme doéneminde yaprak
yiizeyi tamamen 1slanacak sekilde yapraktan piiskiirtme
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yoluyla uygulanmistir. Kontrol olarak inokulesiz ve
ASM uygulamasiz igslemlere yer verilmistir. Daha sonra
bitkiler hasada gelince hastalik siddeti (%), kok
uzunlugu (cm), kilgik hari¢ bitki boyu (cm) ve basak
boyu (cm) verileri alinarak elde edilen tekerriirlii
degerler JMP 0.5 istatistik programinda ayr1 ayri
varyans analizine tabi tutulmus ve en kiicik 6nemli
farklar1 (EOF) hesaplanarak gruplar arasindaki degerler
ortaya konulmustur.

Inokulum ve inokulasyon

F.culmorum’un toprak inokulasyonunda kullanilan
bugday inokulumu i¢in; tek spor kiiltiiri Fusarium
culmorum PDA ortaminda sporulasyonun uyarilmasi
amaciyla siyah 151k floresan lamba takilmis [22]
inkiibatorde 24+£2°C’ de 1 hafta inkiibe edilmistir. Bir
kg Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidi tohumu saf suda
bir gece bekletip suyu siiziilmiis ve 1 litrelik erlenler
igerisine 1/3 oraninda doldurulmustur. Erlenler 121
°C’de 20 dk ve birbirini takip eden 3 giin otoklav
edilerek sogutulmugtur. Daha sonra petri kaplarinda
gelisen Fusarium culmorum kiiltiirii kiigiik parcalar
halinde kesilerek bir erlene bir petri gelecek sekilde
icine atilip, calkalayarak her tarafina bulastirilmus, 25 °C
de 12 saat karanlik 12 saat 1sikli ortamda yaklagik 4
hafta bugday tohumu tamamen fungusla kaplanana
kadar bekletilmistir. Gelisme tamamlandiktan sonra
erlenler iyice calkalanip fanl bir etiivde 30 °C de 24 saat
kurutulup laboratuar tipi degirmende un haline
getirilmis, steril sert plastik kavanozlara alinip
kullanilincaya kadar 4°C’de muhafaza edilmistir [23].

Denemede kullanilan tohumlar ekimden 6nce yiizey
dezenfeksiyonuna tabi tutulmus, yiizey dezenfeksiyonu
icin tohumlar 5 dakika steril saf suda bekletilerek %
75’lik etil alkolde 30 saniye ve %0.5’lik NaOCI de 1
dakika siireyle muamele edilmistir. Daha sonra iki defa
steril saf suda yikanarak laminer kabinde kurutulmus ve
steril kaplara alinmistir [24]. Inokulasyon igin
hazirlanan F.culmorum bugday inokulumu; 5 cm
capinda ve 25 cm uzunlugundaki kullamilan plastik
deneme tiiplerine her tiipe 0.24 g (1x10° spor/ml™)
olacak sekilde 15 cm toprak iizerine tohum ekimi
yapilarak, 2-3 cm iizerine konulan topragin iizerine
verilmis ve tekrar 2-3 cm toprak ilave edilerek
uygulanmistir  [23]. Calisma her ¢esitten her
uygulamada 9 bitki yer alacak sekilde 3 tekerriirlii
olarak ylriitiilmiistiir. Daha sonra kasalar plastik sera
icerisinde ince yikanmis kumla 15-20 cm kalinliginda
kumlanan bir alana tiiplerin alt kismi iyice kuma temas
edecek sekilde yerlestirilmistir. Sulama bitkilerin
ihtiyacina gore hortumla sulama seklinde yapilmustir.

Hastalik Siddetinin Hesaplanmasi

Bitkiler olgunlastiktan sonra (Zadoks 75; Feekes 11)
her bitkinin ana sapinda 0—7 skalas1 kullanilarak Aktas
ve Bora [25]’ya gore de hastaligin degerlendirilmesi
yapilmistir. Hastalik siddetinin hesaplanmasi harfler
her skala degerindeki toplam bitki sap sayisini ifade
etmek iizere (0 (A) = saglam, 1 (B) = Az sararma, kok
ve kdkbogaz1 sararmis, 3 (C) = Orta derecede sararma,
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kahverengilesme birinci yaprak kinina kadar ilerlemis 5
(D) = Siddetli sararma, kok ve kdkbogazi kahverengi ve
yapraklarda lekeler var, 7 (E) = Bitki 6lmiis) seklinde
yapilmustir. Kok ve kdk bogazindaki hastalik lezyonlar
incelenerek skala degerine islenmis ve asagida verilen
formiile gore % hastalik siddetleri hesaplanmistir
(N=toplam sap sayist1).

Hastalik  Siddeti = {[(0xA)+(1xB)+(3xC)+
(5xD)+(7xE)] / (7x N)}x 100
BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma ile bugday bitkisinde kdk ve kokbogazi
hastalik etmenlerinden F. culmorum’a karsi Dbitki
aktivatorii acibenzolar-s-methyl (ASM)’nin patojenisite
tizerine etkisi incelenmistir. Denemede hastalik siddeti
(%), kilgiklar harig bitki boyu (cm) ve basak boyu (cm),
kok uzunlugu (cm) verileri alinarak degerlendirilmistir.
ASM’nin 0.48 g/l uygulanan dozunda bitkiler sapa
kalkamamus, c¢ayirlasarak basak olusturmamis ve daha
sonra kurumuslardir. Bu sebeple 0.48 g/1 dozu
denemede fitotoksik etkiden dolay1
degerlendirilememis, 0.24 g/l dozunda deneme
degerlendirilmistir.

Calismada hastalik siddeti yOniinden istatistiki
olarak biitiin uygulamalar % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Cesitlerin hastalik siddetleri arasinda % 1
seviyesinde Onem bulunmustur. Cesitlerin hastalik
etmenine karsi tepkimeleri ortalama olarak %21.22 ile
%25.72 arasinda degismistir. ASM uygulamasi Ve
ASM’in ikili ve gl interaksiyonlart da istatistiki
olarak %1 seviyesinde onemli bulunmustur. Ortalama
olarak kontrolde hastalik siddeti %26.13 iken ASM
uygulamast ile %20.43’e¢ diigmiistir (Sekil 1). ASM
uygulamasinin ortalama olarak hastalik siddetinde
meydana getirdigi negatif yonlii degisim % 21.81°dir.
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Sekil 1. ASM’in uygulamali ve uygulamasiz sartlarinda
ortalama hastalik siddeti (%) ve hastalik siddetinde meydana
gelen % azalma orani

Cesitlerin hastalik siddeti yoniinden ASM uygulamasina
tepkileri arasinda da farklilik ortaya ¢ikmustir. Ceyhan-
99 ¢esidinde %11.42, Karacabey’de %13.43,
Beskoprii’de %15.36, Hanli’da %21.14, Adana-99’da
%21.49, Pandas’da 9%23.77, Seri-82’de %26.65,
Bandirma cesidinde ise %37.22 oraninda
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Sekil 2. ASM uygulamas: ile degisik bugday c¢esitlerinde
Fusarium culmorum etmeninden kaynaklanan hastalik
siddetindeki % azalma oranlar1

negatif yonlii degisim, yani hastalik siddetinde azalma
meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 2).

F.culmorum’un uygulamasiz sartlarinda hastalik
meydana gelmemesi nedeniyle ASM’in F.culmorum ile
ikili (ASM x F.culmorum) ve iglii (ASM x F.culmorum
x Cesit) interaksiyonlart da dnemli bulunmustur.

Bitki boyu, bitkide basak sayisi, basak boyu ve kok
uzunlugu degerleri yoniinden de istatistiki olarak biitiin
uygulamalar % 1 seviyesinde Onemli bulunmustur.
Cizelge 1 incelendiginde ASM uygulamasinin hastalik
siddetinde %21.81 oraninda bir diismeye sebep
olmasinin yaninda; bitki boyunda %?23.36, basak
sayisinda %48.31, basak boyunda %24.31 ve kok
uzunlugunda ise %7 oraninda bir azalmaya da sebep
oldugu goriilecektir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda elde edilen
korelasyon katsayilari, eslendirilmis korelasyonlar ve
istatistiksel dnemlilik diizeyleri Cizelge 2’de verilmistir.
Incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon iliskileri %1
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bagak sayis1 ve basak
uzunlugu ile bitki boyu arasinda, basak uzunlugu ile
basak sayis1 arasinda pozitif yonlii bir korelasyon tespit
edilmistir. Basak sayisinin ve basak uzunlugunun artisi
ile bitki boyunda, basak uzunlugunun artig1 ile basak
sayisinda artig oldugu saptanmistir. Diger yandan bitki
boyu, basak sayisi, bagak uzunlugu ve kdk uzunlugu ile
hastalik siddeti arasinda negatif yonlii bir korelasyon
saptanmustir.  Yani bitki boyu, basak sayisi, basak
uzunlugu ve kok uzunlugundaki artis ile hastalik
siddetinde azalma gézlenmektedir.

Cizelge 1. Baz1 bugday ¢esitlerinde ASM uygulamasinin Fusarium culmorum’un neden oldugu koketiriikligi
hastalik siddeti ve bazi bitkisel 6zellikler lizerinde meydana getirdigi degisim oranlart (%)

Cesitler Hastalik Siddeti Bitki Boyu BasBz;lEkéi;m Basak Boyu Kok Uzunlugu
Pandas -24 -26 -48 -24 -16
Hanli -22 -21 -9 -21 -4
Seri-82 -27 -19 -50 -20 -8
Adana-99 -21 -40 -64 -36 -6
Bandirma -37 -31 -62 -34 -9
Karacabey -13 -18 -40 -28 -7
Beskoprii -15 -12 -38 -27 -6
Ceyhan-99 -11 -15 -48 -8 -3
Ortalama -22 -23 -48 -24 -7

Cizelge 2. Baz1 bugday ¢esitlerinde ASM uygulamasinin Fusarium culmorum’un neden oldugu kokeiirtikligi
hastalik siddeti ¢alismasi neticesi eslendirilmis korelasyonlar ve istatistiksel dnemlilik diizeyleri

Etkilenen Etkileyen Korelasyon Katsayis1 |Ornek Sayist Onemlilik Korelasyon grafigi

Bitki Boyu Hast. Sid. -0.4075 96 0.0000 I 11111 —
Basak Say. Hast.. Sid. -0.4014 96 0.0001 1
Basak Say. Bitki Boyu 0.7847 9% 0.0000
Basak Uz. Hast. Sid. -0.3567 96 0.0004 [ T, |
Bagak Uz. Bitki Boyu 0.8625 96 0.0000
Basak Uz Basak Say. 0.7703 96 0.0000
Kok Uz Hast. Sid. -0.6351 96 0.0000 1
Kok Uz. Bitki Boyu 0.5131 96 0.0000 T
Kok Uz. Basak Say. 0.6046 96 0.0000 C———— 1
Kok Uz. Basak Uz. 0.5712 9 0.0000 C———— 1




SONUC

Calismamizda ASM uygulamas:1 ile hastalik
siddetindeki degisim ile birlikte yukarida belirtilen bazi
fitotoksik etkilerden; bitki boyunda kisalma, basak
sayisinda azalma, basak boyunda kisalma ve kok
uzunlugunda kisalma gibi verimi etkileyecek bazi
fitotoksik sonuclar da ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.8).
Bunlar gibi arzu edilmeyen durumlarin ortaya
citkmasinda sebep ise acibenzolar —S- methyl’ in
muhtemel mekanizmasinin, bitkilerde dayanikliligin
gostergesi  olarak  bilinen  peroxidase, chitinase
enzimlerinin  aktivitelerini  degistirmek  oldugu
disiintilebilir [9]. Bu disiiniisiin  dogrulanmis bir
sonucudur ki acibenzolar-s-methyl  uygulanmis
bitkilerde peroxidase, glutathion peroxidase
enzimlerinin aktivitelerinin arttign gosterilmistir [10].
Peroxidase’larin yami sira B-1.3 gluconase’larin da
aktivite edildigi ve oOzellikle B-1.3 gluconase’larin
sistemik olmalar1 nedeni ile uygulama yapilmamis

kisimlara da taginarak koruyuculuk &zelliklerini
stirdiirdiikleri saptanmuistir [5].  Caligkan [26] bitki
aktivatorleri uygulanan bitkilerde tesvik edilmis

dayanikliliktan dolay1r meydana gelen Lignin sentezi ile
H,0, birikiminin varligint saptamistir. Kanolada
acibenzolar-s-methyl uygulamasimin BnPR—1 ve BnPR—
2 yi de igeren patogenesis ile iliskili genlerin birikimine
ve yiksek diizeyde kotlanmasina yol agtigi da
bildirilmistir [27].

ASM uygulamasi ile hastalik siddetinde meydana
gelen azalma yoninden denemeye alinan gesitler
Bandirma > Seri-82 > Pandas > Adana-99 > Hanl1 >
Beskoprii > Karacabey > Ceyhan-99 olarak
siralanmustir.  Incelenen biitiin - ozellikler igin cesit
faktoriinden kaynaklanan farkliliklarin istatistiki olarak
onemli bulunmasi; ¢esitler arasindaki varyasyonun
degisebildigini, cesitlerin ASM uygulamasina karsi
farkli reaksiyonlar gosterdiklerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Kok uzunlugundaki azalmada ASM uygulamasi
istatistiksel olarak Onemli bulunmakla beraber esas
etken F. culmorum uygulamasidir. F. culmorum
uygulanmayan bitkilerdeki ortalama kok uzunlugu
15.49 cm iken uygulama yapilan bitkilerdeki ortalama
kok uzunlugu 12.99 cm olarak tespit edilmistir. Etmenin
varlig1 durumunda kok uzunlugundaki azalma % 16.72’
dir. ASM uygulamasinda kok uzunlugundaki degisim
ise %7°dir. F. culmorum etmeni nedeni ile kok
uzunlugunda meydana gelen azalma oram1 ASM
uygulamasindan kaynaklanan azalmanin 2.39 katidir.

Sonu¢ olarak, acibenzolar-s-methyl uygulamasi
bugdaylarda F.  culmorum’un  sebep  oldugu
koketirtikligii hastaliginin siddetini sistemik
kazandirilmig dayaniklilik (SAR) yolu ile
disiirmektedir.  ASM  savunmayla ilgili iceriklerin
artirtlmasint ~ saglayarak  sistemik  dayanikliligin
kazanilmasimni  desteklemektedir. Bu  kimyasal

bugdaylarda kokgiiriikliigli hastaliklarinin kontroliinde
yeni yaklasgimlar saglayabilir fakat pratikte kullanimi
icin fitotoksik etkisinden dolay1 iizerinde c¢alisilmasi
gerekmektedir [5] Savunma mekanizmast  igin

salgilanan enzimlerde meydana gelen artis bitki
tarafindan iretilen enerji ve bazi maddelerin ve
salgilarin tiiketiminin artmasina sebep oldugundan bitki
habitiisiinde bir gerilemeye neden olmaktadir. Bu
yizden genelde olumlu etkileri saptanmig olan
acibenzolar-s-methyl’in fitotoksik etkisini azaltacak
veya ortadan kaldiracak degisik uygulamalar yoniiyle
tizerinde ¢aligilmalidir [18].

Tesekkiir

Bu aragtirma doktora tez c¢alismasindan alinmus,
Selcuk  Universitesi  Bitkisel ~Arastirmalar  Proje
Koordinatorliigic  (BAP) ve Tarim ve Koyisleri
Bakanligi Tarimsal Aragtirmalar Genel Miidirligi
(TAGEM) tarafindan desteklenmistir.
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