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OzZET

Calismada 2007-2013 donemleri arasi AB-27 dlkeleri igin gelir yakinsamasinin mekansal ekonometrik modeller
yardimiyla tahmin edilmesi amaglanmaktadir. Kesit veri analizinde mekan etkisi bulunamamistir. Panel veri analizinde
mekansal iliski bulunmustur ve sonuglar bu Ulkeler igin yakinsamanin varligina isaret etmektedir.
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ABSTRACT

In the study, it has been aimed to estimate income convergence between the periods of 2007-2013 among EU-27
countries by spatial econometric models. In the cross section analysis spatial effect can not be found. In the panel
data analysis spatial effect has been found and results indicate the existence of convergence for these countries.
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AB-27 Ulkeleri icin Gelir Yakinsamasinin Mekansal Ekonometrik Analiz ile Tahmini

1.Giris

Ekonomi literatiiriindeki onemli tartigmalardan biri, “goreli yoksul tilkelerin ya da
bolgelerin, daha zengin olanlara gore daha yiiksek bir biiylime oranina sahip olup
olmayacag1”dir. Bu anlamda, iilkeleri kisi basina gelir diizeyleri bakimindan yakinsama
siirecine dogru siiriikleyen otomatik bazi mekanizmalar var mudir? Ozellikle 1980°li
yillarin ortalarindan sonra yakinsama konusundaki tartigmalarin artis1 iki temel nedene
baglanmaktadir (Sala-i-Martin, 1996): Birincisi, ekonomik bilyiime teorisinin temel
parametrelerinden birine yonelik olarak bilgi saglamak i¢in yakinsama hizinin
saptanmasidir. Bu parametre, sermayenin toplam giktidaki payidir. Ikincisi, 1980’lerin
ortalarindan sonra, ¢ok sayida iilkeyi kapsayan istatistiklerin varligidir. Bu g¢ergevede
yakinsama siireci yeniden gdzden gegirilmeye baslanmistir. “Neoklasik biiylime
modelinde” (NBM) kisi basina gelirin biiylime orani, ele alinan donemin
basglangicindaki kisi bagina gelir diizeyi ile ters yonlii bir korelasyon izler. Eger
ekonomilerin (iilkeler ya da bolgeler) fayda ve tiretim fonksiyonlar1 benzer yapidaysa,
goreli yoksul ekonomiler, daha zengin olanlardan daha yiiksek bir biiyiime oranina
sahip olacaktir. Bu nedenle, kisi basina gelir diizeylerinde yakinsama siirecini yaratan
bir mekanizmadan, NBM c¢ergevesinde soz edilebilmektedir (Ates, 1996, s.1).

B yakinsama, ekonomilerin kisi basina gelirlerinin biiyiime oranlari ile baslangi¢ yilina
ait kisi basina gelir diizeyleri arasindaki iligkinin arastirilmasina dayanmaktadir. Bu
iliski negatif isarete sahipse yakinsama, aksi durumda uzaklagsma (divergence) s6z
konusudur. B yakinsama, mutlak yakinsama (absolute convergence) ya da kosulsuz
yakinsama (unconditional convergence) ve kosullu yakinsama (conditional
convergence) olarak ikiye ayrilmaktadir. Mutlak yakinsamada, ekonomilerin teknoloji,
kurumsal yapi, tasarruf orami gibi faktorler agisindan ayni durumda oldugu
varsayilmaktadir. Kosullu yakinsamada ise ekonomiler arasindaki bu tiir farkliliklart
yansitacak degiskenler modele eklenmektedir. o yakinsama, ekonomilerin kisi basina
gelirlerinin yayilimimin incelenmesine dayanmaktadir. Yayilim 6l¢iisii olarak standart
sapma kullanilmaktadir. Standart sapmanin zamana bagli olarak azalmasi yakinsamanin
varligini, aksi durum ise uzaklagmanin s6z konusu oldugunu gostermektedir. o-
yakinsamaya alternatif olarak standart sapmanin ortalamaya bdliinmesiyle hesaplanan
varyasyon katsayisi da (coefficient of variation) kullanilabilmektedir. Varyasyon
katsayisinda da zaman igindeki azalma yakinsamanin varligma, aksi durum
uzaklagmaya isaret etmektedir (Karaca, 2004, s.2-3).
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n iilkeler ya da bolgelerarasi farkliliklardir.
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ortalama gelir biiylimesinin baslangi¢ geliri ile ters yonde iliskili oldugunu ifade
etmektedir (Yesilyurt, 2011, s. 22-24).

B negatif ve anlamli bulundugunda yakinsamadan bahsedilebilir.

2. Literatiir

Gezici ve Hewings (2004) 1980-97 donemi i¢in bolgesel yakinsama (mutlak ve kosullu)
ve dogu-bati iliskilerini incelemislerdir. ¢ ve [ yakinsamalari incelendiginde iller
arasinda yakinsama igin herhangi bir kanit bulunamamustir. Ayrica yiiksek derecede
mekansal bagimlilik bulunmaktadir. Bolgelerdeki kisi basina GSYIH komsu bélgelerle
iligkilidir ve {ilkenin dogu ve bati kisimlarindaki farkliliklar oldukca agiktir.
Kalkinmada oncelikli yoreler politikasina ragmen analiz sonuglart bu bélgelerin
gelismis bolgelerden daha hizli biiyiimedigine isaret etmektedir. Rey ve Montouri
(1999) ABD igin 1929-94 donemini aldiklar1 calismalarinda gelir yakinsamasini
mekansal ekonometri teknigiyle incelemislerdir. Global ve lokal mekansal
otokorelasyon bulunmustur. Mekansal bagimliliktan dolayr bir bolgedeki sok diger
bolgelere yayilabilmektedir. Dall’erba (2003) 1989-99 dénemini i¢eren g¢alismasinda
ESDA analizi ile 145 Avrupa bdlgesi i¢in gelir ve sermaye arasindaki iliskiyi
incelemistir. Global ve lokal mekansal otokorelasyon bulunmustur. LISA istatistigi
zengin ve fakir bolgelerdeki kiimelenmeyi gosteren mekansal heterojenligi
gostermektedir. Bu da Avrupa bolgelerindeki giiglii dogu-bati iligkisi anlamindadir.
Biiyiime ve baglangigtaki gelir arasinda negatif (B yakinsamasi), biiyiime ve Sermaye
arasinda pozitif iligki oldugu bulunmustur. Badinger, Miiller ve Tandl (2004) 196
Avrupa NUTS 2 boélgeleri i¢in gelir yakinsama hizin1 1985-1999 periyodunu alarak
incelemislerdir. Kullandiklar1 yontem iki asamalidir. Birincisinde degiskenler mekansal
bagimlilig1 izole etmek igin filtrelendirilir. ikincisinde GMM tahmin edicisi panele
uygulanir. Sonuglara gore mekansal korelasyonu g6z ardi etmek yaniltici sonuglara
neden olmaktadir. GMM tahmin edicisi ile yapilan uygulamada %7 oraninda yakinsama
hiz1 bulunmustur. Villaverde (2005) Ispanya igin 1985-2002 yillar1 arasi isgiicii
verimliligindeki yakinsama siirecini incelemigtir. Mekansal ekonometri yaklasimini
kullandig1 ¢aligmasinda mekansal etki bulunmustur ve yakinsama hiz1 %3 tiir. Kosfeld,
Eckey ve Dreger’in (2006) ¢alismast 1992-2000 yillar1 arasi Almanya’da ( biitliin
Almanya, Bati Almanya ve Dogu Almanya) isgiicli verimliligi ve kisi basina gelirde
yakinsama kavramlarint mekansal ekonometri teknigi ile incelemeye dayanmaktadir.
Daha once yapilan c¢aligmalar birinci dereceden mekansal modelleri kullanirken bu
calisma daha yiliksek dereceli mekansal bagimliligi dikkate almistir. Dolayisiyla
mekansal ARMA modeli kullanilmistir. Alman isgiicli piyasasinin mekansal analizinde
beseri sermaye ve yatirim gostergeleri kullanmilmistir. Bati Almanya’da sadece f3
yakinsamasi bulunmustur. Piras ve Arbia (2007) 1977-2002 ddénemlerini aldiklar
caligmada Avrupa-NUTS2 bolgeleri i¢in yakinsamayr mekansal gecikme ve mekansal
hata modelleri ile test etmislerdir. Sonuglar yakinsamayi gostermektedir. Tselios (2009)
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Neoklasik biiylime modelini Avrupa’da 102 bdlge i¢in mekansal panel modeli ile
incelemistir. Neoklasik bliyiime modeli kisi basina diisen gelir farkliliklarinda azalma
ve gelir esitsizliklerinde uzun dénem yakinsamasi olacagini dngdrmektedir. Sonuglar
egitim diizeyi, igsizlik, mekansal gecikmeli kisi basina diisen gelir, bolgesel sabit etkiler
kontrol edildikten sonra kosullu yakinsama oldugunu gostermektedir. Zeren (2011)
calismasinda Avrupa Birligi iiye iilkelerine ait B gelir yakinsama hipotezini 2000-2007
yillart i¢cin mekansal modeller ile aragtirmistir. Kesit analizde sinir komsulugu ve
merkezler arasi uzaklia gore belirlenen komsuluklar kiyaslanmistir. Ancak panel
veride sinir komsulugu tanimina gore anlamli bulgulara ulasilamamistir. Bu nedenle
panel veri analizinde merkezler arasi uzakliga gore komsuluklar olusturulmustur. Kesit
veri analizi ile tim AB iilke gruplari i¢in hem mutlak hem de kosullu yakinsama
bulgusuna ulagilmigtir. Panel veri analizine gore ise yalnizca AB-15 i¢in kosullu
yakinsama ortaya ¢ikmustir. AB-27 ilke grubu ig¢in gelir yakinsamasi
gerceklesmemistir. Hem kesit hem de panel veri modellerinde anlamli mekansal
gecikme katsayr ve mekansal hata katsayr tahminleri elde edilmistir. Boylelikle iiretim
faktorleri ve bilgi yayilmasi sonucu mekanlar arasinda etkilesim oldugu goriilmiistiir.
Seya, Tsutsumi ve Yamagata (2012) calismalarinda Japonya igin bdlgesel gelir
farkliliklarini incelemislerdir. Veri seti 1989-2007 donemini kapsamaktadir ve yontem
olarak mekansal bagimlilik ile heterojenligi igeren mekansal Durbin modeli
kullanilmistir. Calisma o yakinsamasinin mekansal bagimlilik olsa da olmasa da
saglanmadigini gostermektedir. Ikinci olarak bolgesel gelir yakinsamasini Bayesyen
mekansal Durbin modelinin [ yakinsamasi yaklagimma uygulanmasiyla ele
almaktadirlar. Sonuglar B yakisamasimin 1990-2007 yillar1 arasinda saglandigini
gostermektedir. Soundararajan (2013) 1980-2010 donemini igeren c¢alismasinda
Hindistan i¢in gelir farkliliklarint SDM ile tahmin etmistir. B yakinsamasi reform 6ncesi
donem ve ilk donemler i¢in saglanamazken, reform sonrasi dénem igin saglanmigtir. De
Dominics (2014) mekansal ekonometri teknigi ile Solow biiyiime modelini 188 Avrupa
bolgesi igin incelemistir. Biiylime ve gelir mekansal korelasyonludur. Evans ve Kim
(2014) Kore’deki 13 bolge icin 1985-2011 yillar1 arasinda yakinsama hipotezini test
etmislerdir. Teknoloji yayilmasi ve mekansal bagimlilik panel tipi SDM ile analiz
edilmistir. Mekansal sabit etkili SAR modeli kullanildiginda biiylime i¢in pozitif
yayilma etkisinin oldugu ve yayilma hizinin daha hizli oldugunu bulmuslardir. SAR
modeli mekansal sabit ve zaman periyotlu kullanildiginda yakinsama saglanamamustir.

3. Uygulama

AB’ne yeni katilan iilkelerin yakinsama iizerindeki etkisini gérebilmek amaciyla AB 27
iilkeleri icin kesit ve panel analizi (stnir komsuluguna gore) yapilmistir. flgili dénem
son yillarda AB’ye dahil olan iilkelerin iiyelik tarihi gdz oOniine alinarak 2007-2013
olarak secilmigstir. Kibris ve Malta ada iilkeleri oldugu i¢in smur komsulugu
hesaplanirken analizden ¢ikarilmigtir. Matlab programi kullanilmistir.
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Tablo 1 AB-27 Kesit Veri Modeli Icin EKK Tahmini ve Tamisal Testleri

Degisken Katsay1 t istatistigi Olasilik Degeri
a .1836299 2.94 0.007
3 -.0180137 -3.00 0.006
Moran’s | = 1.201 0.230
LM testi (gecikme) = 0.414 0.520
robust LM testi (gecikme) = 3.156 0.076
LM testi (hata) = 0.002 0.967
robust LM testi (hata) = 2.744 0.098

AB-27 iilkeleri i¢in kesit analizinde Moran’s I ve LM test istatistikleri reddedilemedigi
icin mekan etkisi bulunamamis ve model tipi belirlenememistir. EKK tahmin sonuglari
yakinsamanin varligini géstermektedir.

Tablo 2 AB27 Havuzlanmis Veri Ile Gelir Yakinsama Modelinin Tahmini ve Tanisal
Testleri

Degisken Katsay1 t istatistigi Olasilik Degeri
a 12.680346 1.421880 0.157165
& -1.252438 -1.456274 0.147435
LM testi (gecikme) = 7.0423 0.008
robust LM testi (gecikme) = 4.5485 0.033
LM testi (hata) = 7.7939 0.005
robust LM testi (hata) = 53001 0.021
Log-Olabilirlik = -420.8554
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Tablo 3 AB27 Sabit Etkili Gelir Yakinsama Modelinin Tahmini ve Tamisal Testleri

Degisken Katsay1 t istatistigi Olasilik Degeri
ﬁ -1.797443 -2.063544 0.040796
LM testi (gecikme) =6.1562 0.013
robust LM testi (gecikme) = 0.5759 0.448
LM testi (hata) =6.5697 0.010
robust LM testi (hata) =0.9893 0.320
Log-Olabilirlik = -414.5901

Havuzlanmig model ve sabit etkiler modeline gore SAR ve SEM modelleri
degerlendirilecektir. Havuzlanmis ve sabit etkili modelde LM gecikme ve hata test
istatistikleri anlamli bulunmustur.

Tablo 4 AB27 Gelir Yakinsamas: I¢in Rassal Etkili SEM Modelinin Tahmini

" Asimptotik t z olasilik
Degisken Katsayr istatistigi degeri
a 17.902549 2.387543 0.016961
é -1.754334 -2.423570 0.015369
) -.194100 -2.475037 0.013322
Gozlem sayisi: 150
Grup sayist: 25
Gruptaki gozlem sayist: 6
Logaritmik Olabilirlik: -415.19647
Hausman Testi Olasilik Degeri 0.1919

Hausman testi uygun modelin rassal etkiler modeli oldugunu gostermektedir. Mekansal
hata korelasyon katsayis1 negatif ve anlamhidir. Komsu bolgede gerceklesecek bir sokun
etkisi ilgili lilkeye negatif yonliidiir. Yakinsamay1 gosteren katsay1 istatistiksel olarak
anlamli ve negatif bulunmustur. AB-27 iilkeleri i¢in yakinsama gerceklesmistir.
Caligmada sabit etkili modelin sonuglarina da yer verilmistir.
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Tablo 5 AB27 Gelir Yakinsamasi I¢cin Sabit Etkili SEM Modelinin Tahmini

<. Asimptotik t -
Degisken Katsay1 istatistigi z olasilik degeri
’% -2.018778 -2.724379 0.006442
y) -0.183953 -2.308561 0.020968
Gozlem sayist: 150
Grup sayist: 25
Gruptaki gézlem sayisi: 6
Logaritmik Olabilirlik: -411.56806

Rassal etkili modelde oldugu gibi sabit etkili modelde de mekansal hata korelasyon
katsayisi negatif ve anlamlidir. Komsu bolgede gerceklesecek bir sokun etkisi ilgili
lilkeye negatif yonliidiir. Yakisamayi gosteren katsayi istatistiksel olarak anlamli ve
negatif bulunmustur. AB-27 iilkeleri i¢in yakinsama gergeklesmektedir.

Tablo 6 AB27 Gelir Yakinsamas: I¢cin Rassal Etkili SAR Modelinin Tahmini

<. Asimptotik t z olasilik
Degisken Katsayr istatistigi degeri
a 18.366972 2.135129 0.032751
ﬁ -1.805590 -2.176012 0.029554
/AO -0.236068 -3.028717 0.002456
Gozlem sayisi: 150
Grup sayist: 25
Gruptaki gozlem sayist: 6
Hausman Testi Olasilik Degeri 0.6219

Hausman testi uygun modelin rassal etkiler modeli oldugunu gostermektedir. Mekansal
gecikme katsayisi negatif ve anlamlidir. Yakinsamayi gosteren katsay: istatistiksel
olarak anlamli ve negatif bulunmustur. AB-27 iilkeleri i¢in yakinsama s6z konusudur.
Sabit etkili modelin sonuglarina da yer verilmistir.

Tablo 7 AB27 Gelir Yakinsamasi Icin Sabit Etkili SAR Modelinin Tahmini

.. Asimptotik t oo
Degisken Katsay1 istatistigi z olasilik degeri
lg -2.347790 -2.763651 0.005716
;) -0.236068 -3.034999 0.002405

Gozlem sayisi: 150
Grup sayist: 25
Gruptaki gozlem sayist: 6
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Rassal etkiler modelinde oldugu gibi sabit etkili modelde de mekansal gecikme
katsayis1 negatif ve anlamlidir. Yakinsamay1 gosteren katsayi istatistiksel olarak anlamli
ve negatif bulunmustur. AB-27 iilkeleri igin s$6z konusu donemde yakinsama
gerceklesmektedir.

4. Sonug

Mekansal ekonometri yaklagimi, mekansal otokorelasyonu ve mekansal heterojenligi
modellemek amaciyla gelistirilmistir.

Tobler (1979)’in belirttigi cografyanin birinci kurali olarak adlandirilan kural “Her sey
diger seylerle iliskilidir fakat yakin olanlar uzak olanlardan daha fazla iligkilidir.”
seklindedir (Rusche, 2010, s.4). Yani, bolgesel diizeyde incelenen verilerde komsular
arasinda bagimlilik ve etkilesim ortaya ¢ikmaktadir. Veri bolgesel diizeyde
toplandiginda iki problem ortaya ¢ikabilmektedir (LeSage, 1998, s.2). Bunlar:

1) Veriler arasinda mekansal bagimlilik
2) Modelledigimiz iliskilerde mekansal degisim

Klasik ekonometri, bu iki konuyu g6z ardi etmektedir (LeSage, 1998, s.2). Mekansal
ekonometri, ekonometrinin kesit veya panel verideki mevcut mekansal etkiyi iceren
ekonometrik yontemlerden olusan alt bir alanidir [Paelinck ve Klaassen (1979);
Anselin, (1988a)].

Sermaye, emek ve mal piyasas1t mobillestikge faiz farkliliklari, ticret farkliliklar: ve fiyat
farkliliklar1 arasindaki farklar azalmakta ve yakinsama beklenmektedir. AB-27 Kesit
veri analizinde mekan etkisi bulunamamistir. Panel analizinde AB-27 iilkeleri igin
mekansal iliski bulunmustur ve sonuglar bu iilkeler i¢in yakinsamanin varliina isaret
etmektedir.

Kaynakc¢a

Anselin L. (1988). Spatial Econometrics Methods and Models, Kluwer: The
Netherlands.

Ates, S. (1996). Ekonomik Biiyimeye Yaklasimlar ve Yakinsama Sorunu, Cukurova
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 6(1), 1-16.

Badinger, H. , Miiller, W. & Tondl, G. (2004). Regional Convergence in the European
Union, 1985- 1999: A Spatial Dynamic Panel Analysis, Regional Studies,
38(3), 241-253.




AB-27 Ulkeleri icin Gelir Yakinsamasinin Mekansal Ekonometrik Analiz ile Tahmini

Dall’erba, S. (2003). Distribution of regional income and regional funds in Europe
1989-1999: An exploratory spatial data analysis, 73th Annals of Regional
Science, 39, 121-148.

De Dominicis, L. (2014). Inequality and Growth in European Regions: Towards a
Place-based Approach, Spatial Economic Analysis, 9(2), 120-141.

Evans, P. & Kim, J. U. (2014). The Spatial Dynamics of Growth and Convergence in
Korean Regional Incomes, Applied Economics Letters, 21(16), 1-5.

Gezici, F. & Hewings G. J. D. (2004). Regional Convergence and The Economic
Performance of Peripheral Areas in Turkey, Review of Urban & Regional
Development Studies, 16(2), 113-132.

Karaca, O. (2004). Tiirkiye’de Bolgeleraras1 Gelir Farkliliklart: Yakinsama Var mi?,
Discussion Paper, Turkish Economic Association, No. 2004/7.

Kosfeld, R., Eckey, H. F. & Dreger, C. (2006). Regional productivity and income
convergence in the unified Germany, 1992-2000, Regional Studies, 40(7),
755-767.

LeSage, J. P. (1998). Spatial Econometrics, Toledo: University of Toledo.
Paelinck, J. and Klaassen, L. (1979). Spatial Econometrics. Saxon House, Farnborough.

Piras, G. & Arbia, G. (2007). Convergence in per-capita GDP across EU NUTS2
regions using panel data models extended to spatial autocorrelation effects,
Statistica, forthcoming.

Rey, S. J. & Montouri, B. D. (1999). US Regional Income Convergence: A Spatial
Econometric Perspective, Regional Studies, 33(2), 143-156.

Rusche, K. (2010). Quality of Life in The Regions: An Exploratory Spatial Data
Analysis For West German Labor Markets, Jahrb Reg wiss, 30, 1-22.

Salai Martin & Xavier X. (1996a). The Classical Approach to Convergence Analysis,
The Economic Journal, 106 (437), 1019-1036.

Salai Martin & Xavier X. (1996b). Regional Cohesion: Evidence and Theories of
Regional Growth and Convergence, European Economic Review, 40(6), 1325-
1352

Seya, H., Tsutsumi, M. & Yamagata, Y. (2012). Income convergence in Japan: a
Bayesian spatial Durbin model approach, Economic Modelling, 29(1), 60-71.

Soundararajan, P. (2013). Regional income convergence in India: A Bayesian Spatial
Durbin Model approach. MPRA Paper No. 48453.

Tobler WR (1979). Cellular geography. In: Gale S, Olsson G (eds) Philosophy in
geography, 379-386.

Tselios, V. (2009). Growth and Convergence in Income Per Capita and Income
Inequality in the Regions of the EU, Spatial Economic Analysis, 4(3), 343-370.




AB-27 Ulkeleri icin Gelir Yakinsamasinin Mekansal Ekonometrik Analiz ile Tahmini

Villaverde, J. (2005). Provincial convergence in Spain: a spatial econometric approach,
Applied Economics Letters, 12(11), 697-700.

Yesilyurt, F. (2011). Bdlgesel ekonomide ekonometrik yontemler: Tirkiye Ornegi.
Yayinlanmamis Doktora Tezi, Ege Universitesi, [zmir.

Zeren, F. (2011). Mekansal Ekonometri Ve Mekansal Panel Ekonometri Yaklasimlari:
AB Uye Ulkeleri I¢in Gelir Yakinsama Hipotezi Uzerine Bir Uygulama.
Yayinlanmamis Doktora Tezi, Istanbul  Universitesi, Istanbul.




