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TUZLA GOLU’NUN (KAYSERI) HIDROGRAFiIK OZELLiKLERI VE
1975-2015 YILLARI ARASINDA YASANAN SEVIYE DEGISMELERI

Hydrographic Features of the Tuzla Lake (Kayseri) and Level Changes Occurred Between
the Years 1975-2015

Tamer OZLU* Sercan GUNDUZ**
oz

Bu ¢alismada, Tuzla Golii'niin (Kayseri) hidrografik 6zellikleri ve 1975-2015 yillar1 arasinda yasanan
seviye degisimleri ele alinmistir. Tuzla Gélii I¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak Béliimii’nde, Kayseri
ilinin Sarioglan ilgesi sinirlart iginde yer alir. Calisma esas itibariyle arazi-gézlem yontemine dayanir. Ayrica
Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemlerinden (CBS) de yararlanilmigtir. inceleme alanmina en
yakin meteoroloji istasyonlarinin verileri enterpolasyon yontemi ve Schreiber formiililyle calisma sahasina
uyarlanmugtir. Calisma sahasinda yari-kurak iklim sartlar1 goriilmektedir. Caligma alaninda dogal bitki ortiisii
biiyiik kismiyla tahrip olmustur. Geriye sadece tuza dayanikli bazi ot-¢ali tiirleri ve su kaynaklarina yakin
alanlarda bazi kii¢iik agac topluluklar1 kalmistir. Kapali havza 6zelligi gosteren ¢alisma sahasi, birkag fayla
siirlandirilmis bir ¢okiintl havzasi niteligindedir. Caligma sahasinin genel jeolojik birimini Kuvaterner yaslt
aliivyonlar olusturmaktadir. Caligma sahasinin genel morfolojik {initelerini su bolimii ¢izgisi sinirimi da
olusturan daglar, havza igerisinde yer alan ve fay ¢izgilerine denk gelen volkan konileri, havza igerisinde yer
alan hidrolojik birim olan g6l olusturmaktadir.

Anahtar sozciikler: Tuzla Goli, Palas, Kayseri, Uzaktan Algilama, Seviye Degismeleri
ABSTRACT

In this study is discussed hydrographic features of the Tuzla Lake (Kayseri) and Level Changes
occurred between the years 1975-2015. Tuzla Lake in the Central Anatolia Region’s Department of
Kizilirmak, Kayseri province’s Sarioglan is located within the boundaries of the township. Work for all
intents and purposes is based on the land-observation method. In addition, remote sensing (RS) and
geographic information systems (GIS). Review of meteorological station closest to the data area interpolation
method and Schreiber formula was adapted to work with. Working in the field of semi-arid climatic
conditions. Working in the field salty calcareous soils of advanced. Most of the natural vegetation in the
work area have been destroyed. All that's left is some weed-resistant types and some small trees in areas
close to water sources, communities. Closed basin property represents the field of study, is a restricted few
overload collapse basin. General geological unit of study field quaternary old alluvium. The water
department of the general morphological study course units forming the boundary line on the mountains,
located in the basin and the fault lines of the volcan cones, located in the basin of the lake.

Keywords: Tuzla Lake, Palas, Kayseri, Remote sensing, Level changes
1. GIRIS

Calisma sahasi, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak Boliimii’nde, Kayseri ilinin Sarioglan
ilgesi sinirlar1 ig¢inde yer alir (Sekil 1). Tuzla Golii Havzasi kapali bir havza olmasi nedeniyle
nispeten insan etkilerinden uzak kalabilmistir. 455,6 km?lik alan kaplayan calisma sahasinda en
alcak kesimde havzaya ismini veren Tuzla Golii bulunmaktadir.

Tuzla Goli hidrolojik olarak derinligi az, sig bir g6l olmasi nedeniyle yagish kis devresinde
genis alanlara yayilmakta, yaz devresinde artan sicaklik ve buharlasmayla da hizli bir sekilde
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daralmaktadir. Bu daralma esnasinda ortaya ¢ikan kum ve tuz kristalleri riizgar erozyonuna
ugramaktadir. Bu nedenle g6l ve cevresinde her gegen giin riizgar erozyonu etkisini artirmakta
¢cOllesmeye dogru giden bir siirecin yasanmasina neden olmaktadir. “’Diinyada aktif olarak
miicadele edilen en Onemli konulardan biri olan ¢dllesme, iilkemizde her gegen giin etkisini
artirarak devam etmektedir. Bu nedenle, kritik denge durumuna ulagmis bu gibi sahalarimizin
bilimsel acidan degerlendirilmesi ve giindeme taginmasi oldukca 6nemli hale gelmistir’” (Bahadir
ve Ozdemir, 2009). Ulkemizdeki gollerin bircogunda su seviye degisiklikleri 1940’11 yillardan bu
yana Ol¢iilmektedir. Bunlarin birgogunun su diizeylerinde hem yil i¢inde, hem yillar arasinda
yiikselmeler ve algalmalar olmustur (Kurtulus,2000). G6l seviyelerinin ¢ok algaldig1 veya ¢ok
yiikseldigi zamanlarda cevrede biiyiilk ekonomik kayiplar ve g¢evre sorunlarinin ortaya
cikmast nedeniyle, bu problem &zellikle 20 yiizyilin basindan beri pek ¢ok arastirmaya
konu olmustur. G6l su seviyelerindeki degisimler pek ¢ok iklim elemaninin degisiminden
etkilenmektedir (Biiylikyildiz ve Yilmaz, 2011). Tuzla Goli Havzasi’nda kiiresel 1sinmaya
bagh olarak gegmisten giiniimiize dogru yan kurak iklimden kurak iklime gecis yasanmakta ve
kurakligin artmasiyla birlikte havzada hassas denge asilmig ¢ollesmeye dogru bir gidis ortaya
¢ikmustir.
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Sekil 1. Calisma sahasinin lokasyon haritasi

2. AMAC VE YONTEM

Caligmanin hazirlik asamasinda, caligma sahasi ve gevresini igeren ayrintili bir literatiir
taramasi yapilmistir. Bu ¢ergevede galisma sahasi ile ilgili veriler derlenmistir. Bunu takiben arazi
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caligmalar1 yapilmig, ornekler alinmig, gorsel materyaller (fotograf, video kamera ¢ekimi vs.)
toplanmugtir. Klasik gol ve havza arastirma yontemlerine ilave olarak CBS ve Uzaktan Algilama
yontemleri de kullanilmigtir. Harita Genel Komutanligi’nca olusturulan 1/25000 (J35-c4, K35-bl
paftalar) ve 1/100000 Oolgekli topografya haritalar1 sayisallagtirilarak kullamilmistir. Sayisal
topografik veriler ArcGIS 9.3 yazilimi kullanilarak arazinin yiikseklik, jeoloji, sicaklik ve yagis
haritalart ile {i¢ boyutlu arazi modellemeleri olusturulmustur. Tuzla G6li’niin seviye degisimlerinin
belirlenebilmesi icin LANDSAT TM (Thematic Mapper), LANDSAT ETM+ (Enhanced Thematic
Mapper) uydu goriintiilleri kullanilmistir. Trend analizleri, tablo ve grafiklerin hazirlanmasinda
Microsoft Office ve MiniTAB programlarindan yararlanilmustir.

Arastirmada cografi yer belirleme aleti (GPS), fotograf makinesi, video kamera, gerit metre,
pusula, cekig, delil posetleri gibi arag ve gerecgler kullanilmistir. Calismada Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii'nden alinan rasat verilerinden, DSI Genel Miidiirliigii’ne ait hidrolojik
(sondaj datalar1 vs.) ve jeolojik verilerden, MTA Genel Miidiirliigii’ne ait jeoloji raporlar1 ve jeoloji
haritalarindan ve ayrica Google Earth programina ait goriintiilerden yararlanmlmustir.

Calisma sahasinda meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Bu yiizden kullanilan veriler,
havzanin farkli yonlerinde bulunan giineybatida Kayseri, giineydoguda Pinarbasi meteoroloji
istasyonlarindan temin edilmistir. Ayrica c¢alisma sahasmna ¢ok yakin Biinyan (1984-1998),
Felahiye (1984-2004), Sarioglan (1985-1999) istasyonlarindaki veriler de temin edilmistir. Ancak
bu istasyonlardan alinan veriler uzun bir dénemi kapsamadigi i¢in degerlendirmeye alinmamustir.

Kayseri meteoroloji istasyonunda 1960 yilindan giinlimiize kadar ki rasatlar mevcuttur.
Pinarbasit meteoroloji istasyonunda 1963 yilindan giinlimiize kadar tiim rasatlar mevcuttur.
Arastirma sahasinin meteoroloji istasyonlarindan uzak olmasi nedeniyle, rasat verileri baz1 yontem
ve teknikler kullanilarak iklimi belirlenmeye ¢aligilmigtir. 1975-2015 yillar1 arasi meteoroloji rasat
verilerinin (sicaklik, yagis, buharlagsma) trend analizi yapilmis, 2020-2025 yillarinda havzanin
muhtemel iklimi ve Tuzla Goli’niin seviyesi tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Bu islem yapilirken
Thornthwaite formili kullanilarak su bilangosu ortaya konmus ve ayrica Conrad Karasallik
Formiili ile karasallik derecesi Olglilmiistiir. Calismada kullanilan hidrolojik veriler (gol su
seviyesi, yer alt1 suyu, akarsu akimi vs.) Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
Hidrolojik verilerin 6l¢lim araliklarinin kisa olmasi c¢alismadaki en Onemli sorunlardan birini
olusturmustur. Goliin batimetrik yapis1 yani su seviyesi, ylizey alani, hacmi gibi bilgiler mevcut
degildir. Cilinkii bu havza ve gol hakkinda yeterli ¢aligma yapilmamistir. Bu nedenle Landsat uydu
goriintiileri kullanilarak su seviyesi, Ol¢lim tarihleri ile es zamanli olarak yiizey alanlan tespit
edilmis ve su seviyesi ile ylizey alanlarim iligkilendiren ortalama bir esitlik elde edilmistir. Bu
esitlik kullanilarak belirli su seviyelerine denk gelen yiizey alanlar tespit edilmistir.

2.1. Calisma Sahasinin Dogal Ortam Ozellikleri

Calismanin bu béliimiinde konunun 6nemi ve sinirlandirilmasi bakimindan, ¢alisma sahasinin
sadece jeoloji, jeomorfoloji, iklim ve hidrografya 6zellikleri ele alinmistir.

2.1.1. Jeoloji

Calisma sahasinda yiizeylenen kayaclar {i¢ ana grupta incelenebilir. Bunlar; gol ve yakin
cevresindeki Kuaterner aliivyonlari, havzanin dogusunda biiylik bir alan1 kaplamis olan Tersiyer
yasli formasyonlar ve havzanin gilineybatisinda kiiciik bir alanda gorilen Mezozoik yaslh
formasyonlardir. Mesozoyik formasyonlar1 en yasl birimleri olusturmakta olup havzanin giineybati
ucunda dar bir alanda yayilis gosterirler. Bu formasyonlar; Ust Kretase yash Dagdag Ofiyoliti
peridotit, gabro grubu; Kretase-Jura yash Tavsancidagtepe Formasyonu kristalize kiregtasi ve Jura-
Triyas yash Asigedigi Metamorfiti kristalize kiregtagi’dir (Sekil 2). Bu saha faylarla pargalanmis
durumdadir (Dirik, 2001). Sahada yer alan kristalize kirectaslar1 Palas Ovasi’na dogru Oligosen
yaslt kumtag1 ve cakiltagi birimleriyle ortiilmistiir. Sahada Tersiyer yasl birimler faylarla ¢okmiis
ve bu ¢okiintli saha 250-300 m. kalinliga ulagan killi birimlerle dolmustur. Calisma sahasinda
volkanik tepeler Palas Ovasi’nda ve Biiyiik Tuzhisar Kasabasi’nin kuzeyinde 6zellikle de faylarin
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bulundugu dogrultularda yer almaktadirlar. Volkanikler muhtemelen bir ¢atlak eriipsiyonu sonucu
olarak fay dogrultularinda goriilmektedirler (Kaaden, 1954).
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Sekil 2. Calisma sahasinin jeoloji haritas1 Kaynak: MTA 1/100000 Olgekli Jeoloji Haritast

Tersiyer formasyonlari, havzanin dogusu ve gilineyinde genis bir alanda yayilis gosterirler. Bu
formasyonlardan, Ust Pliyosen yashi Yiicelerkaya Formasyonu kirectasi ortiileri havzanin en
dogusunda dar bir alanda yer alir. Ust Miyosen yasli Egerci Formasyonuna dahil ¢akiltasi, kumtast,
kiltas1 ortiileri havzanin kuzeydogusunda, neritik kiregtaslari, kumtasi ve ¢amurtasi ortiileri dar bir
alanda yer alirlar. Ust Oligosen yash Doékmetas Formasyonuna ait kumtasi, cakiltast ortiileri
havzanin giineyi ve kuzey-kuzeydogusunda genis alanlarda, kuzeybati kesimlerinde de dar bir
alanda ylizeylemektedir. (Kaaden, 1954).

Havzanin dogusundan dogup gole bosalan Degirmen Dere olugunu teskil eden Kayfin
Formasyonu Alt Pleistosen yaglh g¢akil taglarindan olusur. Bu birimler yer alti suyu bakimindan
zengin, tarim i¢in uygun ve diiz arazilerden olustugu i¢in yerlesme yeri olarak tercih edilmistir.
Kuaterner formasyonlari, sahadaki en geng olan birimlerdir. G6l ve gevresinde, akarsu agizlarinda
yayilig gosterirler. Bu birimlerin kalinliklar1 degismekte ve akarsu agizlarinda 30-35 m’ye kadar
ulagmaktadir (Onat, 1978).

2.1.2. Jeomorfoloji

455,6 km?’lik bir alan1 kaplayan arastirma sahasi, dogu kesimleri hari¢ genelde oldukga sade
ve diiz bir gbriinlime sahiptir. Arastirma sahasi igerisinde, Tuzla GoOlii’niin bulundugu Palas
Ovas1’nin dogu ve batisi faylarla par¢alanmis, bu sebeple ¢cokmeye baslayan bu saha killi birimlerle
dolmustur. Palas Ovasi batida gole 500 m mesafeden baslayan, Ardich (1535 m), Sivri (1453 m),
Topak (1557 m), Agkaya (1583 m) tepeleri ile sinirlanir. Giineyi daha az engebe ile Bekgi tepeye
(1481 m) uzanir. Doguda Sultanhani’ndan sonra doguya dogru yiikselti ve engebe artarak Ceksorut
Dagi’na kadar devam eder (Sekil 3).
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Sekil 3. Calisma sahasinin fiziki haritast

Tuzla Goli kapali havzasi ile Sarioglan Ovasimi Sivridag (1284 m), Viyviy Dagi (1223 m),
Biiyiik-Kusakli (1317 m) yiikseltileri ayirir. Palas Ovasi, batida gole 500 m. mesafeden baglayan,
Ardichi (1535 m), Sivri (1453 m), Topak (1557 m), Agkaya (1583 m) tepeleri ile sinirlanir.
Havzanin batida drenaj simirin1 Gokdere Tepe, Kurttepe teskil eder. Giiney, daha az engebe ile
Bekei Tepe’ye (1481 m) uzanir. Doguda Sultanhani’ndan sonra doguya dogru yiikselti ve engebe
artarak devam eder. Havzanin dogu kesimlerini hari¢ tutarsak egim degerleri oldukg¢a diigiiktiir.
Bunun nedeni, oOzellikle havzanin batisinda golin de yer aldigi kesimlerin kurak bolge
topografyalarinda sik¢a rastladigimiz playa tabanlariin tipik 6zelliklerini gostermesidir. Gergekten
ozellikle gol ve cevresini teskil eden sahalarda az egimli diiz bir topografya yer almaktadir. Bu
nedenle yagish donemlerde gol sularinin gevreye yayilmasi ve oldukca biiyiik alanlar1 kaplamasi bu
yiizdendir.

2.1.3. iklim

Bir sahanin iklim 6zelliklerinin dogru bir sekilde belirlenebilmesi i¢in orada uzun yillar rasat
yapan meteoroloji istasyonunun bulunmasi gerekir. Caligma sahasinda ise meteoroloji istasyonu
bulunmamasindan dolay1 Kayseri ve Pinarbagi (Kayseri) istasyonlarinin verileri kullanilmig, daha
saglikli ¢ikarim yapabilmek i¢in de s6z konusu meteorolojik veriler enterpolasyon yontemiyle
caligma sahasina uyarlanmistir. Bu istasyonlarda yagis ve sicaklik verileri 1960-2015 doénemi i¢in
mevcuttur. Calisma sahasi, iklim simiflandirma yontemlerinden, K&ppen iklim siniflandirmasinda
sicak step iklimi BSh olarak adlandirilan iklime girer. De Martonne, Thorthwaite gore yar1 kurak,
Ering ve Aydeniz iklim smiflandirmalarina gore kurak iklim tipine girdigi tespit edilmistir.
Aragtirma sahasi karasallik indisi Conrad formiiliinde 31,63 ile orta karasal sinifina girmektedir
(Cengiz,2012).
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Sekil 4. Calisma sahasinin aylik ortalama sicaklik ve yagis degerleri

Yar kurak iklim sartlarinin hiikiim siirdiigii Tuzla Golii Havzasi’nda kiiresel 1sinmaya bagh
olarak 1975’den giiniimiize yar1 kurak iklim sartlarinin degismeye basladigi yapilan hesaplamalarla
tespit edilmistir. Kurakligin artmastyla birlikte gol ve ¢evresinde hassas denge asilmis ve 1975’den
giiniimiize kadar c¢ollesmeye dogru bir gidis ortaya ¢iktigi gozlenmistir. Calisma sahasinin yillik
ortalama sicaklik degeri 10,4 °C’dir. En soguk ay Ocak (-2,1°C), en sicak ay ise Temmuz’dur
(22,5°C). Kis mevsiminde (Ocak-Subat) ortalama sicakliklar 0°C’nin altindadir (Sekil 4). Mart
baslarinda sicaklik artarak Agustos ayina kadar hizla yiikselir. Caligma sahasinda yillik ortalama
yagls miktar1 362,4 mm’dir. Ilkbahar ve yaz baslarinda nispeten fazla yagis diiser (Sekil 4). En
fazla yagis Nisan (50,1 mm) ayindadir. Haziran ayimndan itibaren yagis miktarlar1 azalmaya baslar
ve Agustos (4,4 mm) ayinda en diisiik seviyeye iner.

Calisma sahasinda Ozellikle ilkbahar, yaz ve sonbahar ortalarinda yiiksek sicakliklar
goriilebilmektedir. Havzadan suyun c¢ikisi yalnizca buharlasma ile oldugu halde yagis azligi,
havzadaki su kaynaklarimin kontrolsiiz kullanimi nedeniyle meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik
kurakliga yol acabilmektedir.
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Sekil 5. Calisma sahasinin Thorntwaite su bilangosu

Sekil 5’de goriildiigli gibi buharlasma egrisi Nisan basindan Ekim ortalarma kadar yagis
egrisinin lizerinde seyretmektedir. Nisan ve Mayis aylarinda toprakta birikmis su kullanildigindan
bu aylarda kuraklik etkili degildir. Buna karsilik Haziran ayinda etkili olmaya baglayan yiiksek
sicakliklar Ekim ay1 ortalarina kadar siirmekte ve yaklasik dort buguk ay kurak gegmektedir.
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2.1.4. Hidrografya

Calisma sahas1 23,5 km?’lik gol ve bataklik alani, bu alam cevreleyen 82,6 km?’lik ova alani
ile toplam 455,6 km* drenaj alanina sahiptir. Géliin olusumu; Miimtaz Kibar(1999)’in ‘Giincel
Tuzla Gélii’niin Sedimantolojik Incelenmesi’’ calismasinda, Sivas Havzasi’nin batisinda yer alan
Tuzla GoOlii drenaj alani, Kirsehir Bloku ile Dogu Toros Platformu’nun Tersiyer'de ¢arpismasi
sonucu olusmustur. Mevcut g6l cukurlugu tektonik kokenlidir ve eski akarsu yatagidir. Geg
Kuvaterner sedimentler ve cevrenin morfolojik 6zellikleri eski akarsularin giineyden kuzeye
ilerledigini ve Kizilirmak Nehri’ne kavustugunu gostermektedir. Cesitli kollar1 igine alan
muhtemelen menderesli eski akarsular tasidiklan yiiksek orandaki sedimentleri ¢okiintii alaninin
kuzey kesiminde zamanla biriktirerek set goliinii olusturmuslardir. Tuzla Golii'niin olusum yasi
7000 yildan daha eski degildir. Kimyasal, mineralojik ve palinolojik analiz sonuglar1 havza
tortullarinin iki asamada biriktigini géstermistir. Bunlar g6l olusmadan onceki agik havza tortullar
(akarsu kokenli) ve gol olustuktan sonra gelisim gosteren kapali havza (gol) tortullaridir.
Havzadaki giincel birikimin temelini teskil eden daha yash agik havza tortullart kaba kirintililardir.
Feldspat, plajioklaz, kuvars ve kalsit mineralleri ile magmatik kaya¢ pargalari ana mineralojik
bilesenleri olusturmustur. Havzanin kapanmasi ve goéliin olusumu ile birlikte evaporitik sartlar
icinde giincel tortullar gol alaninda ¢okelmeye baslamiglardir. Goliin olusumundan itibaren iklimsel
degismelere de uygun olarak tortullagma siirecleri degismis ve giincel g6l tortullarinda derinlik ile
birlikte degisen farkli karakterde ii¢ mineralojik zon tanmimlanmustir. Bunlar Tuzla Golii'niin ilk
olusum donemine karsilik gelen alt zon (I. zon), gdliin olgunluk donemini karakterize eden orta zon
(H. zon) ve gdliin kuruma dénemine gectigi iist (HL zon) zondur. Ust zon giincel tortullar1 temsil
eder. Giincel tortullar havza disindan havza igine dogru dolomit, magnezit, jips, halit ve basanit
seklinde evaporitik bir zonlanma gdstermektedir’’ (Kibar, 1999).
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Sekil 6. Calisma sahasinin hidrografya haritasi
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Tuzla Golii Havzasi’nin hidrografyasini siirekli ve siireksiz akarsular, az sayidaki kaynaklar ve
yeralt1 sular1 meydana getirir. Calisma sahasinda akarsu agi fazla gelismemistir. Sahada tipik
dantritik akarsu ag1 gelismistir. Havzanin 6nemli su kaynaklarini, Tuzla Go6lii ile birlikte Degirmen
Deresi, Yertagpinar, Korpinar, Bagpinar ve Sogukpinar dereleri olusturur. Golii besleyen kaynaklar,
akarsular, yer alt1 suyu, yagmur ve kar sularidir. Havza igerisinde daglik alanlarin havzaya bakan
yamaglarinda kisa boylu, mevsimlik akarsular gelismistir (Sekil 6). Bunlardan bazilar1 Findikli
Dere, G6g Dere, Cataldere, Egri Dere, Dibigikmaz Dere, Kuru Dere, Kevker Dere, Gok Dere, Lale
Dere’dir.

3. BULGULAR

3.1. Hidrografik ve Klimatik Analizler: Calismada kullanilan hidrolojik veriler (gol su
seviyesi, yer alt1 suyu, akarsu akimi vs.) Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’'nden temin edilmistir.
Hidrolojik verilerin 6l¢lim araliklarinin kisa olmasi c¢alismadaki en Onemli sorunlardan birini
olusturmustur. Goliin batimetrik yapisi yani su seviyesi, ylizey alani, hacmi gibi bilgiler mevcut
degildir. Bu nedenle Landsat uydu gorlintiileri kullamilarak su seviyesi oOlglim tarihleri ile es
zamanli olarak yiizey alanlar1 tespit edilmis ve su seviyesi ile yiizey alanlarini iliskilendiren
ortalama bir esitlik elde edilmistir. Bu esitlik kullanilarak belirli su seviyelerine denk gelen yiizey
alanlar1 tahmin edilmigtir.

Tuzla Goli su seviyesi verileri istatistiksel yontemlerle incelendiginde g6l su seviyesinin
azaldig1 gorilmektedir (Sekil 7). Tuzla Goli su seviyesi gliniimiizde en yiiksek 1131 m kotunu
gecmemektedir (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigi, 2012). 1985 yil1 dncesinde gol
su seviyesi 1132 m seviyesinden yukarda seyrederken, 1985-1990 yillarindan sonra 1132 m
seviyesinden asagilara inmis, giderek bu seviye diismiistiir. Bu bilgilere dayanarak gol seviyesinin
yilda ortalama 9-9,7 cm azaldig1 hesaplanmustir (Sekil 7).
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Sekil 7. Tuzla Golii’niin seviye degisimi ve egilimi
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Sekil 8. Tuzla G6lii’'nden bir goriiniim (Goliin giiney dogusu)

Caligma sahasinda sicakligin dagilisini géstermek amaciyla yillik ortalama sicaklik dagilig
haritas1 hazirlanmistir. Haritada en yiiksek sicakliklarin Tuzla Golii ve ¢evresi, diiz ve hafif egimli
alanlarda goriiliirken, havza i¢inde doguya dogru sicakliklarin azaldigi goriilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Calisma sahasi ve yakin ¢evresinin sicaklik dagilis haritast
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Sekil 9°da goriildiigii lizere bes yillik seriler seklinde hesaplanan veriler 1975’den itibaren
(9,79 °C) diizenli olarak 1990 (10,13 °C) yilina kadar artmis, 1995 yilinda (10,02 °C)’ye gerilemis
ve bu tarihten itibaren diizenli olarak ylikselmis, 2015 yilinda (11,75 °C)’ye ulasmistir. Bu sicaklik
artist 2020 yilinda 12-12,5 °C arasinda, 2025 yilinda ise 12,5 °C’nin {izerine ¢ikacagi tahmin
edilmektedir.
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Sekil 10. Caligma sahasinin sicaklik trend analizi

Yillik toplam yagislarin ¢aligma sahasi tizerindeki dagilisini gosteren yagis dagilis haritasi
(Sekil 11) incelendiginde, 300 mm’den az yagis alan yerler g6l ve ¢evresi, Palas Ovasi oldugu
goriiliir. En fazla yagis alan sahalar ise havzanmn dogusunda kalan yiiksekliklerdir. Oyle ki bu
alanlarda yagis 500-550 mm’lere kadar ¢ikmaktadir.
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Sekil 11. Caligma sahasi ve yakin ¢evresinin yagis dagilis haritasi

Sekil 12’de ise yagislarin 1975-1985 yillar1 arasinda 360-380 mm’lerde seyrederken 1990’11
yillarda 400 mm’lere ¢ikmig bu yildan itibaren hafif bir sekilde diisiise gecmis ve 2005 yilinda 300
mm’lere kadar gerilemistir. Bu diislisten sonra 2010 yilinda tekrar bir ¢ikisa gegmis fakat
giinlimiize dogru inise gecmistir.
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Sekil 12. Caligma sahasinin yagis trend analizi

Yukarida bahsettigimiz {izere 2010 yilindan sonra diisiise gegen yagis ortalamalarinin qudratic
trend analizinde gosterildigi gibi, giderek dahada diisecegi tahmin edilmektedir. 2015 yilinda 340
mm’lerde seyreden yagis ortalamalar1 2020 yilinda 320 mm’lere yaklasacagi ve 2025 yilinda ise bu
seviyelerden daha da asagi inecegi ongoriilmektedir.

3.2. Gol seviye degisimleri: Tuzla G6li’niin hidrolojik yapisinin daha iyi anlasilabilmesi igin
DSi’den elde edilen veriler ile Landsat TM uydu goriintiilerinden faydalanilarak yillik olarak su
biitgesi hazirlanmig, gole giren ve golden cikan su miktarlar belirlenmistir. Tuzla Goli yagislar,
dereler-su kaynaklari, ylizey akimi ve yer alti suyu ile beslenmektedir. Tuzla Goli’nden su
kayiplari ise sadece buharlasma ile gergeklesmektedir (DSI, 1970). Boylece belirli bir siire boyunca
su girisleri ve c¢ikiglan arasindaki fark su hacminde ve seviyesindeki degisimleri meydana

getirmektedir.
Tablo 1. Tuzla G6li’niin yillara gére donemsel alan degisimleri

Yillar Yagish Donem (km?) Kurak Dénem (km?)
1975 32,8 28,5

1980 32 25,9

1985 30,81 24,82

1990 30,02 23,04

1995 29,64 21,7

2000 28,86 21

2005 26,25 21,08

2010 24,14 19,05

2015 21,76 12,66

Goliin su hacmi her yil i¢in ortalama su seviyesi ve ortalama yiizey alaninin ¢arpilmasiyla
bulunmugstur. Goéle bir yil igerisinde ulasan yagis miktari, goliin o yil i¢in ortalama yiizey alani
kullanilarak hesaplanmigtir. Golden bir yil igerisinde buharlasan su miktar1 Thornthwaite yontemi
ile hesaplanarak su a¢ig1 ortaya konmustur. Bu yontemle, havzada yaklasik 550 m? su aci81 ortaya
ciktig1 belirlenmistir. Tablo 1°de 1975 yilinda yagish dénemde 32,8 km? olan gol alami, kurak
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donemde 28,5 km? yer kaplamaktadir. 2015 yilinda ise yagisli donemde 21,76 km?, kurak dénemde
12,66 km? ye kadar gerilemistir.

Goli besleyen kaynaklar arasinda en 6nemlisi goliin dogusunda yer alan Degirmen Deresi’dir.
Dereden Tuzla Goli'ne giden yol boyunca suyun kullamildigi bilinmektedir. Ayrica caligma
sahasinin kurak bir iklime sahip olmasi nedeniyle ovadan dereler ve yiizey akisi yoluyla géle olan
su akimi ihmal edilebilecek kadar az olmaktadir. ’Palas Ovasi'nda yer alti suyu hareketi Tuzla
Goli’ne dogrudur. Ancak gol g¢evresindeki giincel yer alti suyu seviyeleri ile ilgili verilere
ulagilamamustir’” (DSI, 1970).

Tuzla Go6lii yiizey alan1 ve buna bagli olarak gol hacmini tespit etmek i¢in uydu goriintiileri
elde edilmis ve CBS ortaminda bu goriintiiler degerlendirilmistir. GOl yiizey alanini belirlemek i¢in
LANDSAT TM (Thematic Mapper) ve LANDSAT ETM+ (Enhanced Thematic Mapper)
goriintiileri temin edilmistir. CBS ortaminda degerlendirilen bu goriintiiler yillik olarak
hazirlanmigtir. Konunun daha iyi kavranabilmesi i¢in beser yillik seriler halinde {iretilen bu
haritalar Tuzla Golii’niin giderek, alaninin kiigiildiigiinii ortaya koymaktadir (Sekil 12).

Burada unutulmamasi gereken husus, Tuzla Goli’niin yagisli donemlerde genisleyen kurak
donemlerde ise daralan bir g6l olmasidir. Bu nedenledir ki baz1 uydu fotograflarinda gol alaninin
cok fazla genislemis oldugu bazilarinda ise ¢ok fazla daralmig oldugu goriilebilir. Eger bu durum
goz ardi edilirse, yapilacak olan tahminler de hatalar olabilecektir. Bu nedenle bu ¢alismada
LANDSAT uydusundan temin edilen uydu fotograflar1 yillik seriler halinde dénemsel olarak
degerlendirilmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Tuzla G6li uydu goriintiisii (yagish ve kurak donemler)

Bu seriler yaz donemi ve kis donemi olarak iki sekilde yapilmistir. Yaz ve kis donemlerinin
ayni tarihlerinde ¢ekilen uydu fotograflart kullanilmistir. 1975 yilinda goliin kuzey dogu ve gliney
dogu kesimlerinde kiiciik su parcalar1 bulunurken yillar ilerledikce bu parcalar yok oldugu
goriinmiistiir. 1995 yilinda bu parcalardan eser kalmamig ve g6l daralmistir. Bu yildan sonra daha
da daralan Tuzla G6lii giiniimiizde en tehlikeli noktaya gelmistir.

Sekil 14’te goriildiigii lizere Tuzla GOli'niin yagish ve kurak donemlerdeki sinirlari
belirlenmeye calisilmistir. Sekil 13’de kirmizi ¢izgiyle gosterilen alanlar gol sularinin ulastigl en
son noktalardir. Beyaz ¢izgiyle gosterilen alanlar ise ¢aligmanin kapsadigi yillar icerisinde yagish
donemlerde gol sularinin ulasabildigi en son sirlardir. Siyah ¢izgiyle gosterilen alan yagish
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donemde g0l sularinin en az indigi seviyeyi, sar1 ¢izgi de kurak donemlerde g6l sularinin derinlesti-
gi alanlan gostermektedir.
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Sekil 14. Tuzla Go6li’niin yagish ve kurak donemlerdeki sinirlart

Sekil 15°de, gol 1975 yilindan baglayarak beser yillik seriler halinde degerlendirilmis ve ¢ikan
sonuglar ortaya konmustur. Gol sularinin giderek ¢ekildigi, goliin giiniimiize dogru daraldig
ortadadir. Giliniimiizde ise gol sulart 2015 simir ¢izgisi igerisinde kalmis ve ¢ok kiiciik bir alana
stkismustir. Fakat Tuzla Goli’niin yagish ve kurak donemlerdeki gol alaninin ¢ok farkli oldugu goz
Online alinmalidir. Bu nedenle yukarda gordiigiimiiz sonuglar yillik ortalamalar alinarak
hesaplanmistir. Ayrica gol sularmin yagish ve kurak donemlerdeki seviyelerinden daha 6nceki
konularda bahsedilmistir.
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Sekil 15. Tuzla G6lii’niin seviye degisimi
4. TARTISMA VE SONUC

Tuzla Goli 1975 yilinda genis alanlara yayilirken, gliniimiizde kuruma ile kars1 karsiyadir.
Ayrica, ¢aligma sahasinda ayn1 dénemde yagista azalma ve sicaklikta artis tespit edilmistir.
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Tuzla Goli ylizey alan1 ve buna bagl olarak g6l hacmini tespit etmek i¢in LANDSAT TM
(Thematic Mapper) ve LANDSAT ETM+ (Enhanced Thematic Mapper) goriintiilerinden
faydalanilmigtir. Temin edilen goriintiilerden ¢alisma alani ¢ikarilmis, goriintiilerde su yiizey alam
tespit edilmistir. 1975 -2015 yillar arasinda gl ylizeyinin siirekli azaldigi gortlmiistiir. 1975 yihi
yagisli doneminde 32,8 km? olan su alani, 2015 yili yagish doneminde 21,76 km?’ye kadar
kiigiilmiistiir. Kurak donemlerde 1975 yilinda 28,5 km? olan gél alani, 2015 yilinda 12,76 km?’ye
kadar azalmistir.

Calisma sonucunda Tuzla Golii su seviyelerindeki azalmalarin iki nedenden kaynaklanabilece-
gi tespit edilmistir. ilk neden yagisin azalmasi, sicakligm yiikselmesi ve buna bagli olarak
buharlasmanin artmasi gibi iklimsel degisimler olabilir. Diger bir neden ise Palas Ovasi’nda
tarimsal su kullaniminin zamanla artmasi sebebiyle kaynak ve dere sularimin gole tam olarak
ulagsmamasi veya ulasabilen sularin azalmasi ve yeraltt suyunun fazlaca kullanilmasidir.

Gol ve gevresinde antropojenik faktorler etkili olmaktadir. GOl ¢evresinde yerlesimler gole
dogru genislemekte, gdl sularinin g¢ekildigi kesimler tarima agilmaktadir. Gole ulasan akarsular
tizerindeki yerlesimlerde bilingsiz kullanim ve ihtiya¢ dolayisiyla gole ulasan su miktar1 azalmak-
tadir. Sicaklik ve buharlasmanin da arttig1 diistintiliirse goliin yok olmas1 gayet muhtemeldir.
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