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Ozet

Bu c¢aligmada, kendiliginden yerlesen betonda farkli agregalarin taze ve sertlesmis beton 6zelliklerine etkisi
incelenmigtir. Kendiliginden yerlesen beton (KYB), akigkanlastirici katkilar ve mineral katkilarin beton
karisiminda kullanilmasiyla iiretilen, betonun yerlestirilmesinde kolayliklar saglayarak ingsaat sektdriinde yerini
almaya baglamis bir beton tiiriidiir. Caligmada, 5 seride kirma tas ve 5 seride cakil agregalar1 kullanilarak, her
seride altigar numune olmak iizere 60 adet 150*150 mm’lik kiip numuneler iiretilmistir. Baglayici miktari sabit,
su miktar1 degisken olarak belirlenmistir. Taze beton deneyleri olarak ¢okmede yayilma, Tsqo yayilma zamant,
V-hunisi, Vs, L-kutusu, Doldurma kutusu, birim hacim agirlik deneyleri yapilmistir. Sertlesmis beton deneyleri
olarak da basin¢ dayanimi, yarmada ¢gekme dayanimi yapilmistir. Elde edilen verilere gore kirma tas agreganin
KYB’nin dayanim 6zelliklerine etkisinin olumlu oldugu gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Kendiliginden yerlesen beton, agrega tiirii, baglayici, basing dayanimi

The Investigation of Aggregate Type Effect on Properties of Self-
Compacting Concrete

Abstract

In this study, the effect of different aggregates used in self compacting concrete on its fresh and hardened
properties was investigated. Self-compacting concrete produced with chemical admixtures such as superplasticer
and mineral admixtures presents many advantages like workability. Its usage has increased recently. In this
work, 5 series with crushed stone and 5 series with gravel aggregates were used. For each series, 6 specimens
were cast. In total, 60 cubic specimens with 150 mm size were produced. Binder content was kept constant,
while water content is not. To determine the fresh concrete properties, flow table, Tsq time, V funnel, V+s, L-
box, filling box and fresh unit weight were done. Compressive strength and splitting tensile strength as hardened
concrete test were done. According to the test results obtained, the effect positive of crushed stone on strength of
self-compacting concrete were observed.

Keywords: Self-compacting concrete, Aggregate type,Binder, Compressive strength

1.Giris

Taze betonun kendiliginden yerlesebilme 6zelligi, donatinin sik oldugu ve dar kesitli elemanlarda,
betonun homojen yapisint koruyarak ve sikistirma islemi gerektirmeden kendi agirhgi ile
yerlesebilmesi ve sikilasmasi olarak tanimlanabilir. Kendiliginden yerlesen beton bilesimi, etkin bir
siiper akigkanlastirici yaninda toplam ince malzeme miktari, su/baglayici orani, maksimum agrega
boyutu, kum/toplam agrega oram1 ve toplam iri agrega miktar1 gibi parametreler agisindan normal
betona gore farkliliklar gostermektedir[1].
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Siiper akiskanlastiric1 katkilarm gorevi KYB’de yiiksek akicilik saglanmasi ve su/baglayici
oraninin distiriilmesini saglamaktir. Viskozite diizenleyici katkilarin vazifesi ise terleme ve ¢okelme
gibi ayrismalar1 azaltarak betonun homojenligini saglamak ve kayma esigini diisiirmektir[2,3].

KYB’nin yiiksek bir akiciliga sahip olmasi istenmektedir. Ancak, yiiksek akicilik saglanirken,
ayrisma ve su kusma olaylar1 gériilmemelidir. Yiiksek akicilik siiper akiskanlastiricilar ile saglanabilir.
Ayrica betonun kararliginin bozulmamasi i¢in ince malzeme miktarini arttirmak ve/veya viskozite
arttirict maddelerin kullanilmasi da énerilmektedir[4,5]. ince madde olarak 0.125 mm’den daha kiiciik
ince taneler disliniildiiglinde ugucu kiil, tas unu (kiregtasi tozu), ciiruf (6gitiilmiis), silis dumani gibi
malzemeler kullanilabilir. KYB’ler diisiik su/¢cimento oraninda, yiiksek dayanima ve istiin kaliciliga
sahip betonlar oldugu i¢in, yiiksek dayanimli betonlar sinifina girerler[5].

KYB iiretiminde malzeme sec¢imi ve beton tasariminda yeni deney yontemleri ve standartlar
gelistirilmektedir. Ozellikle islenebilirlik konusunda farkli parametreler Olcen degisik deney
yontemleri bulunmaktadir. KYB’nin gerek prefabrike olarak iiretilen ve gerekse santiyede yerinde
iiretilen beton uygulamalarimda 6nemi son zamanlarda hizla artmaktadir[2]. Kendiliginden yerlesen
betondaki en 6nemli degisiklik yiiksek akiskanlik 6zelligidir. Akiskanligin arttirilmasi yiiksek dozajda
kimyasal katki kullanimiyla saglanmaktadir. Akiskanlastirict dozajinin yiiksek olmasi taze betonun
viskozitesini diigliriir. Dolayisiyla taze betonun karisim suyundaki ve agrega gradasyonundaki
degiskenliklere hassasiyetini artirmaktadir[6].

Iri agrega tiiriiniin ve akiskanlastirict katki dozajinin KYB’nin taze ve mekanik 6zelliklerine
etkilerinin arastirildigi calisma kapsaminda[7] sabit su/toz (¢imento + kiregtasi tozu + ugucu kiil)
oraninda KYB’ler hazirlanmigtir. Agrega hacmi de tiim karisimlarda sabit tutulmus, ancak kullanilan
agrega tiirii degistirilmistir. Ilk asamada farkl1 kaynaklardan temin edilen iki tiir cakil ve dogal kum
kullanilarak KYB karisimlar1 hazirlanmistir. Ikinci asamada cakil agregalar ile ayni tane boyut
dagilimlarina sahip olacak sekilde kirma kirectas1 agregalart kullanilarak KYB’ler iiretilmistir. Deney
sonuglar kirma agrega kullaniminin ayni tane boyut dagilimindaki dogal agrega kullanimina kiyasla;
akiskanlastirici katki ihtiyacini arttirirken mekanik 6zellikleri olumlu etkiledigi belirlenmistir.

EFNARC (Avrupa Yapt Kimyasallari ve Beton Sistemleri Uzmanlari)) Komitesi[8],
kendiliginden yerlesen beton deneylerini islevsellik agisindan Doldurma Kabiliyeti, Gegis Yetenegi ve
Ayrisma Direnci Olgen Deneyler olarak ii¢ farkli sinifa ayirmistir. Bu simiflamaya gére bu kapsamda
KYB’nun dayanim ozelliklerine kirmatas agregasi ile cakil agregasinin etkisinin belirlenmesi
amagclanmustir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Kullamilan Malzemeler

Bu calismada iri agrega olarak Afyon yoresinden temin edilen kirmatas ve ¢akil, ince agrega olarak
kum kullamilmistir. Baglayici olarak CEM | 42.5R ¢imentosu, kirectasi tozu ve ugucu kil ile
stiperakiskanlastirici kimyasal katki kullanilmigtir [9].

2.2. Cimento )
Beton karisimlarinda CEM | 42,5R tipi ¢cimento kullanilmistir. Ozgil agirligi 3.07 olan ¢imentonun
fiziksel ve mekanik ozellikleri Tablo 1’de kimyasal 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. CEM 142.5 R ¢imentosunun fiziksel ve mekanik dzellikleri

Basin¢ Dayamimi (MPa)
Erken Standart Priz Priz . Hacim
Dayanim Dayanim Dayanim Baslama Sonu  Ozgil Genlesmesi
Sinifi Suresi Suresi Yuzey (mm)
"2 . "7 . 28 (saat) (saat)
Gunlik  Gunlik Gunluk
425 26.5 38.7 46 2.52 4,36 3685 3

52



0. Unal / BEU Fen Bilimleri Dergisi 2(1), 51-60, 2013

Tablo 2. CEM | 42.5 R ¢imentosunun kimyasal 6zellikleri

Bilesik . Kizdirma
Adi SiOo, A|203 Fe, O, CaOo MgO Na,O SO, kaybi
% 19.3 5.57 3.46 63.56 0.86 0.13 291 4.21

2.3. Katki Maddesi
Deneylerde ozellikleri Tablo 3’te verilen, giiclendirilmis polikarboksilat bazli bir stiperakigskanlastirict

kullanilmagtir.
Tablo 3. Siiperakiskanlastirici katkinin 6zellikleri

Goranim Siv1
Yogunluk 1.050 +0.02 gr/cm?
Renk Seffaf -agik yesil
pH 4.00 +1
Kati madde %20.50 + %5
Kloriir igerigi <%0.1

2.4. Ucucu Kl

Beton karisimlarinda kullanilan Soma Termik Santraline ait ugucu kiiliin kimyasal analiz sonuglari
Tablo 4’te verilmistir[10]. Bu 0Ozelliklere gore Soma ugucu kili, reaktif kire¢ miktarnin %10’un
tizerinde olmas1 nedeniyle TS EN 197-1’de belirtilen kalkersi ugucu kiil kapsamina girmektedir[11].
Ayrica SiOy+ Al,Oz+ Fe,O3 miktari istenilen %70 sartini saglamaktadir[12].

Tablo 4. Soma ugucu kiil kimyasal analiz sonuglari

o o Ozgiil
Bilesik o . Bilesik o TS EN 450-
Adi %6 TSENASO-I+AL - “ug /o 1+A1 Agirhk
Si0, 45.71 MgO  1.58 En cok %5
A|203 23.67 Na,O 0.40
Fe,0 4.47 K,0 1.26 .
e En az %70 2 213
S+A+F  73.85 SO, 4.11 En cok %5
Ca0 17.16 KK 0.87 En cok %10
cr 0.010

2.5. Kirectas1 Tozu
KYB Uretimlerinde ugucu kile ilave olarak dzellikleri Tablo 5’te verilen kirectasi tozu kullanilmustir.

Tablo 5. Kiregtasi tozu kimyasal analiz sonuglart

Sio2 + Blaine
. Al203 + Agirhk  yizey  Ozgul
Ca0 S0,  AlOs  Fe0s Fe203 MgO Kaybi  alam,  agirhk
= 70) cm?/g
Kimyasal o) 07 001 017 005 0.23 0.64  43.66 -
Ozellikler
Fiziksel 2.72
Ozellikler i i i ) i i i 856
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2.6. Agrega

Karisimlarda 4/16 mm cakil ve kirmatas agregasi ile 0/4 mm kum kullamilmustir. 1 m® beton
karisiminda kullanilan toplam agrega miktarmin %53°U iri agrega, %47°si ince agrega olarak
belirlenmistir. Agregalarin elek analizi degerleri ve fiziksel 6zellikleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Agregalarin graniilometri degerleri ve fiziksel 6zellikleri

Birim i Su

ElekCapt 515 16 g 4 2 1 05 025 Agrhk 9% Emme

(mm) kg/m? Agirhk %

4/16 100 91 38 2 12 07 04 02 1455 2.61 0.75

Cakil

4/16 100 100 59 46 39 27 17 9 1519 2.69 1.09
Kirma tas

Ifllj‘r‘n 100 100 100 99 82 57 36 19 1520 2.59 3.73

2.7. Karisimlar ve Yapilan Deneyler

Calismada, tasarlanan farkli karisim oranlart her iki agrega tiirii iginde uygulanmustir. Calismada toz
miktar1 (¢cimento+ ugucu kiil+ kiregtasi tozu) sabit tutularak su/baglayict oranlar1 degistirilmistir. 0.37,
0.41, 0.43, 0.46, 0.48 olarak artan oranlarda belirlenen su/baglayici oranlarinda kimyasal katki
miktarlari ise su miktari ile ters orantili olarak azalan miktarlarda secilmistir. Buna gore sirasiyla C-1,
C-2, C-3, C-4, C-5 (gakil) ve KT-1, KT-2, KT-3, KT-4, KT-5 (kirma tas) olarak isimlendirilen
KYB serilerinde numuneler iiretilmistir. Tablo 7°de 1m® KYB serilerindeki karisimda malzeme
miktarlar1 ve su/baglayici oranlari verilmistir.

Tablo 7. 1 m®* KYB’deki malzemelerin serilerin karisim miktarlari (kg)

Seri Su / Baglayici Cimento Kl.ll:gituasl Ucucu Kl Katki 422 regalg;’ 4
c-1 0.37 450 100 50 15.0 820 722
C-2 0.41 450 100 50 13.2 795 700
G-3 0.43 450 100 50 10.8 770 678
C-4 0.46 450 100 50 9.0 754 664
G5 0.48 450 100 50 7.2 737 649
KT-1 0.37 450 100 50 15.0 806 715
KT-2 0.41 450 100 50 13.2 811 693
KT-3 0.43 450 100 50 10.8 786 671
KT-4 0.46 450 100 50 9.0 760 649
KT-5 0.48 450 100 50 7.2 777 664

Karisim oranlarina gore Uretilen KYB serilerine taze beton deneylerinden Yayilma gap1
Olgiimlerinin yani sira EFNARC [8], standartlarina gore sirasiyla ¢okmede yayilma, Tsqo, V' hunisi,
Vs, L kutusu, doldurma kutusu, hava igerigi, birim hacim agirlik deneyleri yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil. 1. KYB 6zelliklerinin belirlendigi taze beton deneyleri

Cokmede yayilma deneyinde, yayilma capi karsilikli iki taraftan Slgiilerek aritmetik ortalamasi
alinmugtir. Tsgp deneyinde ¢okme sonrasit 500 mm ¢apa yayilma siiresi 6l¢iimii yapilmistir. Doldurma
kutusu deneyinde doldurma kutusuna doldurulan betonun akisi durduktan sonra doldurma tarafinin
(h;) ve karsi tarafin (hy) beton yiiksekligi Ol¢iilmiistiir ve asagida verilen formiille doldurma orani

belirlenmistir.
G: (hl + hz) *100
2*h,

V-hunisi deneyinde huni tamamen beton ile doldurulduktan sonra alt kisminda bulunan kapak
acilir ayn1 anda stiredlger calistirilir ve huniye iistten bakildiginda ilk 151k goriindiigii ana kadar olan
siire akis stiresi olarak kaydedilmistir. V15 akis siiresi deneyinde ise V-hunisi tamamen taze beton ile
doldurulduktan sonra 5 dakika bekletmis ve V-hunisi deneyi tekrarlanmustir. Ele edilen siire V15 suresi
olarak kaydedilmistir. L-kutusu deneyinde, L-kutusu deney aleti diisey kisim hareketli bir kapak
yardimiyla kapaliyken taze beton ile dolduruldu. Kapak kaldirildiginda taze beton, donatilar arasindan
gecerek yatay kisimdaki dikdortgenler prizmasi seklindeki kismi doldurmaya basladi. Akma
durdugunda karsilikli iki u¢ kisimdan beton yiikseklikleri 6l¢iilmiistiir. Bu yiikseklikler arasi L-kutusu
orani (hy/h;) hesaplanmustir. Taze beton deneyleri tamamlanan KYB numuneleri 150 mm’lik kip
numuneler olarak iiretilmistir. Bu numuneler 28. giin yasina kadar (20 °C) su kiriine maruz
birakilmgtir. Kiir islemi sonunda her beton serisi i¢in, 3’er adet 150 mm’lik kiip numuneye basing
dayanimi ve yarmada ¢ekme dayanimi deneyleri yapilmstir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kaliba yerlestirilen KYB numuneleri ve sertlesmis beton deneyleri
3. Bulgular ve Tartisma

3.1.Taze Beton Deney Sonugclari

KT ve C serilerine ait taze beton deney sonuglar1 Tablo 8 ve 9’da verilmistir. S/b oraninin artmasiyla;
¢cokmede yayilma deneyinde yayilma caplarinda artis sergilemis, ¢okmede yayilma Tsoo deneyi, V-
hunisi ve Vs deneylerinde deney siireleri kisalmig, L-kutusu degeri ve doldurma kutusu orani artig
gostermistir. Birim hacim agirliklarda ise s/b oraninin artmasiyla azalma goriilmiistir.

Tablo 8. Kirmatas serilerinin taze beton 6zellikleri

Olgiilen Deney Birim KT-1 KT-2 KT-3 KT-4 KT-5
Doldurma Cokmede Yayilma mm 4605 628.6 638.9 6265 819.3
Yetenesi Cokmede Yayilma Tsgo sn 28.76  4.16 1.84 1.34 0.53

etenegl V Hunisi sn 176 1723 112 986 3.2
Ayrismaya Direnc Vs sn 114 23 10.52 9.81 5.36
L Kutusu hy/hy - 056 0.64 0.73 0.93

Gegebilme Yetenegi Doldurma Kutusu Orami % 50 66 79 82 100

Birim Hacim Agirlik kg/m® 2342 2313 2296 2285 2271
s/b oranlari 0.37 0.41 0.43 0.46 0.48

Tablo 9. Cakil serileri taze beton 6zellikleri

Olguilen Deney Birim C-1 C-2 C3 C4 C-5

Cokmede Yayilma mm 3655 766.0 7942 821.0 963.0

Doldurma Yetenegi Cokmede Yayilma Tspo sn - 143 1.09 073 0.38

V Hunisi sn - 914 404 285 229

Ayrismaya Direng V1s sn - 116 6,22 4.08 321
. <. L Kutusu hy/h; - 096 10 096 1.0
Gegebilme Yetenegi Doldurma Kutusu Orani % 50 60 59 72 60

Birim Hacim Agirlik kg/m® 2320 2300 2280 2270 2190

s/b oranlari 037 041 043 046 048
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Cakil serilerinde L-kutusu ve doldurma kutusu deneylerinde s/b oraninin artmasiyla C-4
serisinde ayrisma ve bunun sonucunda bloklagsma goriilmistiir. Artan s/b orani sonucu yiiksek
akiskanlik olusmus ve cakil agregasinin bu akigkanlikta kohezyonunu kaybederek buna sebep oldugu
diistiniilmektedir. Taze beton deneyleri karsilagtirildiginda C serilerinin, taze beton 6zelliklerinin daha
iyi oldugu sonucuna varilmaistir.

11
00 - —
1000 KT —=—C

30
900 ///. g ‘\
E 80 //.—— 2 3
=1
s 600 £
£ Z 15
% 500 // >
7 a0 . £
v [ +—x1 ——c] S
300 o5
8 :l‘:’i\
200 ! , ! , ! , ! , ! 0 : : : ‘ -
037 041 043 0,46 048 037 041 043 046 048
s/b Orant s/b Oram

Sekil 3. KT ve C serilerinin yayilma ve Tsqo yayilma cap1 ve degerleri

Cokmede yayilma deneyi ile Tso yayilma siiresi sonuglari Sekil 3’de verilmistir. Buna gore C
serilerinin genel olarak yayilma c¢aplarinin KT serilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
sonucun olusmasinda kirma tasin piriizlii ve koseli ylizey yapisi yayilmaya engel teskil ederken,
cakilin ylizey piiriizsiizliigiiniin ¢ok daha iyi olmasina ve kdsesiz oval bir yapiya sahip olmasinin etken
oldugu sonucuna baglanabilir. Bir betonun KYB olarak kabul edilebilmesi icin Abrams Konisinde
deney yapilarak elde edilen yayilmasimin 550 ile 850 mm arasinda olmasi gerekmektedir. EFNARC’a
gbre bu yayilma degeri 650 ile 800 mm arasinda olmalidir[8]. Ancak, KYB’nin kullanim alaninin
genisletilebilmesi igin, Avrupa KYB sartnamesinde bu deger arttirilmustir [3,13].

Tsoo yayilma siiresi sonuglarina gore de C serisi 0.37 s/b oraninda bu deneyi tamamlayamamis
ve 500 mm ¢apa ulagamamustir. Diger serilerde ise C serisi daha kisa zamanda deneyi tamamlamustir.
Bu yayilma deneyinde C serilerinin daha yiiksek caplara ulagmasi sonucunu da desteklemektedir. Bu
sonucun ¢akil agregasinin daha piiriizsiiz ve oval yapiya sahip olmasindan kaynakli oldugu
distiniilmektedir.
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037 041 043 0,46 048 041 043 0,46 048
s/b Orant

L-kutusu h2/h1 oram

V Hunisi Akis Siiresi, sn

/b Oram

Sekil 4. KT ve C serilerinin V Hunisi akma suresi ve L-kutusu degerleri

C-1 serisi V hunisi deneyinde akma yetenegi gOsterememis ve deney sonucu elde
edilememistir. Bu sonuca gore 0,37 s/b oram1 doldurma yetenegi acisindan, akiskanligi saglamaya
yeterli degildir. V-hunisi ve Vs deneyinde C serilerinin KT serilerine paralellik gosterdigi ancak daha
kisa akma siiresi sonucu verdigi goriilmiistiir (Sekil 4).

L-kutusu deneyinde 0.37 s/b oranina sahip C ve KT serilerinde taze beton L-kutusu akma
mesafesine akamadigindan L-kutusu deneyi tamamlanamamis ve sonug¢ elde edilememistir. Diger
serilerde elde edilen sonuglar Sekil 4’de gorilmektedir. C serilerinin L-kutusu degerlerinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. L-kutusu gegis yetenegi dlgen bir deneydir. Buna gore ¢akil agregasinin
kirmatas agregasina gore gegebilme yetenegi daha fazla oldugu gorilmiistiir.
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Sekil 5. KT ve C serileri birim agirlik ve Doldurma Kutusu degerleri

KT ve C serilerinin su/baglayici oranlarina gore birim agirlik ve doldurma kutusu degerlerinin
degisimleri Sekil 5’de verilmistir. Buna gore KT serileri C serilerine gore birim agirliklar s/b orani
artarken azalma egilimi gosterirken doldurma kutusu degerlerinde ise artma egilimi seklinde
goriilmektedir. Bunda kirmatas agregasi birim hacim agirliginin daha yiiksek olmasi sebebiyle akis
hizini arttirmasi ve hiz ile doldurma kabiliyetinin artmasi sonucu oldugu diistintilmektedir.

3.2. Sertlesmis Beton Deney Sonugclari

Agrega tirtnun KYB ozelliklerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, Kirmatag(KT) ve c¢akil (C)
serileri tizerinde yapilan deneylerden elde edilen sonuglarin s/b oranlarina gore degisimleri Sekil 6 ve
7°de verilmistir. Birim hacim agirlik (BHA) sonuglarma gore kirmatas serilerinin daha yiiksek
sonuglar verdigi goriilmektedir (Sekil 6). Buna kirmatag birim hacim agirhiginin yiiksek olmasinin
sebep oldugu diisiiniilmektedir. Sadece C-1 serisi, KT—1 serisinden yiiksek sonu¢ vermistir.

2350 52
50 ) 1 —+—C28 —=—KT-28 ‘
¢ m
2300 PN — 48
/ —=—KT § 46
= 44
2250 —
‘E g ° \\
I3 2 40
< 2200 ~———= a8
T Y 38
@ 2 3
2150 - - 2 -
32
2100 + T + T + T + T + 30 . .
0.37 041 043 0,46 0.48 0,37 0,41 043 0,46 0,48
s/b Oran1 s/b Orani

Sekil 6. KT ve C serileri BHA ve basing dayanimi sonuglari

KT-1 serisinin kirmatas agregasinin koseli yapisindan dolay1 s/b oraninin diisiik oldugu seride
yerlesme yeteneginin diisiik olmasindan dolay1 daha diisiik sonug¢ verdigi disiiniilmektedir. KT-2
serisinde ise s/b oraninin artmasiyla daha akiskan hale gelen KYB’nin daha iyi bir sikisma yetenegi
sergilemesi sonucu artig goriilmiistiir. S/b oraninin daha da artmasiyla beton icerisinde su miktarinin
artmasiyla birim hacim agirliklarda diistisler goriilmiistiir.

Basing dayanimlari sonuglari gore de; s/b oraninin artmasiyla basing dayanimlarinda distisler
gOriilmiistiir (Sekil 6). 0.37 ve 0.41 s/b oranlarinda KT ve C serileri yaklasik ayn1 degerleri vermistir.
Diger serilerde ise KT agregali KYB’nin daha yiiksek dayanima ulastigi gorilmiistiir. Sonug olarak,
KT agregalarinin daha yiiksek dayanima sahip olmasinin etkisi kadar BHA nin yiiksek olmasinin da
etkisinin oldugu sOylenebilir. Literatiirden de bilindigi iizere BHA yiikselmesiyle dayanim sonuglari
da paralel olarak yiikselmektedir. Yapilan BHA deneyleri de basing dayanimi sonuglarini
desteklemektedir.
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Sekil 7. C ve KT serisi 28. giin yarmada ¢ekme dayanimi sonuglari

Sekil 7°de verilen yarmada ¢ekme dayaniminin s/b oranlarina gore degisiminde, KT ve C
serilerinde s/b oraninin artmasiyla dayanimlarda azalma egiliminde paralellik goriilmektedir. En
yiiksek dayanim sonuglari 0.37 s/b oraninda elde edilmis ve s/b oraninin artmasiyla azalan dayanim
degerlerinde farkin azaldigi goriilmektedir. Her iki malzeme igin s/b oraninin artmasi neticesinde
dayanimlarin diismesi karisima giren su miktarimin artmasi ve hidrotasyon sonucu buharlagan suyun
yerini biraktigt hava bosluklar1 neticesinde oldugu disliniilmektedir. Literatiirden bilindigi gibi
pliriizli ve kosegenli olan kirmatas agregalarin yapisma kabiliyeti yliksek oldugu i¢in yarmada ¢ekme
dayaniminda mukavemete etkisi daha fazla oldugu goriilmektedir.

4. Sonuclar

Bu c¢alismada iki farkli agrega tiiriiniin KYB’nin taze beton &zellikleri ve 28 gunlik dayanim

Ozellikleri Uzerine etkilerinin arastirilmasindan asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Taze betonda 0.37 s/b oranmin her iki agrega tiirii iginde KYB’de aranan 6zellikleri saglamaya
yeterli olmadig1 goriilmiistiir.

e Taze beton deneylerinde ¢akil agregasinin genel olarak KYB’nin 6zelliklerine daha uygun sonuglar
vermistir.

e KT agregasi C agregasmin taze beton 6zelliklerini gostermek i¢in daha yiiksek akiskanliga ihtiyag
duymaktadir.

e S/b oraninin 0.48 oldugu serilerde segregasyon ve bloklagma goriilmiistir. Bu s/b oraninin
kullaniminin sorunlara yol acabilecegi diisiiniilmektedir.

e Ayni karisim oranlarindaki agregalardan kirma tas ile yapilan seriler, genel olarak cakil ile yapilan
serilere gore daha ylksek basing ve yarmada ¢ekme dayanimu gostermistir.

e S/b oraninin artmasi, BHAlarda diisiise sebep olmustur.

e S/b oraninin artmasi yarmada ¢ekme ve basing dayanimi sonuglarinin diisiisiine yol agmustir.

Sonug olarak taze beton deneylerinde ¢akil agregasi serileri, sertlesmis beton deneylerinde ise
kirmatag serilerinin beton ozellikleri daha iyi ¢ikmistir. Bu sebepten KYB igin, iki agrega tiiriiniin
uygun oranlarda karistirilarak kullanilmasi 6nerilebilir. S/b orani olarak 0.37 oraninin yeterli olmadigi,
0.46 ve 0.48 s/b oraninin ise segregasyon sorununa sebep olabileceginden s/b araligr 0.41-0.45
araliginda olmasinin daha saglikli sonuglar verebilecegi sdylenebilir.
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