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Kentici Yollarin Yiizeysel Drenaji ve Erzurum Ornegi

Volkan GEZDER!, Mahir GOKDAG>

OZET: Bu calismada, kentigi yollarin yiizeysel drenaji hakkinda genel bilgi verilmis ve sehrin en islek
caddelerinden biri olan Yakutiye Belediyesi- Havuzbasi arasi yolun yagmursuyu drenaj girislerinin yeterli olup
olmadig1 gozlemlenerek yiizeysel drenaj agisindan incelenmistir. Ornek alinan ana cadde 7 béliime boliinerek,
her bir boliim icin hesaplamalar yapilmig ve yagmursuyu giris yerleri yola yerlestirilmistir. 1 numarali bélim
icin hesaplamalar gosterilmigtir. Diger boliimlerde de 1 numarali boliim icin yapilan hesaplama yonteminin
aynist kullanilarak yagmursuyu girisleri bulunmustur. Rasyonel ve Manning formiilleri yardimiyla yola diisen su
miktar1 ve olugun tasidig1 su kapasitesi hesaplandiktan sonra, yolun mevcut hali i¢in karayollarinin kullanmis
oldugu tip 1zgaralara gore 1zgarali yagmursuyu girislerinin ara mesafeleri bulunmustur. Farkli yollar i¢in farklt
ebatlarda 1zgarali girislerin kullanilmasinin ekonomik olmayacagi ve izgarali girislerin iiretiminin zor olacagt
icin karayollarinin tip 1zgaralar1 kullanilmistir. Drenaj hesaplart sonucunda bulunan yagmursuyu girigleri mevcut
yoldaki yagmursuyu girisleri ile karsilagtirilmis ve secilmis yolun yagmursuyu giriglerinin ve sayisinin yeterli
olmadigi, yola yerlestirilme sekillerinin de hatali oldugu goriilmiistiir.
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Surface Drainage of Urban Streets and the Example of Erzurum

ABSTRACT: In this study, a general information about surface drainage of urban streets is given and it is
investigated that if the storm water drainage inlets of the road between Yakutiye municipality and Havuzbasi are
sufficient or not. The selected highway is divided into 7 sections, calculations are done for each section and storm
water inlets are placed into the road. Calculations for section 1 are showed. In other parts storm water inlets are
found by using the same calculation process “as in the section 17 is done. After using the Rational and Manning
formulas to calculate the amount of water falling on the road and water carrying capacity of the gutters, the distance
between the grate rain water inlets of the type of grates which are used by the General Directorate of Highways is
found. Using different size of grate inlets for different roads will not be economical and also producing different
size of grate inlets will be hard so the type of grates which belong to General Directorate of Highways are used. The
storm water inlets that found after drainage calculations are compared with storm water inlets of existing road and
it is seen that storm water inlets of selected road are not enough and the placed shapes of them are wrong.
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GIRIS

Yol gerek yapim asamasinda gerekse hizmet dmrii
boyunca suyun yipratici etkilerine maruz kalabilir. Su,
yolun govdesinden ve iist yapisindan uzaklastirilamazsa
gbvdede ve iist yapida deformasyonlar ve bozulmalar
meydana gelir. Kenticiyollarda; yolun hizmet dmriiniin
uzatilmasi, bakim maliyetlerinin azaltilmas1 ve trafik
giivenliginin giivenli sinirlar igerisinde kalmasi, suyun
iyi bir yiizeysel drenajla yoldan uzaklastirilmasina
baglidir. Bu ¢alismada, sehir merkezinde 6rnek olarak
alman yolun yagmursuyu drenaj girislerinin yeterli
olup olmadigi arastirilmistir. Ornek olarak alinan
ana yola baglanan tali yollarin kendi i¢inde yapilan
drenaj sistemleri ile tahliye edildigi Ongoriilmiistiir.
Bu nedenle, tali yollarin kendi igerisinde drenaji
saglamali, oOzelliklede tali yollarla ana yollarin

birlestigi yerlere yagmursuyu girislerinin konulmasi
onem arz etmektedir (Gokdag, 1991). Rasyonel ve
Manning formiillerinden yararlanilarak yola diisen su
miktart ve oluk kapasitesi hesaplanmis ve kapasiteye
gore karayollarinin tip 1zgarali yagmursuyu girislerinin
ara mesafeleri bulunmustur. Calisma yapilan yola
yerlestirilen yagmursuyu giris 1zgaralarinin hatali
yerlestirilmesi nedeniyle tikandiklari, yola gelen suyu
drenaj edemedikleri goriilmiistiir. Giiniimiizde yol
standartlarinin yiikselmesi ve yol trafik emniyetine
verilen Onemin artmasi, yol ylizeyinden sularin
Genis kaplamalar suya

maruz kalan alani ve bundan dolay1 da digar1 atilacak su

atilmasimi  giiclestirmistir.

miktarimi artirmigtir (Yayla, 2004). Bu nedenle, suyun
yol {izerindeki zararl etkilerini ortadan kaldirmak igin

etkili bir drenaj sistemine ihtiya¢ duyulmustur.

_a_

Sekil 1. Universite-Havuzbas1 aras1 yolda (a) 1zgaranin yoldan igeri dogru yanlis yerlestirilmesi (b) Mevcut yolun siiriintii ve dokiintii

maddeleriyle tikanma.

Kentici yollarin yagmursuyu drenaj sistemi iki
farkli ve ¢ogunlukla ayr bilesenlerden olusur (Smith,
2006).

Catilardan, kaldirimlardan ve caddelerden gelen
yiizeysel sular cadde kenarlarinda dogal ya da yapay
bulunan arklar yardimiyla yagmursuyu giris yerlerine
gelir ve buradan yiizey alti kanalizasyon sebekesine yada
varsa yagmursuyu sebekesine aktarilarak tahliye edilir.

42

Sekil 2. Kentici yollarin yiizeysel ve ylizeyaltt drenaj sistemi
(Smith, 2006).
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Yagmursuyu giris yerlerinin dort ana tipi vardir;

- Cadde arki iizerine tesis edilen 1zgarali giris
yerleri

- Bordiirde birakilan giris yerleri

- Ark ve bordiir girisinin birlikte oldugu birlesik
girigler

- Cadde boyunca birakilmis 1zgaral girigler (Mays,
2004)

Li et al. (1995). cukurlastirilmis birlesik girislerde
bordiire paralel 1zgarali girislerin en iyi hidrolik
davranis1 gosterdigini belirlemislerdir.

Gomez and Russo. (2005). 1zgara giriginin
yeterliligini hesaplamak i¢in kullanilan iic metodu
aragtirmiglar ve birbirleriyle karsilastirma yapmislardir.

McEnroe et al. (1999). Yolun boyuna egiminin
giriglerin performansinda dénemli bir etkisi olmadigin
ve giriglerin hepsinin dik enine egimlerde oldukca iyi
performans gosterdigini belirlemislerdir.

Perks and Hewitt. (2004). Kanada’nin Ottowa
Universitesinde 1/2 6l¢ekle kurulmus olan modelde bir
dizi deney yapmiglardir. Deneyler sonucunda, bordiir
girislerinin 1zgaral girislere gére daha diisiik hidrolik
kapasiteye sahip olduklarini belirlemisglerdir.

Schmitt et al. (2004). bu ¢alismada kentigi
drenaj sistemlerindeki asir1 yiiklenmis kanalizasyon
sistemlerinin neden oldugu sel olgusunun ikili drenaj
modelinin ne kadar gerekli oldugunu analiz etmislerdir.

Sahin. (2006). Bu ¢aligmada yerlesim yerlerinde
yagmur suyu drenaji i¢in kullanilan yagmur suyu giris
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yerlerinden ve ililkemizde en cok kullanilan 1zgara
tipi girislerin hidrolik hesaplarindan bahsetmiglerdir.
Cubuklar1 bordiire paralel olan 1zgaralarin hidrolik
performansinin gubuklar1 bordiire dik olan 1zgaralara
gore daha iyi oldugunu belirlemiglerdir.

Tezel. (2005). Bu calismada birlesik giriglerin
performanslart  ve  Onceki  yillarda  Kansas
Universitesinde yapilmis deneyler yorumlanarak hangi
sistemin hangi yol kosullarinda nasil sonug¢ verdigini
tespit etmeye ¢aligmislardir.

Guo, (2000). Bu Caligsmada tek 1zgara girisleri igin
gelistirilen tikanma faktorleri sistematik olarak coklu
1zgara girislerinin tasarimlarim gelistirmislerdir.

Almedeij et al. (2006). Kuveyt’ in yerlesim
bolgesinde yer alan g¢ukurlagsmis izgaralar i¢in suyun
yolda yayimasi, frekansa ve tikanma faktoriine

dayanarak analiz yapmislardir.

Woo and Jones. (1974). FHWA yapmis oldugu
deneysel calismada, deney diizenegine alt1 farkli
1zgara yerlestirmisler ve 1zgaralarin gelen akimi tutma
miktarini belirlemislerdir.

Guoet al. (2007). Bu galismada, gesitli bigimlerdeki
cubuk ve palet 1zgaralari, 3 ve 5 ft acikligindaki
bordiir girislerini ve ¢esitli drenaj girislerinin kapasite
iligkilerini iceren laboratuvar c¢alismalar1 yapmislardir.
Gozlemlenen veriler FHWA’® nin 2001 yilinda
HEC22 (Hydraulic Engineering Circular 22) baglikli
caligmasinda onerilenden farkli veriler elde etmislerdir.
Laboratuvar verileriyle yeni formiiller ve yontem
gelistirmiglerdir.

Tip13 Tip16
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Sekil 3. Tip 13, tip 16 ve tip R (MacKenzie, 2011)
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Comport et al. (2009). FHWA’ nin 2001 yilinda
HEC22 (Hydraulic Engineering Circular 22) baglikli
calismasida; Tip 13, tip 16 ve tip R yagmur suyu
girisleri hakkinda 6zel bir ¢alisma yapilmamis ya da
hidrolik etkinligin iligkileri arastirilmayarak &zel bir
rehber hazirlanmamistir. Bu calisma kapsaminda, bu
ii¢ tip girisin fiziksel durumu ile ilgili veri toplamak ve
cesitli yol geometrilerinde ki etkinlige karar vermek
iizere 1/3 Froude o6l¢ekli modeli iki seritli yol boliimii
dizayn etmisler ve Colarado Devlet Universitesi’ nin
Miihendislik Arastirma Merkezinde yapmislardir.
(Comport and Christopher, 2012), bordiir ve 1zgarali
girigin birlestirilmesi ile olusturulan yagmur suyu
drenaji konusunda g¢esitli yol sartlarinda testler
yapmuslardir. Iki seritli yol béliimiiniin Froude 6lgek
modelinin 1/3” i test i¢in yapmuslar ve bir prototip
olusturarak toplam 120 test yapmislardir.

Sonug olarak, boyutsuz biiyiikliikteki parametre
gruplar1 deneysel denklemler biiyiik Olclide akis
ozelliklerine dayanan parametre gruplari gelistirmisler
ve giriglerin etkililigi iizerine toplanan test verileri
onceden yayinlanan giris yontemleriyle karsilagtirilmisg
ve %45’ lik ve ortalama %13 liik 0.1 ile 1.5 m arasinda
tipik bir dizayn derinlik farki belirlemislerdir.

Guo and MacKenzie. (2012). Projelerinde, cadde
ve anayol drenaji1 i¢in tip R (bordiir iizerindeki giris),
tip 13 (1zgarali girisler) ve tip 16 (palet seklindeki
girigler) yagmursuyu girislerinin hidrolik etkinligini
aragtirmislardir.

Laboratuvarda 1/3 6lgekli modeller kurmuslardir.

Ciirimeye dayali tikanma faktoriinli giris yerlerinin
dizayni i¢in gelistirmisler ve dnermislerdir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma kapsaminda; Kenti¢i yollarin yiizeysel
drenaji hakkinda genel bilgi verilerek sehrin muhtelif
yerlerinde bulunan bazi ana caddeler, yiizeysel drenaj
agisindan incelenmistir.

Ornek olarak alinan yollarin yagmursuyu drenaj
girislerinin yeterli olup olmadig1 gozlemlenerek yolun
mevcut hali i¢in, yagmursuyu drenaj giris yerlerinin
hangi araliklarda yerlestirilmesi gerektigi Rasyonel
Metot, Manning Formiili ve T.C.K’nin tip 1zgara
kesitleri kullanilarak tespit edilmistir.

Akis Miktari

Akis miktar1, belirli bir siire i¢inde o bdlgede
meydana gelecek en siddetli tagkina gore hesaplanir.
Akig miktarinin bulunmasinda Rasyonel Metot bagintisi
en yaygin kullanilanidir.

Q = (L) X (CXIXA) 0

3600

Q= Akis miktar1 debi (It sn-1), C= Akis katsayisi
(Boyutsuz)

I= Yagis siddeti (mm saat-1), A= Drenaj havzasi
(yagis havzasi alani) (m?)

Bagimmtida gecen C akig Kkatsayisi havzanin
topografik durumuna, zemin cinsine, bitki Ortiisii
yogunluguna gibi arazinin durumuna gore farkh

degerler alir.

Cizelge 1 Bazi kaplama ve zemin 6zelliklerine gére ‘C’ akis katsayisi degerleri

Kaplama ve zemin 6zelligi Akis katsayis1 ‘C’
Beton veya asfalt kaplama 0.80-0.95
Cakil veya makadam yollar 0.35-0.75
Parklar, yesil alanlar 0.10- 0.35
Hafif dalgali ¢ayirliklar 0.20- 0.40
Cok dik ¢iplak yamaglar 0.80-0.90
Yaprak doken agagli ormanlar 0.35- 0.60
Cam ormanlari 0.25-0.50
Dalgali ¢iplak yiizeyler 0.60- 0.80
Vadi i¢i ekili araziler 0.10- 0.30
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Yagis siddeti (I), toplanma siiresi ile ilgilidir.
Toplanma siiresi ise, yagis havzasinin en uzak noktasina
diisen yagisin bosalim noktasina ulagmasi i¢in gereken
siireye denir.

3/2
Te = 0.0078x[L—22%%077

2
T = Toplanma siiresi (dk)

L= Akis bakimindan en uzak nokta ile bosalim
noktasi arasindaki uzaklik

H= Bu noktalar aras1 kot farkidir. Hesap edilen
toplanma siiresi yagis siddetini yagis- siddet -siire -
tekerriir egrilerinden elde etmede kullanilir.

Kentigi Yollarin Yiizeysel Drenaji ve Erzurum Ornegi

Rasyonel metotla hendeklerin gegirecegi tagkin
debisi hesaplanir.

Manning formiilii ile, bu debiyi arazinin cinsine
gore belirli hizlart gegmeyecek sekilde akitacak en
ekonomik boyutlu hendek kesiti bulunur.

_ (L 2/3y C1/2
Q_(n)><r XS§H4xA 3)
Q= Akis miktar1 (debi) (It sn-1), r= Hidrolik
yarigap=islak alan 1slak ¢evre-1 (m sn-1),

S=Kanalin egimi (m m-1), n=piiriizliilik katsayisi,
A= Alan (m?)

Cizelge 2. Manning ‘n’ piiriizliiliik katsayisi (Anonim, 2005)

Ark ve Cadde cinsi Manning ‘n’
Beton giris yeri 0,012
Asfalt kaplama

Yumusak tip 0,013
Sert tip 0.016
Asfalt kaplanmis giris yeri

Yumusak 0,013
Sert 0,015
Beton kaplama

Mala ile diizeltilmis 0,014
Tirmik ile diizeltilmis 0,016

Bordiir Olugunun Su Akitma Kapasitesi Hesabi

Genellikle kapasite Manning formiiliiniin asagidaki
formiil haline getirilmesi ile hesaplanir.

Qpz = 0.00175%(——) x5/ X%/

Q,,=Su akitma kapasitesi (It sn-1), s=Yolun boyuna
egim,

m= Yolun enine egimi, n= Manning piiriizliiliik
katsay1s1 , h= Su derinligi (cm)

“)
kaldmm -
{ S0 yuzey1 VL
:1.' £ e it -
- A __,_—-""':\ (-'_:-—
I I. ] l.'____,.-— \\\'\ m

2 G-bh»

B[

r

‘u -'-‘F’-”.
k et
Sekil 4. Bordiir Su Olugu.
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Bordiir olugunda suyun ist ylizeyinin bordiir
kenarindan yayilma mesafesi G Cizelge 3 yardimiyla
bulunur.

Formiil (4)’ deki maksimum su derinligi (h) Cizelge

3’den alinan G mesafesine ve yolun enine egimine gore
hesaplanir.

Yetersiz baca kapasitesi ya da giris yerinin

yanlis segilisi sularin trafik seritlerine tasarak

tehlikeler yaratmasma ya da trafigi oyalayarak vakit
kaybedilmesine yol acar (Caglarer, 1972).

_h
6= 5)

Cizelge 3. Yolun Proje hizina gore suyun izin verilen maksimum yayilma orani (Anonim, 2005)

Yol cinsi Proje hiz Maksimum yayilma (m)
Yiiksek yogunluk <70 km/h Banket + 0.9 m
Tam boliinmiis
Cift yonli >70 km/h Banket
Cukur noktada Banket + 0.9 m
Yan yollar <70 km/h 1/2 serit
>70 km/h Banket
Cukur noktada 1/2 serit
Ara sokaklar Diisiik trafik yog. 1/2 serit
Yiiksek trafik yog. 1/2 serit
Cukur noktada 1/2 serit

Yagmursuyu Girislerinin Kapasite Hesab1

Trafik emniyeti ve suyun yol iizerinde fazla
yayilmasini Onlemek i¢in yolun bordiir oluguna
yagmursuyu girigleri yerlestirilir. Bir yagmursuyu
girigine gelecek suyun miktar1 Rasyonel Metot ile
hesaplanir.

Qp1 = (ﬁ) X(CxIxA)

(6)

Q,,= Bordiir olugu su debisi (It sn-1), C= Yiizeysel
akis katsayisi

I= Yagis siddeti (mm saat-1), A=Yagis havzasi
(m?) Yagis siddeti (I), toplanma zamani (T ) ve tasarim
frekansina gore yagis-siddet-siire-tekerriir egrilerinden
aliir. Yolun egimine gore suyun toplanma zamani 5
ila 15 dakikadir (Anonim, 2005). Toplanma zamam T,
Cizelge 4’ den alinr.

Cizelge 4. Sularin toplanma siiresi (Anonim, 2005)

Egim % T, Sularin toplanma zamani
5 ve daha biiyiik 5
2-5 10
2 ve daha kii¢iik 15

Frekans miihendisin talimati ile 10 veya 25 yil
almabilir. V=70 km/saat i¢in kaldirim yapilmayacak
fakat yliksek dolgular i¢in miithendisin onay1 ile bordiir
yapilir.

Yagis siddetinin tayin edilmesinde diger bir unsur
olan frekans Cizelge 5‘e gore tayin edilir.
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Cizelge 5. Minimum tasarim frekansi (Anonim, 2005)

Yol Frekans

<70 km/sa 10

>70 km/sa >10*

Diisey kurbda 50

Yolun yagis havzasi alan;

A= C+kxL ™

K=Kaldirim genisligi (m), B=Yol

genisliginin yaris1 (m)

platform

L=iki yagmursuyu girisi arasindaki mesafe (m)
Dolayisiyla Rasyonel Metot formiilii
Qv1 = (L) XCXIX (3 + k)XL

3600

@®)

Kentigi Yollarin Yiizeysel Drenaji ve Erzurum Ornegi

Ote yandan olugun su kapasitesi (G, m, n ve s)’e
bagli olarak;

_ 1 1/2< 1 8/3
Qb2—0.00175x(mxn)><s Xh 9)

Q,= Q,, esitlenerek (L) bacalar arasi mesafe
teorik olarak bulunur. Burada bulunan yagmursuyu
giris boyutlari, suyun yagmursuyu girisinin tizerinden
atlamayacagi, yandan gelen suyun kacamayacagi,
oluk debisinin hepsini alacagi kadar yeterli oldugu
ongoriilmektedir.

Uygulamada yagmursuyu giris boyutlart sinirh
oldugundan biiyiik araliklar yerine daha sik araliklarla
yagmursuyu girisleri  yerlestirilir.  Yagmursuyu
girislerinin ara mesafesi yagmursuyu girisinin su alma
kapasitesine gore hesaplanir.

na2

r

T

yagmursuyu gingl
> R

: 1<

»

>

L

od

——

|
[T

Sekil 5. Yagmursuyu girislerinin ara mesafesi

Yakutiye Belediyesi-
Belirlenmesi

Havuzbasi

Arasinda Kalan Caddenin Yagmursuyu Girislerinin

Yakutiye Belediyesi- Havuzbagi istikameti gidis sag serit 1 numarali yol Bordiir olugu kapasite hesabi;

Yol uzunlugu=195 m

B=15m,k=4m,s=0.03, m=0.02,n=0.015 (Cizelge 2), G=2 m G=h m-1

h= G*m
0.00175X (—=——)x0.03%/2x4%/3
Q.= 41 It sn-1 (Bordiir olugu kapasitesi)

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 3, 2014
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Sekil 6. Yakutiye Belediyesi- Havuzbasgi arasi yolun genel goriiniimii
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Sekil 7. Erzurum ili yagis—siddet—siire—tekerriir egrisi (Anonim, 1976).
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Sekil 8. G=200 cm ve G=300 cm’ye gore bordiir olugu su kapasitesi ve 60x40 ile 40x40

T.C.K’ nin tip 1zgaralarmin su alma kapasiteleri.

Izgaralar aras1 mesafe hesabu;
1

Q1 = (555) XCx1 *A =090 (Cizelge 1), T= 10
dk (Cizelge 4),

Frekans= 25 yil (Cizelge 5)
I= 110 mm saat-1 (Sekil 6)
A= C+k)XL(m2), A= (Z+4)XL, A =115xL,

O =(ﬁ) x0.90x110x11.5XL, Qp; = 0.32XL ltsn-1

Teorik olarak 1zgaralar aras1 mesafe;
Qbl=Q,, debileri esitlenerek, @1 = 0.32XL = 41
L=128 m

Secilen 1zgaralara gore gercek mesafe hesabr;
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60x40 1zgarali yagmursuyu girisi

Q=23 It sn-1 (Sekil 7),
Qpy = 0.32XL It sn-1, Quy= Qbl,23 = 0.32 x L

L=72 m

40x40 1zgarali yagmursuyu girisi
Q,;=17 It sn-1 (Sekil 7),
Qb =0.32 %L m*sn-1,Q,,=Qbl,17 = 0.32 % L

L=53m

Yolun tamamina gelen yagmursuyu debisi
Qb =0.32x195 = 63 1t sn-1

Izgaralarin yerlestirilmesi;

Yolun baslangicina kendinden 6nceki sular1 almasi
icin 1 adet 60x40°lik 1zgara yerlestirildikten sonra, bu
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noktadan itibaren 72 m’de bir 60x40’lik 2 adet 1zgara
yerlestirilmelidir. Herbir 1zgara 23 1t sn-1 debi aldigina
gore 2 adet 1zgara 2.23 = 46 It sn-1 debide su alir. 195
m’ lik yola gelen toplam debi (Q,) 63 It sn-1” dir. Kalan
taginmasi gereken su debisi 63—46=17 It sn-1’dir.
40x40’lik 1zgaralar 17 It sn-1’lik debide su aldigindan
yolun sonuna 1 adet 40x40’lik 1zgarali yagmursuyu
girisi yerlestirilmelidir.

BULGULAR VE TARTISMA

-Segilen yolun ylizeysel drenaj agisindan yetersiz
oldugu gozlemlenmistir. Yiizeysel drenajin yetersiz
olmasindan dolay1 yagmurlu gilinlerde yolun bazi
kesimlerinde su birikintileri meydana gelmektedir.
Su birikintileri, trafik agisindan elverigsiz durum
olusturmakta ve yola zarar vermektedir. Bu nedenle,
hemen hemen her yil yollarm bakimi yapilmakta ve
hatta yollar tamamiyla yenilenmektedir.

- Izgara ¢ubuklar1 bordiire dik olarak yerlestirilen
1zgarali yagmursuyu girisi kullanilmaktadir. Bu sekilde
yerlestirilen 1zgaralar kisa siirede tikanmaya maruz
kalir. Bu nedenle, tikanma problemi daha az olan
1zgaralar1 bordiire paralel olarak yerlestirilmis 1zgaralar
kullanilmasi daha uygun olacaktir.

- Izgaralar yolun iist yiizeyi ile aymi seviyede
yerlestirilmediginden, yolda daralma meydana
gelmektedir. Ayrica, diger yoldan gelen sular segilmis
olan yolda suyun gollenmesine neden olmaktadir.
Bunun sebebi ise, diger yolun mansabina yagmursuyu
giriginin birakilmamasi ve drenajin yetersiz olmasidir.

- Yola yerlestirilmis olan bazi 1zgarali yagmursuyu
girigleri yolun icine dogru ve yol yiizeyinden
asagida yerlestirilmistir. Yagmursuyu giris yerleri
bordiire bitigik olarak ve yol yiizeyi ile ayn1 seviyede
yerlestirilmeli, aksi takdirde trafik agisindan elverigsiz
durumlara sebebiyet vermektedir.

- Dokiintii ve siirtintii maddeleriyle tikanmig olan
1zgaral girisler temizlenmedigi takdirde gelen sular
drenaj sistemine aktarilamamaktadir.

Sekil 5’de goriildigi ilizere Yakutiye Belediyesi-
Havuzbasi arasindaki yolda;Mevcut olan 1zgaralar mavi
renk ile hesaplar sonucunda bulunan ve olmasi gereken
1zgaralar ise kirmizi renk ile gosterilmistir. Yine bu
yolda da kavsak bazinda degerlendirme yapilmadigi
ve diger yollarin mansap kismina yagmursuyu girisi
yerlestirilmedigi goriilmustiir. Yakutiye Belediyesi-
Havuzbasi aras1 yolun gelis istikametinde yagmursuyu
1zgaralari ¢ok miktarda yerlestirilmis fakat kavsak
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bazinda degerlendirme yapilmamistir.  Yakutiye
Belediyesinin 6n tarafinda bulunan dortlii kavsakta da
1zgaralarin yetersiz oldugu goriilmiistiir.

SONUC

Ornek olarak alinan yolun memba ve mansabina
yagmursuyu girisleri konulmamistir. Bu nedenle yaya
gecitlerininoldugubukisimlardasuyunyayilmagenisligi
fazla olacagindan yayalarin karsidan karsiya gecisi
zorlagacaktir.  Yagmursuyu girigleri yerlestirilirken
tali yollar kendi igerisinde degerlendirilmemistir. Bu
nedenle, ana yollara gelen su miktar1 artabilmektedir.
Mevcut yola yerlestirilen 1zgaralarin bazilar1 bordiire
bitisik olarak yerlestirilmemistir. Bu da suyun yola fazla
yayilmasina, 1zgaranin su alma kapasitesinin azalmasina
ve yolun daralmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle,
tasitlar yolun orta kisimlarina dogru yoneleceklerinden
trafik glivenligi azalacak ve yolun kapasitesi diisecektir.
Mevcut yollarin yagmursuyu giris yerlerinin yetersiz
olmasindan ve hatali yerlestirilmesinden dolay1 su yol
ylizeyine yayilarak, arag tekeri ile yol yiizeyi arasinda
ince bir film tabakasi olusturur ve bu da siirtiinmeyi
azaltacagindan trafik giivenligi acisindan olumsuzluklar
dogurur. Sonug¢ olarak kentici yollarda, etkili bir
drenaj sistemi mevcut olmadigindan bakim maliyetleri
artmakta ve yollar kisa bir siire i¢erisinde yenilenmek
zorunda kalinmaktadir. Drenaj hesab1 yapilarak
yagmursuyu giris yerleri mutlaka konulmalidir.

Yagmursuyu drenaj girislerinin hesabinda ve
yerlestirilmesinde kisaca su Oneriler siralanabilir.

1. Tali yollar kendi i¢inde degerlendirilmeli ve ana
yola su gelmesini engellemek i¢in yagmursuyu giris
yerleri yapilmalidir.

2. Ulkemizde en ¢ok 1zgarali yagmursuyu giris
yerleri tercih edilmektedir. Bu giris yerleri bordiire
paralel yerlestirilmelidir. Boylece, tikanma problemi
azalacak ve su alma miktar1 artacaktir.

3. Yagmursuyu giris yerleri mutlaka hesaplar
sonucunda bulunan degerlere gore yerlestirilmelidir.

4. Yagmursuyu giris yerleri hesaplar1 kavsaklara
gore yapilmalidir.

5. Cukur yerlerdeki girisler kisa bir siirede
tikanabilirler. Bu nedenle, c¢ukur yerlerde birakilan
girislerin kapasiteleri hesaplanirken, bordiir girislerinde
%10, birlesik girislerde %20 ve cadde arklarinda
birakilan girisler i¢in %30 daha az olacag diisiiniilerek
hesap yapilmalidir.
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