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Farkh Giibreleme ve Yetistirme Siiresi Uygulamalarinin Hidroponik
Arpa (Hordeum vulgare L. conv. distichon) Cimi Uzerine Etkileri’

Muhammet KARASAHIN!

OZET: Arastirma farkl giibreleme ve yetistirme siiresi uygulamalarmin hidroponik arpa (Hordeum vulgare L.
conv. distichon) ¢imi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 15.02.2015 ile 15.08.2015 tarihleri arasinda Karabiik
Universitesi Eskipazar Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii iklimlendirme odasinda
ylriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore farkli giibreleme uygulamalarinda en yiiksek yesil yem verimi, ham
protein kazanci, ham protein, ham yag, ADF, metabolik enerji, N, Ca, Mg ve Fe igerikleri ile en diigiik kuru madde
kayiplari organik (O), inorganik (1), ve % organik + % inorganik (O+1), uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek
ham kiil, NDF, ADL, P ve Mn igerikleri I uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek Cu, Zn ve Na degerleri ise
I ve O+ uygulamalarindan elde edilmistir. Farkli yetistirme siiresi uygulamalarinda en yiiksek yesil yem verimi,
kuru madde kayiplari, NDF ve Na icerikleri 9 ve 10 giin uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek kuru madde
orani, ham protein kazanci, ham kiil, ham yag, Mn ve Zn igerikleri ise 6 giin uygulamalarindan elde edilmistir. En
yiiksek bitki boyu, kok uzunlugu, ham seliiloz, ADF, Mg ve Fe igerikleri 10 giin uygulamalarindan elde edilirken
en yiiksek metabolik enerji degerleri 6 ve 7 giin uygulamalarindan elde edilmistir. En yliksek Cu degerleri ise 9 giin
uygulamasindan elde edilmistir. Yetistirme siiresi uzadik¢a yesil yem verimi ile birlikte kuru madde kayiplari
artmakta ve ham protein kazanglarinda azalma olmaktadir. Yiiksek yesil yem verimi ve ham protein kazanglari
ile diisiik kuru madde kayiplarina sahip hidroponik yesil arpa yemi iiretimi icin her ii¢ (O, I, O+) giibreleme
uygulamalari tavsiye edilebilir niteliktedir. Inorganik giibrelerin insan ve gevre sagligi iizerine olumsuz etkileri
dikkate alindiginda organik giibre uygulamasi 6n plana ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Arpa ¢imi, giibreleme, hidroponik, yetistirme siiresi

The Effects of Different Fertilization and Growth Period Treatments
on Hydroponic Barley (Hordeum vulgare L. conv. distichon) Grass

ABSTRACT: This research was conducted to determine the effects of different fertilization and growth period
treatments on hydroponic barley (Hordeum vulgare L. conv. distichon) grass in the conditioning chamber of Karabiik
University Eskipazar Vocational School Crop and Animal Production Department between the dates of 15.02.2015
and 15.08.2015. According to the research results, in the different fertilization treatments the highest green fodder
yield, crude protein gain, crude protein, crude fat, ADF, metabolic energy, N, Ca, Mg and Fe contents and the
lowest dry matter losses were obtained from in the organic (O), inorganic (I), and % organic + ' inorganic (O+I),
treatments. The highest crude ash, NDF, ADL, P and Mn contents were obtained from I treatments and the highest
Cu, Zn, and Na values were obtained from the I and O+ treatments. In the different growth period treatments
the highest green fodder yield, dry matter losses, NDF and Na contents were obtained from the 9 and 10 days
treatments. The highest dry matter rate, crude protein gain, crude ash, crude fat, Mn and Zn contents were obtained
from the 6 days treatments. While the highest plant height, root length, crude fiber, ADF, Mg and Fe contents
were obtained from 10 days treatments, the highest metabolic energy values were obtained from 6 and 7 days
treatments. The highest Cu values were obtained from 9 days treatments. As growing period longer green fodder
yield and dry matter losses are increases and crude protein gains decreases. All three fertilization (O, I, and O+])
treatments can be recommendable in order to produce hydroponic green barley fodder in which having high green
fodder yield, crude protein gain and low dry matter losses. When the adverse effects of inorganic fertilizer on
human health and the environment is taken into consideration organic fertilizer treatment become more important.
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GIRIS
Bitkisel
besin eriyikleri

dretimin besin eriyiklerinde veya
ile beslenmis kat1 ortamlarda
gerceklestirilmesi  seklinde tanimlanan topraksiz

yetistiricilik, toprak dezenfeksiyonu ihtiyacim
ortadan kaldirmasinin yaninda, bitkilerin kontrollii bir
sekilde beslenmesi, su ve giibre kullanim etkinligini
arttirmasi, erkenci, homojen ve kaliteli yiiksek verim
saglamasi, otomasyonla is giliciinii azaltmasi, toprak
kaynakli sorunlar1 ortadan kaldirmasi, topraklarin
yetersiz bulundugu veya kalitesinin iiretim igin
yeterli olmadig1 yerlerde yetistiricilik yapilmasina
imkan tanimasi, toprak ve yeralt1 suyu kirliligini
Oonlemesi gibi dnemli avantajlara sahiptir (Sevgican,
1989; Oztekin, 2002; Trejo-Tellez and Gomez-
Merino, 2012). Bu sebeple topraksiz ortamda bitkisel
tiretim giin gegtikge yayginlagsmaktadir. Hidroponik
iretimde verim ve kaliteyi etkileyen en Onemli
faktorler arasinda besin soliisyonlarinda bulunan
element sayisi ve dozu yer almaktadir. Bu tiir
tiretimde kullanilan en yaygin besin elementi karigimi
arasinda Hoagland and Arnon (1950)’un hazirlamis
olduklar regete yer almaktadir. Bu recetede birgok
bitki tiiri gelisimi i¢in gerekli elementler uygun
dozda bulunmaktadir. Bu sistemde kullanilan besin
elementi ¢ozeltileri kapali sistemde geri besleme
ile yeniden kullanilmaz veya acik sistemle desarj
edilenler geri doniisiime tabi tutulmazsa ciddi gevre
kirliligi ve ekosistem tahribati s6z konusudur.
Giliniimiizde insanlar sagliklarina ve cevreye karsi
daha duyarh
herhangi bir kimyasalin iiretimde kullanilmadigi
saglik ve ¢evre dostu organik iiretim popiiler hale
gelmistir (Charoenpakdee, 2014). Hayvan giibreleri
ve deniz yosunu oOzleri organik {retimde giibre
olarak kullanilmaktadir. Artan diinya niifusunun
beslenme ihtiyaci artigina paralel olarak hayvansal
iiretim miktar1 da artmaktadir. Hayvansal giibrelerin
uygun kosullarda depolanmamasi ve teknigine uygun

davranmaktadirlar. Bunun sonucu

olarak yeterli miktarda organik giibre kaynagi olarak
kullanilmamasi nedeniyle toprak, su ve hava kirliligi
iizerine olumsuz etkileri cogalmaktadir. Tavuk diskisi,
igerdigi yiiksek azot, fosfor ve potasyum miktari
nedeniyle diger hayvansal giibrelere gore daha ¢ok
tercih edilmektedir (Aboutalebi et al., 2013; Eleroglu
ve Yildirim, 2014). Diger hayvansal giibrelere gore
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tavuk giibresinin makro ve mikro elementlerce daha
zengin olusu besin kaynagi olarak kullandiklar
zengin icerikli yemden ve diskilarinda idrar ve
giibrenin birlikte bulunmasindan kaynaklanmaktadir
(Ahmad Yunus et al., 2014). Deniz yosunlar giibre,
insan ve hayvanlar i¢in besin kaynagi ayrica agar,
alginik asit, karragen gibi polisakkarit kaynagi olarak
tiikketilmektedir. Biinyelerinde indol asetik asit, indol
butirik asit, sitokinin, oksin ve absisik asit gibi
biiyiimeyi tesvik edici hormonlari, iz elementleri (Fe,
Cu, Zn, Co, Mo, Mn, Ni), vitamin ve aminoasitleri
bulundurmalar1 sebebiyle degerli bir organik giibre
kaynagidir (Arikan et al., 2011; Latique et al., 2013;
Shahbazi et al., 2015). Bitkisel iiretimde verimliligi
belirleyen baslica faktdr yetistirme siiresi boyunca
elde edilen toplam fotosentez Tlriini miktaridir.
Fotosentezi kisitlayic1 diger faktorler olmadigi
siirece yetistirme siiresi uzunlugu ile biyokiitle artisi
dogru orantilidir (Parry et al., 2011). Hidroponik
yesil arpa ¢imi iiretimi; topraksiz yetisme ortaminda
arpa tanelerinin ¢imlenme ve gelisimi i¢in gerekli
151k, sicaklik, su, nem ve besin elementlerinin
tedarikinden ibarettir. Bu ortamda 5-8 giinde 20-
25 c¢m boya ulasan yesil filiz ve kece gibi birbirine
gecmis kokler hasat edilerek hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Hidroponik yesil yem iretimi
siirecinde tahil tanesinde bir dizi kimyasal ve fiziksel
degisimler meydana gelmektedir. Tanelerde bulunan
enzimlerin hidroliz sonucu aktivasyonu ile protein,
karbonhidrat ve yaglar basit bilegiklere ayrilmakta
tane ve filizlerde aminoasit, ¢oziinebilen seker ve
yag asidi miktarlarinda artis olmaktadir. Geleneksel
yesil yem tiretimi ile hidroponik yesil yem iiretimi
kiyaslandiginda ¢ok daha kiigiik alanlarda tiim
yil kesintisiz yesil yem ftretimi, daha zengin lif,
protein, vitamin ve mineral igerigi, suyun daha
etkin ve verimli kullanimi, i¢erisindeki ¢im suyunun
hayvanlarin performanslarinda iyilesme saglamasi,
tanelerin sindirilebilirligini artirmas1 gibi 6zellikleri
hidroponik yesil yem iiretiminin diinya genelinde
yayginlasmasini saglamaktadir (Dung et al., 2010;
Al-Karaki and Al-Hashimi, 2012; Karasahin, 2014).

Bu ¢aligma farkl: giibreleme ve yetistirme siiresi
uygulamalarinin hidroponik arpa (Hordeum vulgare
L. conv. distichon) ¢imi iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiritilmistiir.
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Farkli Giibreleme ve Yetistirme Siiresi Uygulamalarmm Hidroponik Arpa (Hordeum vulgare L. conv. distichon) Cimi Uzerine Etkileri

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma  Karabilk  Universitesi ~ Eskipazar
Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim
Bolimiinde 3x3x2.1 m boyutlarindaki iklimlendirme
odasinda, 15.02.2015 ile 15.08.2015 tarihleri arasinda
Cimlendirme kabt olarak 100x10
cm plastik kiivetler kullanilmistir. Arastirmada bitki
materyali olarak % 90 kuru madde ve % 12.2 ham
protein oranina sahip iki sirali arpa (Hordeum vulgare

yiliritilmistiir.

L. conv. distichon) Tarm-92 ¢esidi kullanilmigtir. Tim
uygulamalarda 6n 1slatma siiresi olarak 24 h, tohum

Cizelge 1. Sulama suyu 6zellikleri

yogunlugu olarak 2.2 kg m?, ortam sicakligi olarak 20
°C, ortam nemi olarak % 60, dezenfeksiyon yontemi
olarak ozon, yetistirme siiresi olarak 10 giin, 1s1klanma
stiresi ve rengi olarak 24 h - sar1 151k (5000 lux), sulama
yontemi, siiresi ve siklig1 olarak gelgit, 60 sn 120 dk -,
organik giibre kaynagi olarak 375 ppm deniz yosunu ile
375 ppm pelet formda tavuk giibresi, CO, dozu olarak
1000 ppm uygulanmistir. Her uygulamada yalnizca
aragtirilan Sulama
sisteminde su kaynagi olarak sehir sebekesinden

yararlanilmistir (Cizelge 1).

parametreler  degistirilmistir.

Ozellikler mg I Ozellikler (mg 1) mg I
pH 6.98 Zn 0.94
EC (mS cm ) 0.59 P 0.20
Ca(mgl™) 116.8 K 0.03
Mg (mg 1) 10.7 Mn 0.02
Na (mg 1) 2.93 Cu 0.02

Calismada; farkli giibreleme (K; Kontrol, O;
Organik, I; inorganik ve O+I; % organik + % inor-
ganik) ve yetistirme stiresi (6, 7, 8, 9 ve 10 giin)
uygulamalarinin yesil yem verimi, yesil yem
tohum orant!, kuru madde orani ve kaybi, ham
protein kazanci, bitki boyu ve kok uzunlugu, ham
besin madde (ham protein, kiil, yag ve seliiloz)
igerikleri, hiicre duvar bilesenleri (NDF, ADF,
ADL) ve metabolik enerji degerleri {izerine etki-
leri incelenmistir.

Cizelge 2. Pelet ve serbet formda tavuk giibresi 6zellikleri

Farkli giibreleme (K, O, I ve O+i) uygulama-
larinda organik giibre kaynagi olarak tavuk giib-
resi ve deniz yosunu karigimi kullaniimasgtir.

Organik giibre uygulamasinda 27g Organica
markali pelet formunda tavuk giibresi ve 27g Se-
amax markal1 deniz yosunu giibresi ile 72 1t’lik
besin ¢ozeltisi hazirlanarak her sulama ile birlikte
uygulanmistir (Cizelge 2 ve 3).

Pelet Tavuk Giibresi Tavuk Giibresi Serbeti (1/5)

Toplam N (%) 2.30 Toplam N (%) 0.42

PO, (%) 5.86 P (ppm) 343.50

K,0 (%) 3.31 K (ppm) 350.82
Organik Madde (%) 61.40 Organik Madde (%) 2.07
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Cizelge 3. SeaMax deniz yosunu (4scophyllum nodosum) 6zii igerigi

Ozellikler (%) Ozellikler (%)
Organik madde 47.5 S 2.5
Azot 0.75 Fe 0.004
Fosfor 0.02 B 0.006
Potasyum 14.9 Zn 0.006
Ca 0.3 Cu 0.0002
Mg 0.2 Alginik asit 5.5

Inorganik giibre uygulamalarinda Hoagland and
Arnon (1950)’ye gore (210 ppm N, 31 ppm P, 234 ppm
K, 200 ppm Ca, 48 ppm Mg, 64 ppm S, 0.05 ppm Zn,
0.02 ppm Cu, 1.4 ppm Fe, 0.5 ppm Mn, 0.5 ppm B,
0.001 ppm Mo) 72 1t’lik besin ¢ozeltisi hazirlanarak her

Cizelge 4. Inorganik ¢ozeltide kullanilan giibreler

sulama ile birlikte uygulanmistir (Cizelge 4). %2 Organik
+ Y Inorganik giibre uygulamasinda ise organik ve
inorganik giibre uygulamalarinda kullanilan giibrelerin
157 siile 72 1t’lik besin ¢ozeltisi hazirlanarak her sulama
ile birlikte uygulanmistir.

Giibre Miktar1 g 1! Giibre Miktari g 1!
CaNoO, 0.45 KNO, 0.51
MAP (NH,H,PO,) 0.12 MgSO, 0.4
KSO, 0.13 Agromix 0.2
Farkli yetistirme siiresi uygulamalarinda ekimden  oranlanmasiyla kuru madde kayiplar1 hesap

6,7, 8,9 ve 10 giin sonra hasat yapilmistir.

Yesil yem agirligr tartildiktan sonra 200°er g
ornekler alinarak 105 °C altinda etiivde sabit agirliga
ulagincaya kadar bekletilerek hassas terazide
tartilmig elde edilen degerler yesil yem agirligina
oranlanarak kuru madde oranlari belirlenmistir.
Yesil yem tohum orani, yesil yem kuru madde orani
degerleriyle ¢arpilmis elde edilen toplam yesil yem
kuru madde yiizdesi ile tohum kuru madde yiizdesi
arasindaki farkin tohum kuru madde yiizdesine

edilmistir. Elde edilen toplam kuru madde miktar
ile ham protein oran1 ¢arpilarak toplam ham protein
verimleri hesap edilmis ve bu degerler tohumun
ham protein orani ile kuru madde miktar1 degerleri
carpimi ile oranlanarak ham protein kazanglari
hesap edilmistir. Ham kiil (AACC 08-01), ham
protein (AACC 46-12), ham yag (AACC 30-25) ve
ham selliiloz analizleri (AACC 32-10)’a gore dis
laboratuvarda yaptirilmis enerji igerigi hesabinda
asagidaki formiilden yararlanilmistir (TSE, 2008).

ME (keal kg') = 3260+[0.455xHP%]+[3.517xHY %] - [4.037xHS%]

ME: Metabolik enerji, HP: Ham protein, HY: Ham
yag, HS: Ham selliiloz

NDF (No6tr deterjan lif), ADF (Asit deterjan
lif) ve ADL (Asit deterjan lignin) analizleri Van

Soest ve Robertson (1985)’e gore dis laboratuvarda
yaptirilmistir.

Denemeler tekrarlanan tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Elde
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edilen veriler varyans analizine tabi tutularak F testi
yapilmak suretiyle farkliliklari tespit edilen islemlerin
ortalama degerleri “Tukey-Kramer HSD” 6nem testine
gore gruplandirlmistir (JMP, 2007).

BULGULAR VE TARTISMA

Yesil Yem Verimi, Yesil Yem Tohum Oranr’,
Kuru Madde Orani ve Kaybi, Ham Protein Kazanci,
Bitki Boyu ve Kok Uzunlugu

Kontrol  grubuna gore farkh
uygulamalarimin yesil yem verimi ve yesil yem
tohum™ orani {izerine etkileri istatistiki olarak dnemli
(P<0.01) olmus, en yiiksek degerler O, I ve O+
uygulamalarindan elde edilerek aymi istatistiki grupta
(a) yer almiglardir. En yiiksek (26.04) kuru madde kayb1
kontrol uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01). En
diisiik kuru madde kayiplar1 ise (sirasiyla 23.25, 23.10

ve 23.20) O, I ve O+ uygulamalarindan elde edilerek

giibreleme

ayn1 istatistiki grupta (b) yer almiglardir. En yiiksek
ham protein kazanclar1 ise (sirasiyla 9.28, 10.36 ve
9.72) O, 1 ve O+ uygulamalarindan elde edilerek ayni
istatistiki grupta (a) yer almiglardir. Farkli giibreleme
uygulamalarinin bitki boyu ve kok uzunlugu iizerine
etkileri istatistiki olarak 6nemli olmamistir (Cizelge 5).

Bitkisel iiretimde verim artis1 ve kaliteli iretim
icin gerekli kiiltiirel uygulamalarin basinda giibreleme
gelmektedir. Yapilan pek ¢ok arastirmada, mineral
ve organik giibrelemenin verimi, Onemli diizeyde
arttirdig1 saptanmistir (Sezen, 1991; Kir ve Mordogan,
2007). Salas-Perez et al. (2010) farkli giibreleme ve
hasat siiresi uygulamalarinin hidroponik misir yesil
yemi iiretimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiriittiikleri calismada yesil yem kalitesini giibreleme
ve hasat siiresi uygulamalar1 6nemli dl¢iide etkilemis
en yiiksek yesil yem verimi 16 giin hasat siiresi ile
organik ve inorganik giibre uygulamalarindan elde
etmislerdir.

Cizelge 5. Farkl1 giibreleme ve yetistirme siiresi uygulamalarinin yesil yem verimi, yesil yem tohum oranr!, kuru madde orani ve kaybi, ham

protein kazanc1 bitki boyu ve kok uzunlugu iizerine etkileri

Yesil
Uveul . Yesil Yem Yem Kuru Madde Kuru Madde HP Bitki Kok
ygulamaiar Verimi Tohum Oram Kayb: Kazana Boyu Uzunlugu
(kg m?) Oranr! (%) (%) (%) (cm) (cm)
K 10.20 b 4.64b 14.35 26.04 a 2.15b 15.10 14.30
(0] 11.20 a 5.09 a 13.58 23.25b 9.28 a 15.50 14.50
Giibreleme
i 1140 a 5.18a 13.37 23.10b 10.36 a 15.70 14.70
O+i 11.26 a 5.12a 13.51 23.20b 9.72a 15.60 14.60
HSD 0.61** 0.28** Ns 1.06%* 2.32%* Ns Ns
6 7.99 d 3.63d 20.87 a 15.88d 16.73 a 9.0e¢ 95e
7 8.82¢ 4.01c 18.04 b 19.68 ¢ 12.39 ab 10.5d 10.5d
Yetistirme
Siresi 8 9.72b 4.42b 1592 ¢ 21.87b 9.77b 120¢ 11.5¢
(giin)
9 10.65 a 484a 1426 d 2337a 8.36b 14.0b 13.5b
10 11.20a 5.09 a 13.58d 2325a 9.28b 155a 145a
HSD 0.56%* 0.25%%* 1.11%** 0.76** 3.18%* 0.7%* 0.69**

*:P<0.05, **;P<0.01, HSD; Giivenilir snemli fark, Ns; Onemli degil
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Farkl1 yetistirme siiresi uygulamalarmin yesil yem
verimi ve yesil yem tohum™ oran1 ve kuru madde kayiplart
iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) olmus,
en yiksek degerler 9 ve 10 giin uygulamalarindan elde
edilerek ayni istatistiki grupta (a) yer almislardir (sirastyla
10.65, 11.20, 4.84, 5.09, 23.37 ve 23.25). En yiiksek
kuru madde oram1 ve ham protein kazanci (sirasiyla
20,87 ve 16.73) ile en diisiik (15.88) kuru madde kaybi
6 giin uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01). En
yiiksek bitki boyu (15.5) ve kok uzunlugu (14.5) 10 giin
uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01). En diisiik bitki
boyu (9.0) ve kok uzunlugu (9.5) degerleri ise 6 giin
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5). Akbag ve
ark. (2014) hasat zamanmin hidroponik arpa ¢imi besin
maddeleri lizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismada hasat
zamani uzadik¢a kuru madde oraninda 6nemli azalmalar
oldugunu tespit etmislerdir. Hidroponik ortamda
c¢imlenme ile birlikte metabolik aktivite ve solunum
sonucu kuru madde kayiplari olugsmaktadir. Cimlenmenin
3. glinlinde kloroplast olusumu ile fotosentez basglamakta
ancak kisa siirede fotosentezle elde edilen kuru madde
miktar kayiplari karsilayamamaktadir (Dung et al., 2010;
Karagahin, 2014).

Ham Protein, Kiil, Yag, Seliiloz, NDF, ADF,
ADL ve Metabolik Enerji Degerleri

Farkli giibreleme uygulamalarinda en yiiksek
ham protein, yag, ADF ve metabolik enerji degerleri

0, I ve O+ uygulamalarindan (sirastyla 17.37, 17,51,
17.43, 2.48, 2.52, 2.50, 20.65, 21.10, 20.91, 3212,
3212 ve 3212) elde edilerek ayni istatistiki grupta (a)
yer almiglardir (sirasiyla P<0.01, P<0.01, P<0.01 ve
P<0.05).

En yiiksek ham kiil, NDF ve ADL degerleri
(sirastyla 3.12, 36.69 ve 3.85) I uygulamasindan elde
edilerek farkli istatistiki grupta (a) yer almislardir
(swrasiyla P<0.05, P<0.05 ve P<0.01). Farkli giibreleme
uygulamalar1 ham seliiloz degerleri iizerine istatistiki
olarak etkili olmamistir (Cizelge 6).

Farkl1 yetistirme siiresi uygulamalarinda en yiiksek
(2.66) ham yag degerleri 6 giin uygulamasindan elde
edilerek farkli istatistiki grupta (a) yer almistir (P<0.01).
En yiiksek ham seliloz ve ADF degerleri 10 giin
uygulamalarindan (sirasiyla 16.02 ve 20.65) elde edilerek
farkl1 istatistiki grupta (a) yer almiglardir (P<0.01). En
yiiksek NDF degerleri 9 ve 10 giin uygulamalarindan
(sirastyla 35.05 ve 35.42) elde edilerek ayni istatistiki
grupta (a) yer almiglardir (P<0.05).

En yiiksek metabolik enerji degerleri 6 ve 7 giin
uygulamalarindan (sirastyla 3215 ve 3214) elde edilmis
ve ayni istatistiki grupta (a) yer almiglardir (P<0.01).
Farkli yetistirme siiresi uygulamalar1 ham protein,
kiil ve ADL degerleri lizerine istatistiki olarak etkili
olmamistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli giibreleme ve yetistirme siiresi uygulamalarinin besin madde igerikleri, hiicre duvart bilesenleri ve metabolik enerji

degerleri lizerine etkileri

Uygulamalar HP HK HY HS NDF ADF ADL ME
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Kcal Kg™)

1685b  291b 2.16b 15.95 34256 1930b  3.15¢ 3211 b

1737a  3.07ab  248a 1602  3542ab  20.65a  3.26¢ 3212a

Giibreleme )

i 17512 3.12a 2522 16.18 3669a  21.10a  3.85a 2124

o+H  1743a  310ab  250a 1610  3584ab  2091a  3.53b 012a

HSD 0.20%* 0.14* 0.14%* Ns 1.4* 0.64%%  0.18% 0.64*

6 16.93 3.23 2.66 2 1534d  33.65b  1925¢ 3.08 32152

7 17.07 3.19 260ab  1550cd  3410ab  19.55be 311 3014a

Yeﬁ?ﬁ(fg':i‘fl)sme“ 8 17.14 3.15 254ab  1570bc  34.75ab  19.85be 3.16 3213b

9 17.25 311 247b  1585ab  35.05a  2025ab 3.21 3213b

10 17.37 3.07 248D 1602a  3542a  2065a 3.26 212¢

HSD Ns Ns 0.1%* 0.19%* 0.98* 0.56* Ns 0.63%*

*:P<0.05, **; P<0.01, HSD; Giivenilir nemli fark, Ns; Onemli degil
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Farkl1 Giibreleme ve Yetistirme Siiresi Uygulamalarmin Hidroponik Arpa (Hordeum vulgare L. conv. distichon) Cimi Uzerine Etkileri

Akbag ve ark. (2014) hasat zamanimin hidroponik
arpa ¢imi  besin maddeleri etkilerini
aragtirdiklar1 ¢alismada hasat zamanimin ham protein
iizerine etkisi onemli olmazken ham kil ve ADF
degerlerindeki artigin istatistiki olarak 6nemli oldugunu
tespit etmislerdir. Fazaeli et al. (2012) farkl yetistirme
siirelerinin hidroponik arpa ¢imi besin maddeleri
iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada yetistirme
stiresi artisiyla beraber yesil yem, ham protein, NDF
ve ADF miktarlarinda artis olurken metabolik enerji
degerlerinde azalma oldugunu tespit etmislerdir.
Ozkan (2012) hidroponik yesil arpa iizerine yaptigi
aragtirmada 4, 5, 6 ve 7. giin 6l¢giimler yapmis ¢cimlenme
siiresi arttik¢a yesil yem verimi, NDF, ADF ve ADL
miktarlar1 artmistir.

uizerine

Benzer konuda daha once yapilmis olan
arastirmalardaneldeedilensonuglarilebucalismadaelde
edilen bulgular arasindaki benzerlik ve farkliliklarin;
cesit, giibreleme, yetistirme stiresi, sicaklik, 1siklanma
stiresi rengi ve siddeti, 6n 1slatma varlig1 ve siiresi,
sulama siiresi ve metodu, karbondioksit ve nem orani
ile tohum yogunlugu gibi unsurlardan kaynaklandig
varsayilmaktadir (Sneath and Mclntosh, 2003; Dung et
al., 2010; Fazaeli et al., 2012; Karasahin, 2014).

SONUC

Farkli giibreleme uygulamalarinda en yiiksek
yesil yem verimi, ham protein kazanci, ham protein,
ham yag, ADF, metabolik enerji, N, Ca, Mg ve Fe
ierikleri ile en diisiik kuru madde kayiplar1 O, 1 ve
O+ uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek ham
kiil, NDF, ADL, P ve Mn icerikleri I uygulamalarindan
elde edilmistir. En yiiksek Cu, Zn ve Na degerleri
ise I ve O+l uygulamalarindan elde edilmistir. Farkli
yetistirme siiresi uygulamalarinda en yiiksek yesil yem
verimi, kuru madde kayiplari, NDF ve Na igerikleri 9
ve 10 giin uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek
kuru madde orani, ham protein kazanci, ham kiil, ham
yag, Mn ve Zn igerikleri ise 6 giin uygulamalarindan
elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu, kék uzunlugu,
ham seliloz, ADF, Mg ve Fe igerikleri 10 giin
uygulamalarindan elde edilirken en yiiksek metabolik
enerji degerleri 6 ve 7 gin uygulamalarindan
elde edilmistir. En yiiksek Cu degerleri ise 9 giin
uygulamasindan elde edilmistir. Yetistirme siiresi
uzadik¢a yesil yem verimi ile birlikte kuru madde

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 1,2017

kayiplar1 artmakta ve ham protein kazanglarinda
azalma olmaktadir. Yiiksek yesil yem verimi ve ham
protein kazanglar ile diisiik kuru madde kayiplaria
sahip hidroponik yesil arpa yemi {iiretimi i¢in her ii¢
(O, 1, O+) giibreleme uygulamalar1 tavsiye edilebilir
niteliktedir. Inorganik giibrelerin insan ve gevre saghgi
iizerine olumsuz etkileri dikkate alindiginda organik
giibre uygulamasi 6n plana ¢ikmaktadir.
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