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Ozet

Diinyada oldugu gibi iilkemizde artan taleplere paralel olarak artan enerji ihtiyaci ile yenilenebilir, ucuz ve nispeten gevre kirliligine sebep
olmayan hidroelektrik santrallerinin (HES) 6nemi artmistir. Hidroelektrik santrallerin su kullanimi sonucunda, akarsularin bir boliimii dogal
yatagindan uzaklastirilmaktadir. Akarsu yatagina bir miktar su birakilmaktadir. Birakilan bu su mevsimlere bagl olarak yil igerisinde 6nemli
degisimler gosterebilmektedir. Ancak, bu sistemlerin ekolojik denge tizerinde olumlu ve olumsuz etkileri vardir. Bu dengede 6nemli bir yeri olan
balik ve diger sucul canlilar yerli, insan ise o habitatta istilaci konumdadir. Baliklar, varligin1 koruyabilmek igin belirli zamanlarda kisa ya da
uzun olan beslenme ve iireme gogiinii yapabilmesi zorunluluktur. Bu gogler yeterli miktarda suyun dere yatagindan akmasi ve balik gegitlerinin
dogru sekilde planlanmasi ile miimkiin olabilir. HES’lerde yapilmasi planlanan balik gegidinde, basamaklarin orta kisimda ve su kanal
igerisinden tagmayacak, iki yandan akacak sekilde, su akintismin siddetini azaltacak ve kontrol edecek engellerin ise dere yatag: ile paralel
yapida olmas1 gereklidir. Dogru ve kullanilabilir balik gegitleri balik gecidi boyunca yer yer gollenme yapacak ve baligin dinlenebilecegi yerlerin
mevcut olacagi, hidrolik sartlarin baligin biyiikligi, tirii ve biyolojisine uygun, dogru akinti1 hizim1 saglayacak yapida insa edilmesi gereklidir.
Gegitlerin siirekli olarak izlenmesi ve ortamdaki balik tiirlerinin gegitleri kullanabildikleri takip edilmelidir. Can suyu ile beslenen akarsu yatag:
enine yapilacak yapilar ve iglevsel balik gegitleri ile hem akarsuya diizgiin bir su akis1 ve géllenme imkani saglanacak, boylece ortamda bulunan
baliklar HES’lerle birlikte varligini devam ettirebilecektir.

Anahtar kelimeler: Hidroelektrik santralleri, balik geg¢itleri, ekosistem.

GIRIS iiretiminin ana kaynagi su oldugundan iiretim maliyeti ¢ok
ucuz olmaktadir. Yakitl: santraller gibi hava ve cevre kirliligi

T yaratmamaktadirlar.
Enerji {retimi ve kullanimi sirasinda yasanan - gevre Yenilenebilir elektrik enerjisi {iretimi i¢in  suyun

sorunlari, eski ~teknolojilerin = terk edilmesinin temel 1 jjaniminin birgok yararlarmim olmasiyla birlikte cevreyle de
nedenlerinden biridir. Kdmiir, petrol ve dogalgaz santrallerinin = ;. ta1m etkilesimleri olmaktadir [4]. Hidroelektrik

kurulduklar1 bdlgede yerel olarak tahribatlarinin yaninda
kiiresel olarak tiim diinyay1r tehdit eden etkileri de
bulunmaktadir. Fosil yakitlar yakildiginda atmosfere yayilan
karbon dioksit, kiikiirt dioksit, azot oksit, toz ve kurum yakin
cevreyi kirletip Oliimlere yol agarken, karbon dioksit ve
benzeri sera gazlari kiiresel iklim degisikligine yol agmakta ve
tiim diinya iilkelerinde yasami tehdit etmektedir [1].

Gliniimiizde diinya niifusundaki artig, tiikkenebilir bir
kaynak olarak suyun korunumu ve her gegen giin artan enerji
gereksinimi, mevcut baraj ve HES’lere ek olarak yenilerinin
yapimini da giindeme getirmistir. Ucuz ve yenilenebilir enerji
saglamalar1 nedeniyle iilkemizde de baraj ve HES’lerin 6nemi
her gegen giin artmaktadir [2, 3].

Hidroelektrik santrallerinde, su belli bir yiikseklikten
diiserken, enerjinin doniisiimii prensibine gore yercekimi
potansiyel enerjisi 6nce kinetik enerjiye (mekanik enerji) daha
sonra da Tiirbin ¢arkina bagli jeneratér motorunun dénmesi
vasitasiyla potansiyel elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir.
Hidroelektrik santralleri ilk yatirnm yapildiktan sonra, enerji

santrallerinin etkileri olduk¢a ¢esitlidir ve yapildig1 alanda
fiziksel, biyolojik ve insan iizerinde onemli etkilere neden
olmaktadirlar. HES’lerin yapimi dogal hayata ve dogal
kaynaklara zararlari, bolgesel kiiltiirler ve tarihi yerlerin yok
edilmesi, su gollendirildiginde ya da yatagi degistirildiginde
meydana gelen su kalitesindeki degisimler olumsuz
etkilerinden bazilaridir. Su kaynagi bakimindan zengin, kisa
akis mesafeli, ancak yiiksek debili akarsu bakimindan fakir
olan tilkemizde maliyeti diisiik ve ¢evreye zarar1 daha az olan
santralleri kurmak zordur ve maliyetleri daha fazladir.
Ozellikle tageron firmalardan kaynaklanan ve kurulum
asamasinda dogaya geri doniisli olmayan zararlar vermektedir.

Hidrolektrik Santraller (HES)

Hidroelektrik santraller (HES) yiikseklerden akisa gegen
sularin potansiyel enerjisini tiirbin ve jeneratdrler vasitasiyla
elektrik enerjisine ¢eviren enerji liretim tesisleridir.

Ucuz, temiz ve giivenilir elektrik enerjisi tiretiminin, bir
tilkenin kalkinma ve sosyo-ekonomik gelismesindeki rolil
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aciktir. Bundan dolayi, bu niteliklere sahip elektrik enerjisinin
iretilebilecegi yerli, yenilenebilir ve daha fazla gevreci
kaynaklarin oncelikli olarak gelistirilmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Ulkemizin ortalama yiiksekligi 1300 m. ve akarsu egimleri
de fazladir. Bu topografik yap1 ve hidrolojik kosullar iilkemizi
hidroelektrik enerji iiretimi agisindan avantajli kilmaktadir.
Hidroelektrik enerji santrallerinin yerli kaynak kullanma
avantajinin yani sira igletme, ¢evre ve stratejik agilardan da
avantajlar1 bulunmaktadir.

Ulkemizin baslica ulusal ve yenilenebilir enerji kaynag
olan hidroelektrik potansiyelinin degerlendirilebilmesi i¢in;
yakit masrafi olmayan, dolayisiyla isletme maliyeti ¢ok diisiik
olan, yiik taleplerine kolaylikla uyum gosteren ve alternatif
enerji kaynaklarina gére cevresel etkileri az olan biiyiik HES'
lerin 6ncelikle inga edilerek igletmeye alinmalarinin gerekliligi
kadar, yapimi daha kisa siiren ve enterkonnekte sisteme

baglanma zorunlulugu olmayan kiigik HES 'lerin de
¢ogaltilmas1 biiylik Onem tasimaktadir. Kiiglik sularin
degerlendirilmesi,  bulunduklart  ydreye enterkonnekte

sebekenin ulagma zorunlulugunu da ortadan kaldiracagindan,
iletim sebekelerindeki kayiplarda énemli bir azalma meydana
getirecektir. Ulkemizin her kosesine yayilmus olan akarsular
tizerinde kurulacak kiiciik HES'ler, hem enterkonnekte
sebekenin yiikiinli hafifletecek, hem de iletim ve dagitim
kayiplarini azaltict ve ulusal sebekenin stabilizesini artiric1 bir
rol oynayacaktir [5].

Ancak, bu sistemlerin tilke ekonomisi tizerindeki olumlu
etkisinin yaninda ekolojik denge iizerinde olumlu ve olumsuz
etkileri vardir [3].

Diinyada HES’ler ve balik gecitleri

Yukar1 yonli balik gecidindeki ilk kayitlar Cin’de Ming
Hanedanliginin sonlarinda (~1500s) oldugu, ilk modern balik
gecidi yapisinin 17. yiizyillda Fransa’da kullanildigi, balik
gecitleriyle ilgili ilk yazili kayitlar Bathurst, Kanada’daki su
giiciiyle calisan aga¢ isleme fabrikasindaki kanallardaki
calismalarla alakali olarak Richard McFarlan tarafindan
1837°de yazildigi bilinmektedir. Hiram M. Chittenden
(Ballard) kanali, Washington Golii gemi Kanali seklinde,
Seattle’da, WA, USA 1906 insa edilmis ancak balik gecidini
engellediginden tekrar revize edilerek 1976 tarihleri arasinda
yeniden inga edilmistir.

Royal Roads Universitesinde Japon bahge ornekleri ile
meshur alanda Esquimalt Lagiinii ile baglantt kurularak
bataklik alan olusturulmus burada 1914°de ilk balik gec¢idi
dizayn1 yapilarak 2009 yilinda tekrar restore edilmistir.
Pitlochry balik gecidi, Tummel nehrinde Pitlochry’de,
Iskogya’da 1943’te insa edilmis. Robert E. Barrett Balik
gecidi, Holyoke Baraji, Connecticut Nehri’nde, Holyoke, MA,
USA’da, 1849 da insa edilmis ancak balik gegitlerini
engellediginden 1955 yilinda baraj tekrar revize edilmistir.

Bu baglamda Diinyada en etkili balik gecidi yapilarin
ingasina 1970’lerde baslamis balik tuzaklari, balik giris
¢ikiglar1 ve markalama ve yeniden yakalama caligmalar1 bu
donemde yapilmaya baglamistir. Bir¢ok yap1 etki durumuna
gore arastiricilar tarafindan ¢alisilmistir. Ekonomik ve sportif
ozelliklerinden dolayr Anadrom olan alabaliklar ilk caligilan
balik gruplari olmustur [6].

HES’lerin cevresel ve sosyal etkileri

Baslicalar fiziki, biyolojik, bitki Ortiisii (flora) tizerindeki
etkileri, hayvan topluluklari (fauna) tizerindeki etkileri, insan,
sosyal ve ekonomik sorunlar, enerji nakil hatlarinin
olusturacag sorunlar, can suyu sorunu olarak sayilabilir.

129

Arazi Uzerine Etkiler

Fiziki ¢evre, hidroelektrik santrallerinin yapimindan
onemli 6l¢lide etkilenecektir. Hem akarsu hem de gevreleyen
ekosistem yapim g¢alismalarinin baglamasiyla degisecektir. Bu
degisimler topografya degisimi, tarim arazileri kayiplari,
orman arazileri kayiplari, yerlesim yeri kayiplari, kiiltiirel alan
kayiplari, korunan alan kayiplar1 olarak siralanabilir.
Bariyerlerin ~ yapimiyla  su  rezervuarda  birikmeye
baslayacaktir. Tarim, ormancilik gibi diger amaglar icin
kullanilan alan kullanilamaz hale gelecektir. Habitat kaybi,
nesli tehlikede tiirler i¢in biiyiik risk olusturacaktir.

Ekolojik etkiler

Ekolojik etkiler fauna kayiplari, flora kayiplar
(biyotop/biyomas), habitat kayiplari, iklim degisikligi iizerine
etkiler, yer alt1 ve termal su kaynaklarna etkiler, yiizey
sularina etkiler, su ortamindaki canlilara olabilecek etkiler,
mansapta olan etkiler, topraga ve tarimsal {iretime olan etkiler,
madenler ve diger fosil kaynaklar {izerine etkiler, sosyo-
ekonomik ¢evre iizerine etkiler, peyzaj degeri yliksek yerler ve
rekreasyon alanlar iizerine etkiler, giiriiltii ve titresim etkileri
(araglarin ¢alismasi ve patlatma), ekosistemin bozulmasi,
jeolojik etkiler ve zemin emniyeti, karayolu, demiryolu,
suyolu rotalarmin bdliinmesi, mevcut trafik ve proje sonrasi
trafik miktarinda degisimler olarak siralanabilir [7].

HES’lerin 6zellikle ingaat asamasinda bitki Ortiisii
iizerinde gesitli etkileri vardir. Tesislerin yapilma asamasinda
ve isletme asamasinda, bitki Ortiisii {izerinde yarattig1 ve/veya
yaratacagl olumsuz etkiler, bitki Ortiisiiniin dogrudan tahribi,
orman ve diger dogal ckosistemlerin  bdliinmesi
(fragmentasyon) ve akarsu sistemlerine dogrudan bagl olarak
varligi siirdiiren dere kenar1 (aluvial/riperian) vejetasyonunu
tahrip edilmektedir [8]. Ormanlar, su kaynaklariin siirekliligi
ve beslenmesinde 6nem arz ederler. Ormanlik alanlarin tahribi
ve vadilerin parcalanmasi ile heyelan sayilarmin artmasi,
orman i¢inden beslenen sularin debilerinin degisimleri
muhtemel sonuglart arasindadir.

Fauna tizerinde olumsuz etkilere neden olmakta, beslenme
ve lireme alanlarimin tahribi, tiir i¢i ve tiirler arasi rekabet ya
da habitatlarin yetmemesi bunun yaninda akarsu sistemindeki
bozulmalar yaban hayvanlarmin su ve beslenme iliskilerini
bozarak, degisik amfibi ve el degmemis derelerin ¢ogunda
varligmi siirdiirebilen nadir tiirlerin sayisinin azalmalar
meydana gelebilmektedir. Biitin bunlarin yaninda siiren
ingaat, patlatma, is makineleri ve tas kirma santiyelerinin
olusturdugu yiiksek toz miktari, titresim ve giiriiltiiler, yaban
hayvanlarini bu etkilerin olmadigi benzer bagka alanlara
yonlendirmektedir [3, 8].

Akarsularin Oniiniin  kesilmesi ile biyolojik yapisinda
olusturacagi degisim (BOI, KOI gibi) akarsuyun asagi
kisimlarindaki ~ balik  tiir  cesitliligini  ve  miktarini
etkileyecektir. Benzer sekilde mineral seviyesindeki degisim
sucul verimliligi tek tarafli olarak olumsuz etkileyecektir
(benzer tiirdeki birey sayisinda asir1 artig seklinde).

HES’ler su ve sucul sistemi etkilemekte ozellikle
ortamdaki balik tiirleri iizerinde olumsuz etkilere sebep
olmaktadir. Ingaat sirasinda dere yataklarina dokiilen hafriyat
suyun dokiilen malzemenin altindan ya/ya da arasindan
akmasina, bulanikliga, suda gollenmelere ve akarsuyla irtibati
kesik gollenmelere (tuzak goller) neden olabilmektedir.
Sularda  olusan  bulaniklik, sicaklik degisimi  sucul
organizmalarin yok olmasina neden olabilir.

Yumurtlama alanlarindaki tahribat kuraklik nedeniyle
suyun debisindeki degisimler olustugunda, ergin ve yavru
baliklarin akarsu i¢inde olusacak kiiciik golciiklerde mahsur
kalabilmelerine ve yiiksek sicaklik ile oksijen azalmasi sonucu



M. Kocabas ve ark. | DERLEME, 6 (1): 128-131, 2013 130

Olimlerine neden olabilecektir. Baliklar akarsu igerisinde
saglikli olarak, hava durumuna bagli olarak genelde kisa
mesafeli olan anlik beslenme ve kagis gocili ya da mevsime
bagli olarak daha uzun siireli siirecek olan iireme gocleri
yapmak zorundadirlar. Bu siire¢ dogal bir olgudur. Su
yataklarinda olusacak olan bu tip bir islevselsizlik baliklarin
goclerini yapamamasi sonucunu doguracaktir. Benzer sonuglar
bir¢ok arastirmaci tarafindan da belirtilmektedir. Kuraklik
nedeniyle suyun debisinde diisme meydana geldiginde, ergin
ve yavru baliklarin dere ic¢inde olusan kiiciik golciiklerde
mahsur kaldiklarini ve yliksek sicakliga bagli olarak oksijen
azalmas1 sonucu Sliimlerin meydana geldigini bildirmislerdir
[8, 9].

Yapilan su toplama goletleriyle akis debisinin ve mansap
hidrolojisinin degismesi, kurulacak olan HES’den sonra, su
kalitesinin degismesi sonucu sudaki mevcut fitoplankton tiir
ve cesitliliginin - degismesine neden olabilmektedir. Su
yataklarinda olusacak olan bu tip bir islevselsizlik ikincil
olarak sucul ortamda var olan ve besin zincirinin ilk halkasi
olan plankton tiirlerinin ¢esitliligini ve dagilimini etkileyerek
besin zinciri halkalarinda olusan kopmalardan dolay1
baliklarin beslenmesinde olumsuzluklara neden olabilecektir.

HES’lerinin yapilmasiyla ortaya ¢ikan diger bir 6nemli
konu ortamdaki su miktarinin ne kadarmin kullanilacagi ve
dogal yasamin siirdiiriilmesini engellemeyecek ekolojik bir
esik olarak kabul edilen su miktar1 yani telafi suyu (can suyu)
olusturmaktadir. Can suyu, hem ekolojik isleyisi kesintiye
ugratmayacak hem de igme suyu, kullanma suyu ve varsa
balik ¢iftligi ve sulama suyu ihtiyaglarin1 da karsilayacak
miktarlarda olmalidir [8].

Uretilen enerjinin nakledilmesi icin gecirilecek enerji
iletim hatlarinin inga edilmesi, bu hatlarin gegecekleri alanlar
dolayistyla ormanlarin tahrip edilmesi ve ekosistemlerin
bozulmas1 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Enerji iletim
hatlari, yiliksek gerilim ve iizerinde tasidiklar1 akimlar
nedeniyle gevrelerinde ¢ok diisiik frekansli elektromanyetik
alanlarin canli sagligi iizerinde olumsuz etkilere neden
oldugunu bildirilmektedir [10].

HES’ lerin baliklar iizerindeki Etkileri ve Balik gegitleri

Balik dogas1 geregi akarsu iginde lireme, beslenme, su
kalite kriterlerinde olusabilecek ani degigsimler (ani giili
yagislar, kar erimeleri gibi) nedeniyle uzun ya da kisa mesafeli
gd¢ etme icgilidiisiine sahiptir. Bu goglerden en oOnemlisi
ireme goclidiir ki tiirler arasinda degismekle birlikte bazi
tirler su kaynagma dogru bazi tiirler ise denizlere ya da
gollere gitmesi gerekmektedir. Neslin devamu i¢in bu olgu ¢ok
onemlidir. Bu dongii devam etmelidir. Bunun devamini
saglamak iginde balik akarsu icerisinde hem asagi hem yukari
yonli yolculugunu saglikli bir sekilde siirdiirebilmelidir.
Ulkemiz i¢in bu balik tiirlerine 6rnek olarak Karadeniz’den
akarsulardaki yumurtlama alanlarina giden Karadeniz alasi
(Salmo trutta labrax) ve Kizilirmak ve Yesil Irmak’a {iremek
icin giren mersin baligi (Acipenser sturio) ve Van Golii’nden
bagl akarsulara iiremek igin giren Inci Kefali ya da Van baligi
(Chalcalburnus tarichii) verilebilir. Tersi durum igin
akarsulardan denizlere go¢ eden yilan baliklari (Anguilla
anguilla) verilebilir. Akarsu igerisinde suyun kaynagina dogru
ireme gogli yapan diger bazi tiirler ise (Capoeta sp. tiirleri,
Salmo trutta’nin diger ekotipleri, Barbus sp. ve bazi Cyrinid
tiirleri) 6rnek olarak verilebilir. Uzun mesafeli go¢ eden bu
tiirlerin yani sira diger baliklar ve omurgasizlar da yasam
dongiilerinin belirli asamalarinda akarsularin bir boliimiinden
diger bolimiine kisa siireli ya da kiigiikk mesafeli gocler
yapabilmektedirler.

Ozellikle kiigiik olgekli HES’lerde yeterli diisiis
saglanabilmesi i¢in su akarsu yatagindan agik/kapali kanallarla

ya da tiinellerle birkag kilometre tasinmaktadir. Su yatagindan
tamamen uzaklagtirilmaktadir. Su yatagi bu kadar mesafe
susuz kalmaktadir. Bu sekilde yataklarin susuz birakilmasi
yukarida belirtilen gocleri etkilemektedir. Yatakta kalan su
giin, mevsim ve yillik iklim degisimlerindeki farkliliklarina
bagli olarak suyun kalitesinde ve birakilan miktarinda ¢ok
ciddi degisimlere neden olabilmektedir.

HES’ler baliklarin dogal gb¢ davranisi engellendiginden
dolay1 su alma yapilarinda kullanilan balik gecidi ve
kollektorlerin etkinligi arttirilmaya ¢aligilmaktadir. Bu nedenle
baliklarin istenilen sekilde yonlendirilmesini saglayacak ¢esitli
teknikler (su akisi, tiire uygun balik gecitleri, regiilator
yapilar1) ve dis uyarilar (Srnegin, 151k, ses, elektrik) {izerinde,
uzun yillar  arastrmalar  yiiritilmistiir.  Gelistirilen
yontemlerle, baligin davraniglarina bagl olarak su akislar ile
ozellikle asagi goc sirasinda yonlendirme yapilabildigi gibi,
baligin irkiitiilmesi, korkutulmas: veya 1sitk ve ses ile
cezbedilmesi yoluyla hidroelektrik sistemlerinin engelleyici
faktorlerden gecis basarilari arttirilmaya calisilmaktadir. Son
donemde gelistirilen teknolojiler ve izleme sistemleri
baliklarin  su  azalmalar1 gibi olumsuz faktdrlerden
etkilenmeden siirekli olarak istenilen yonde hareket etmesi ve
g0¢ davranigini stirdiirmesi i¢in kullanilmaktadir [4].

Balik gegitleri, su canlilarinin go¢ yollar1 lizerindeki baraj
ve bent gibi engelleri asarak memba veya mansap goglerini
kolaylastiran yapilardir. Su kiitleleri arasindaki baglantinin
yeniden saglanmasi, sadece baliklarin yararina olmayip, biitiin
su canlilart i¢in 6nemlidir; baliklarla birlikte diger biitiin su
canlilarint icerisine alan daha uygun genel bir terim
bulunmadigindan “balik merdiveni”, “balik yolu”, “balik
gecidi” ve “balik basamaklar1” gibi terimler kullanilmaktadir.

Balik merdivenleri, teknik olarak fayda saglayacak
bicimde ya da dogay1 taklit eden tarzda insa edilebilmektedir.
Dogal ¢oziimlerden yan gegit kanallar1 ve balik rampalarinin
yan1 sira, klasik havuzlu tip gecitler ve yarikli gegitler gibi
daha teknik ¢6ziimler de bulunmaktadir. Alisilagelmis tiplerin
disinda, yilan baligi merdivenleri, balik asansorleri ve hidrolik
balik eklizii (bliyiik havuzlu) gibi 06zel yapilar da
kullanilmaktadir.

Uzerine baraj insa edilmemis akarsularda, akarsu yatak
genisliginin tamami su canlilan tarafindan kullanilabilirken,
bentler ve barajlardaki balik gegitleri genellikle gog edebilen
canlilar1  yatagin  en kesitinin dar bir bdliimiine
stkistirmaktadir. Balik gegitleri ¢ogunlukla kiiciik yapilar
oldugundan, 0Ozellikle 1rmaklar ve Dbiiylik nehirlerle
karsilastirildiginda igne deligi biiylikligiinde kalmaktadir.
Ozellikle biiyiik nehirlerdeki bu tip uygulamalarda balik
gecidinin  boyutlari, miihendislik, hidrolik ve ekonomik
kisitlarla 6nemli Ol¢lide sinirlandirilmaktadir. Bu sebeple,
barajdaki balik gecidinin konumu ve islevselligi ¢ok
onemlidir.

SONUC

Balik gegitleri yapiminda, izleme sonuglari, tiire ve su
kiitlesine  ozgli ana  gd¢  donemleri  yOniinden
degerlendirilmelidir. Debi durumlari, sicaklik, ay evresi vb.
gibi bir arada bulunan faktorler dikkate alinmalidir. Balik
gecidinden gb¢ eden baliklar, engelin memba ve mansabindaki
stok  yogunluklar1  yoniinden degerlendirilmelidir. Bu
degerlendirme, dogada baskin bulunma yiizdeleri ile gergekte
suda mevcut olan tiiriin biyiikliik aralig1 verileri, balik gegidi
izleme sonuglari ile kiyaslanarak yapilmalidir.

Firmalar su kullanimi konusunda yasal olan zorunluluktan
dolay1 taahhiitte bulunmaktadirlar. Bu taahhiitler suyun hassas
donemlerdeki miktar1 iizerinde ¢ok Onemlidir. Farkli
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donemlerde mevsimlere bagli olarak su miktarinda ¢ok ciddi
azalmalar oldugundaki bunlar sucul canlilar i¢in ydnetim
tarafindan tespit edilip ona gore dnlem alinmasi sucul canlilar
icin son derece hayati 6nem tagimaktadir.

Her sudaki can suyu miktar1 ayni olamaz ve yatakta da
ayn1 miktarda akmayacaktir. Suyun aktigi zemin yapisi su
tutulumu konusunda ayni sefkati gdstermeyebilir. Bundan
dolay1 bu konu 6nem arz etmektedir. Birakilan can suyundan
fazla su yatagindaki akis ve gollenmeler son derece 6nem arz
etmektedir.

Mevsimsel degisimlere bagli olarak can suyu birakilma
taahhiidii vardir. Ancak bazen asir1 kurak mevsimlerde ya da
iklimsel sagmalari baliklarda iireme goglerini erken ya da daha
ge¢ yapmalarina neden olabilir. Bu donemlerde taahhiit edilen
can suyu miktari onlara yetmeyebilir. Bu konuda gerekli
Onlemlerin idareciler tarafindan almp, titizlikle izlenmesi
gereklidir.

Unutmayalim ki balik ve diger canlilar sucul ekosistemin
dogal bilesenleridir. Baliklarin beslenme ve {ireme gogiinii
yapabilmesi, ancak bu donemde yeterli miktarda suyun akarsu
yatagindan akmasma baglhdir. Balik gegitlerinin baliklar
tarafindan kullanilmasi; balik tiirli ve biiylikliigiine, dogru
sekilde planlanmasma bagli olarak miimkiin olabilir aksi
takdirde baliklarin {ireme goglerini yapamamalart o su
kaynaginda yok olmalarina neden olacaktir.
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