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Ozet

Hizli niifus artist ile kentlesme ve sanayilesmeye bagl olarak enerji ve yakit tiiketiminin giderek artmasinin yani sira, dogal

kaynaklarin tahribi veya yok edilmesi sonucunda atmosfere salinan zararli gazlarin artmasi kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir. Kiiresel
1sinmanin kaginilmaz sonucu olan iklim degisikliginin olumsuz etkileri daha simdiden kiiresel dlgekte goriilmeye baslanmis olup, bu
etkilerin gelecekte daha ciddi boyutlara ulasmasi beklenmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin bir sonucu olarak, diinyanin bazi
bolgelerinde ciddi boyutlarda kurakliklarin yagsanacagi ve buna bagli bitkisel tiretim desenin 6nemli 6lgiide degisecegi ileri siiriilmektedir.
Buna gore; 6zellikle kuru tarim alanlarma yonelik olarak, giiniimiizde yogun olarak iiretimi yapilan tarla bitkilerine alternatif olabilecek
yeni bitkisel irtinlerin tespit edilmesi ve bunlarm yeni kullanim alanlarinin belirlenmesi énemli bir konu olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
baglamda; son yillarda 6nemi ve kullanim alanlar1 artmasma karsilik, lilkemizde halen biiyiik Olgiide dogal floradan toplanarak
degerlendirilen tibbi ve aromatik bitkilerin tilkemizin uygun ekolojilerinde kiiltiir sartlarinda yetistirilmesi onem arz etmektedir. Tibbi ve
aromatik bitkilerin kiiltiire alinmasiyla ayrica giderek artan i¢ ve dis talebin karsilanmasi, yiiksek verimli ve kaliteli standart bitkisel
droglarin ve bitki ekstrelerinin elde edilmesi ve bdylece bu iiriinleri isleyen sanayi sektoriiniin gelismesi miimkiin olabilecektir. Bu
calismada kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginde alternatif {iriin olarak degerlendirilebilecek tibbi ve aromatik bitkiler (Thymus L.,.
Rosmarinus officinalis L., Astragalus spp, Capparis spp vs) hakkinda bilgiler verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Kiiresel 1sinma, Capparis, Rosmarinus, Thymus

GIRIS

Yerkiire’nin sicak yiizeyinden salinan uzun dalgali yer
1siniminin bir boliimii, dogal kosullarda uzaya kagmadan dnce,
sera gazlari tarafindan emilmekte ve daha sonra salinmaktadir.
Bu o6zelligi ile dogal sera gazlart kiiresel sicaklik artislarini
diizenlemektedir. Bu sekilde ortaya ¢ikan dogal sera etkisi ile
yerkiirede yagsam olanakli hale gelmektedir. Ancak bu gazlarin
emisyonlarinda asir1 artig, Ozellikle 19.yy’in sonlarindan
itibaren, dogal sera etkisinin bozulmasia ve dogal olmayan
sicaklik artiglart ile iklim degisikliginin yol agildig1 bir
doneme girilmesine neden olmugtur[1-3].

Sera gazlar1 emisyonlarinda dogal olmayan bu artiglarda
en 6nemli sorumlulugun ise insana ve onun toplumsal, sosyal,
ekonomik ve ekolojik faaliyetlerine ait oldugu son derece
aciktir. Bu yiizden, giinlimiizde iklim degisikligi, sera gazi
birikimlerini arttiran insan etkinlikleri dikkate alinarak da
tanimlanabiliyor. Kiiresel 1sinmaya yol agan sera gazlari; esas
olarak, fosil yakitlarin yakilmasi (enerji ve ¢evrim), sanayi
(enerji iliskili ve kimyasal siiregler, ¢imento iiretimi, vb. gibi
enerji dist), ulagtirma (kara ve hava tasitlari, deniz tasimaciligi
vb. gibi), arazi kullanimi degisikligi, kat1 attk yOnetimi ve

tarimsal (enerji iliskili ve aniz yakma, g¢eltik ekimi,
hayvancilik, giibreleme gibi enerji dis1) etkinliklerden
kaynaklanmaktadir[4].

Kiiresel iklimde gozlenen 1sinmanin yani sira, en gelismis
iklim modelleri, kiiresel ortalama ylizey sicakliklarinda 1990-
2100 doénemi igin 1.4 ile 5.8 °C arasinda bir artis olacagini
ongormektedir [5]. Kiiresel sicakliklardaki artiglara bagh
olarak da, hidrolojik dongliniin degismesi, kara ve deniz
buzullarinin erimesi, kar ve buz Ortiisiiniin alansal daralmasi,
deniz seviyesinin yilikselmesi, iklim kusaklarinin yer
degistirmesi siddetli hava olaylarinin, tagkinlarin ve sellerin
daha sik olusmasi ve etkilerinin kuvvetlenmesi, kuraklik,
¢Ollesme, salgin hastaliklar, tarim zararlilart gibi, insan
yagamini, sosyockonomik sektorleri ve ekolojik sistemleri
dogrudan ya da dolayli olarak etkileyebilecek ©Onemli
sonuglarinin olacagi 6ngoriilmektedir[5,6].

iklim degisikliginin tiirkiye iizerindeki olasi etkileri;

Dogal olarak ii¢ tarafindan denizlerle c¢evrili olmasi,
engebeli bir topografyaya sahip bulunmast ve orografik
ozellikleri nedeniyle, Tiirkiye’nin farkli bolgeleri iklim
degisikliginden farkli bigimde ve degisik boyutlarda
etkilenecektir. Meydana gelecek iklim degisiklikleri, tarimsal
faaliyetlerde hayvan ve bitkilerin dogal yasam alanlarinda
degisikliklere yol agacak, su kaynaklart bakimindan 6nemli
sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Tirkiye, kiiresel 1sinmanin
ozellikle su kaynaklarinin zayiflamasi, orman yanginlari,
kuraklik ve ¢ollesme ile bunlara bagli ekolojik bozulmalar
gibi dngoriilen olumsuz yonlerinden etkilenecektir ve kiiresel
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isinmanin  potansiyel etkileri acisindan risk grubu ilkeler
arasindadir. Atmosferdeki sera gazi birikimlerinin artisina
bagli olarak Onlimiizdeki on yillarda gergeklesebilecek bir
iklim degisikliginin, Tirkiyenin kurak ve yari kurak
alanlarindaki, 6zellikle kentlerdeki su kaynaklari sorunlarina
yenileri eklenecek; tarimsal ve igme amagli su gereksinimi
daha da artabilecektir. Boylece kurak ve yarikurak alanlarin
genislemesine ek olarak, yaz kurakhiginm siiresinde ve
siddetindeki artiglar, ¢O6llesme siireglerini, tuzlanma ve
erozyonu destekleyecektir [7].

Sera Gazi Salimlart

Tirkiye'nin sera gazi salimi hesaplamalari, ulusal iklim
degisikligi c¢aligmalar1 ve etkinlikleri kapsaminda, Devlet
Istatistik Enstitiisii'nce (DIE) yapilmaktadir. 1990-2000
tiiketim degerleri ve 2000-2020 donemi projeksiyon degerleri,
yakit tiiketiminden kaynaklanan sera gazlarinin tutarlarinda,
bugiine kadar oldugu gibi gelecekte de ¢ok hizli bir artigin
olacagin1 gostermektedir[8]. Sera gazlar igerisinde en biiyikk
pay, CO2 salimlari almaktadir. 2005 yilinda, CO2
konsantrasyonu 370 ppm’ye, CH4 konsantrasyonu ise, 1774
ppb’ye yiikselerek, gazlarin atmosfer igindeki
konsantrasyonlar1 son 650.000 yillik kayitlar goéz Oniinde
bulunduruldugunda en yiiksek degerlerine ulagmigtir. Sera
gaz1 emisyonlart konusunda yapilan projeksiyonlar, diinya
niifusu, ekonomik aktivite, emisyon kontrol mekanizmalarmin
varlig, enerji kaynaklarinin gesitliligi gibi pek ¢ok degiskenle
baglantilidir [9]. Ornegin; Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi
Paneli tarafindan farkli senaryolarla yapilan ongoriilere gore,
sanayi Oncesi donemde yaklasik 280 ppm ve 2000 yilinda
yaklagik 368 ppm degeriyle kiyaslandiginda, karbondioksit
konsantrasyonunun 2100 yilinda 540 ila 970 ppm’lik degere
yiikselecegi tahmin edilmektedir [10] .

Sicaklik degisiklikleri

Atmosferdeki CO2 gaz1 birikimini (insan etkinlikleri
sonucunda atmosfere verilen salimlarla iligkili fazla
birikimler) azaltmak igin hi¢ Onlemin alinmadigi kabul
edildiginde, 2080’li yillara kadar Tirkiye tizerindeki yillik
ortalama sicakliklarda (1961-1990 normaliyle
karsilastirildiginda) yaklagik 3-4 °C artig; *CO2 birikimlerini
750 ppm’de durdurmayi Ongoriildiigiinde, yillik ortalama
sicakliklarda yaklagik 2-3 °C artig; *CO2 birikimlerini 550
ppm’de durduruldugunda ise, yillik ortalama sicakliklarda
yaklagik 1-2 °C artig olacag: belirtilmistir [4]

Yagis degisiklikleri

 Salimlarmn kontrol edilmedigi senaryoya gore, 2080°li
yillara kadar Tirkiye {izerindeki yillik ortalama yagiglarda
yaklagik 0 ile —1/giin degisiklik (azalma);

* CO2 birikimlerini 750 ve 550 ppm’de durdurmay1
ongoren her iki senaryoya gore, 2080’li yillara kadar Tiirkiye
iizerindeki yillik ortalama yagislarda yaklagtk 0 ile —
0.5mm/giin degisiklik (azalma) olacag bildirilmistir [4].

Tarimsal iirviin iiretimindeki degisiklikler

+ Salimlarmn kontrol edilmedigi senaryoya gore, 2080°li
yillara kadar Tiirkiye’ nin tarimsal iiriin iretiminde yaklasik %
0 ile —0.5arasinda bir azalma olacagi bildirilmistir. Kiiresel
1sinmanin tarim lizerine etkileri asirt sicaklar nedeniyle
ozellikle kurak bolgelerde verim diisiikliigii seklinde
olmaktadir. Sulu tarim yapilan bolgelerde ise bitkilerin
sicaklik stresine girmelerine neden olmakta ve yeterli sulama
yapilsa dahi verimlerinde diismeye neden olmaktadir. Sulu
tarim yapilan bolgelerde asirt sicaklar nedeniyle sulama sayisi
artmakta bu durum diger taraftan yeralt1 ve yeriistii su
kaynaklarinin agir1 kullanimina neden olmaktadir[3].

Ulkemizi gelecekteki daha sicak ve kurak kosullarm
bekledigi dikkate alinarak, daha kurakcil ve sicak kosullara
uygun tarimsal bitki g¢esitlerinin belirlenmesi; konuyla ilgili
arastirma projelerinin gelistirilmesi ve bunlarin desteklenmesi
gerekmektedir. Nitekim, kurakligin tarimi ve dolayisiyla
ciftciyi olumsuz etkilemesi bazi ¢iftgileri yeni mevsimsel
Ozeliklere gore iriinlerini degistirmek zorunda birakacaktir.
Bu baglamda; son yillarda onemi ve kullanim alanlar
artmasina karsilik, ilkemizde halen biyiik 6lciide dogal
floradan toplanarak degerlendirilen tibbi ve aromatik bitkilerin
iilkemizin uygun ekolojilerinde kiiltiir sartlarinda yetistirilmesi
onem arz etmektedir. Bu nedenle ¢alismamizda, kurakeil ve
sicak kosullara uyum saglayacak alternatif iiriin olabilecek
ekonomik getirisi yiiksek bazi tibbi ve aromatik bitkiler
hakkinda bilgi vermek amaglanmustir.

Capparis spp. (Kapari): Bu bitki ¢ok eski devirlerden bu
yana tibbi bitki ve gida olarak kullanilmaktadir. Son yillarda
ciceck  tomurcuklarinin  uluslararas1  pazarda ticareti
yapilmaktadir. Ulkemizde de son zamanlarda tiiketimi
artmaya baglamustir. Her tiirlii elverigsiz ¢evre sartlarina son
derece dayanikli olan kapari, kurak ve yari kurak iklimlerde
rahatlikla yetisebilir. Dogal olarak yetistigi bolgelerde ytikselti
0-1800 m, yillik ortalama sicaklik 13-20 °C, yillik yagis ise
200 mm’nin iizerindedir [11]. 40 °C den daha yiiksek
sicakliklarda hayatta kalabilen kaparinin -10 °C’ye kadar da
dayandig bilinmektedir [12]. Tuza kars1 dayanikli oldugundan
deniz serpintilerinin bulundugu sahil kesimlerinde de
yetisebilmektedir [12-14]. Kapari ¢ok yillik, dikenli ve ¢alims1
bir bitki olup, olgun bitkilerin kdk sistemi ¢ok yaygin bir
gelisme gostererek, toprakta 20 m derinliklere inebilmektedir.
Sahip oldugu bu Ozellikler nedeniyle erozyon kontroli
amaciyla tepe, daglik, egimli arazilerde ve baraj golleri
gevresinde kullanilmaktadir [15]. Kaparinin toprak istii
aksammin oOzellikle yapraklarmin saglamlhigindan dolayr
riizgara karsi Dbiliyiik dayamiklilik gosterdigi ve riizgar
erozyonunun bulundugu alanlarda da degerlendirilebilecegi
ifade edilmektedir [12,13]. Kapari, kuraklik yasanan
bolgelerde, yiiksek verimi ve ekonomik girdisi nedeniyle
alternatif bir bitki olarak yetistirilebilir.

Acantholimon spp. (At Geveni): Kar geveni, pisik
geveni, at geveni, ¢obanyastigi, domuz dikeni, kirpi otu gibi
adlarla bilinmektedir [16]. Ana vatam1 Tirkiye’dir. Deniz
seviyesinden yiiksek yerlerde, taslik ve kayalik yamaglarda
bulunur. Her tiirli toprakta yetismekle birlikte, kumlu
gecirgen, drenaji iyi, fakir ve kuru topraklari tercih eder.
Sicaklara olduk¢a dayanikli olan bitki, erozyon kontrol
caligmalarinda olarak kullanilabilir [17].

Astragalus spp. (Geven): Yastik seklinde olan geven
bitkisinin bozkirlarimizda 200’den fazla tiirii vardir. Bu
karakteristik Ozellikleri ile kurakliga ve soguga dayanikli
yapiya sahip ¢ok yillik bitkilerdir [18]. Tipta geven Kkitresi
bir¢ok ilag hammaddesinin i¢ine katilir ve yapiskan madde
gibi kullanilir. Eczacilik ta ise suspansiyon, tablet, pastil vs.
imalinde kullanilmaktadir. Astragalus tirleri, 6zellikle
Astragalus microcephalus hem toprak istii kismi, hem de
kuvvetli kok sistemleri ile iyi bir erozyonu Onlemede c¢ok
faydalidir. Kuraklik nedeniyle agagsiz, ¢iplak ve sularla
stirliklenen topraklari gevenliklerle korumak miimkiindiir.
Geven tiirleri iizerinde hassasiyetle durularak kurak sahalarin
miistakbel agaclama planinda 6ncii bitki olarak kullanimindan
faydalanmak miimkiindiir [19] .
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Euphorbia spp. (Siitlegen): Bir evcikli tek yillik, iki
yillik yada ¢ok yillik otsu yada kismen calimsi, siitsii sivilari
olan bitkilerdir. Cok eski devirlerden beri bitkilerin siitii veya
yag1 miishil olarak kullanilir. Haricen siitii sigillere karsi
kullanilmaktadir. Siitlegenler deniz seviyelerinden yiiksek
daglik havzalara kadar olduk¢a genis bir yayilis alanina
sahiptir. Bu yayilislar1 genellikle otoyol ve karayolu kazi
dolgu sevleri ya da otlatma gibi yogun hayvancilik faaliyetleri
ile bozulmus alanlarda bulunmaktadirlar. Siitlegenler taslik ve
kayalik egimli alanlarda giiclii ve derin kok sistemleri ile hizla
yayilmaktadir. Kurake¢il bir tiir olmast ve kdk siirglinlerinin
hizla yayilmasi erozyonu énlemesi yoniinden bitkinin degerini
daha da artirmaktadir. Bu &zellikleri nedeniyle taslik kurak
yamaglarin onarmminda, kiregli topraklara sahip alanlarin
bitkilendirilmesinde dik egimli alanlarmn stabil hale
getirilmesinde basariyla kullanilabilecek bir tiirdiir[20].

Thymus L. (Kekik); Kiigiik ¢ali veya ¢ok yillik otsu
bitkilerdir. Sicaga ve kuraga dayanikli olan bitkinin belirgin
bir toprak segiciligi yoktur. Ulkemizde ise 14 adedi endemik
olarak yetisen 37- 40 arasinda tiir mevcuttur. Bu tiirler 1500 m
rakimina kadar olan yerlerde yayilis gostermektedir. Sinir
sisteminde, astim, brongit, verem ve diger hastaliklarda,
solunum yollarm steril etmekte, diisiik tansiyonu normal hale
getirmede, kansizlikta, istah agmada, hazim zorlugunda,
bagirsaklardaki kokusma ve gazda, ishallerde, soguk algmligi
gibi bircok hastalikta faydalidir. Kekik tiirleri kurakeil bitki
smifina  girmektedir ve erozyon oOnlemede kullanim
olanaklarimi belirlemis ve 6zellikle Thymus fallax gibi tiirler
de erozyonun Onlenmesinde 6nemli role sahip bitkilerdir.
Ayrica, Thymus maroccanus Ball. Bitkisinin tuza
dayanikliligini belirlemek i¢in yapilan bir ¢aligmada, artan tuz
diizeyinin bitkinin toprak {istii kisminda ugucu yag iiretimine
higbir olumsuz etkisi olmadigini saptamiglardir[21].

Rosmarinus officinalis L. (Biberiye); Calims: karakterli
bir bitkidir. Bitkinin fazla dallanan odunlasmis koklere sahip
oldugu ve kuraklik stresine karsi dayanikli oldugu
belirtilmistir. Biberiyenin hafizay: giiglendirici etkisi olduguna
inanilmaktadir [22]. Avrupa’da biberiye, sadece gida
sanayinde degil ila¢ sanayi ve aroma terapide de kullanimi
mevcuttur [23]. Onemli &lgiide tiiketimi olan biberiye ugucu
yagi, kozmetik iiriinlerin i¢inde yer alan sampuanlar, viicut
losyonlari, kolonyalar ve kremlerin igine konuldugu gibi oda
havasini dezenfekte etmek amaciyla da kullanilmaktadir [24].
Olmos ve ark., 2007 [25] tarafindan farkli su diizeyleri ile
yapilan ¢aligmada su stresine maruz kalan bitkilerin anatomik

ve hiicresel bazda giicli bir adaptasyon gosterdigi
belirtilmistir.

Calendula officinalis L.(Sefa ¢icegi); Calendula
officinalis, aynisefa, tibbi nergis, portakal nergisi, 6lii ¢igegi,
oklizgbzii, ¢ingene zamani olarak da isimlendirilir.
Kurutulmus ¢igeklerinin, iltihap giderici, ates diigiiriicii, anti-
kanser ve yara iyilestirici Ozellikleri bulunmaktadir.

Laboratuvar caligmalarinda o6zellikle kalinbagirsak, 16semi,
malign, melanom kanser hiicrelerine kars1 kuvvetli 6ldiiriicii
etki gosterdigi saptanmistir. Diger timor hiicrelerine de
oldiiriicii etkisi bulunmaktadir. Vatan1 Akdeniz iilkeleri olan
Sefa ¢icegi binlerce yildan beri Tiirkiye’nin hemen hemen her
yoresinde rahatlikla yetistirilebilmektedir. AvrupaBda ozel
olarak yetistirilecek ¢ok cesitli ilaglar 6zellikle de merhem,
krem ve losyonlar1 yapilan bitkinin ekonomik 6nemi vardir.
Calendula  officinalis L. bitkisinin  tuzlu kosullara

adaptasyonunun arastirildig1 ¢aligmada bitkinin tuzlu kosullara
adaptasyonunun iyi oldugu ve hatta ucucu yag miktariimn
ozellikle Cadinol ve Cadinene bilesenlerinin miktarini
artirdig1 belirtilmistir[26].

Carthamus tinctorius L. (Aspir) Aspir, yalanci safran,
Amerikan safran1 ve boyaci safrani gibi isimlerle de bilinen,
kuraga dayanikli bir yag bitkisidir. Aspir bitkisi tibbi olarak,
kalp-damar rahatsizliklarinda damarlardaki kan akisini
arttirarak dokularin daha fazla oksijen almalarini saglayip
yiiksek tansiyonu diisiirmede ve travma sonucu olusan
sisliklerin ve agrilarin tedavisinde agr1 kesici ve ates diisiirticii
olarak kullanilmaktadir [27-29]. Kurakliga dayanikli olan ve
ekolojik istekleri fazla olmayan aspir bitkisi diinyanin bir ¢ok
yerinde dogal olarak yetismektedir. Bitkinin, yag icerigi
bakimindan ekonomik getirisinin fazla olmasi ve birgok
bitkinin yetisemeyecegi alanlarda bilyiiyiip gelisebilmesi
o6nemli bir avantajdir. Aspir, sera etkisi baskisina maruz
kalmus iilkemizde, tarima elverisliligi az olan bolgelerde dogal
olarak yetistirilerek bolge insanlarmm yag ihtiyacini
karsilayabilir [30].

SONUC VE ONERILER

Sera gazlar1 emisyonlarinda dogal olmayan artisla beraber
gelen kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisikliginin 6zellikle
sicaklik, yagis egilimlerini etkilemesi insanligi kuraklik,
¢ollesme veya sel gibi felaketlerle kars1 karstya birakmaktadir.
Iklim degisikliginin yarattigt veya yaratacagi bu olumsuz
kosullar yalnizca insani etkilemekle kalmamakta, tim canli
sistemlerini etkilemektedir. Isinmaya bagli sicaklik artisiyla
buharlagma artmakta, topragmm nemi azalmaktadir. Bu
durumda nemli ortamlarda yasayan, bitki, hayvan,
mikroorganizma ¢esitliligi de buna bagli olarak degismektedir.
Canlilarin bu hizli degisen iklim kosullarina adaptasyon
siirelerinin de farkli olmasi ekolojik sistemleri dogrudan
etkileyecektir. Hizli adaptasyon gosteren tiirlerde yerel
popiilasyonlarda artig goriiliirken, yavas adaptasyon gosteren
tiirlerde ise popiilasyonlarda azalma, go¢ yada tiiriin yok olma
tehlikesi s6z konusudur. Bu nedenle, kuraklik stresine
dayaniklt bitki tiirlerinin belirlenmesi, tolerans
mekanizmalarinin agiklanmasi, kurumaya dayanikli bitkisel
gen kaynaklarinin  korunmasi ve aktarimi c¢aligmalari
yoniindeki arastirmalar, ozellikle insanlarin neden oldugu
kiiresel 1sinma sonucunda etkisini giderek arttiran kurakligin,
ilerde tim canllar icin biiyiik bir sorun haline gelmesini
onlemede rol oynayacaktir. Kurakliga dayanikli bitkileri
igeren bitki iretim sisteminin yogunlastirilmasi,
yayginlastirilmasi ve iiretim tekniklerinin gelistirilmesi suya
olan istegi en aza indirerek, mevcut suyun kritik donemlere
kaymasini saglayacaktir. Bu kapsamda, bu tiir alanlarda tibbi
ve aromatik bitkilerde etken madde iiretiminin stress kosullari
altinda tesvik edildigi dikkate alindiginda, bu tiir alanlarda
yetistirilecek tibbi ve aromatik bitkiler daha fazla ve farkh
bilesenlerde etken madde iiretebilecektir [30-34]. Bu amagla
ciftci bilinglendirme egitimleri yayginlastirilmali, Kkaliteli
egitimler, danisma hizmetleri (yeni ve pazara yonelik bir
¢evrede uygun toplama teknikleri, yeni zirai teknikler, pazar
uygulamalarmin iyilestirilmesine dair tavsiyeler ¢iftcilere
destek acisindan ¢ok donemlidir) verilmeli ve iklim degisikligi
ile ilgili olarak kamu bilinci olusturulmali ve hiikiimet dist
kuruluslar da dahil olmak iizere bu isleme en genis katilimu
saglanmalidir.
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