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Ozet

Son yillarda 6nem kazanan ‘Sirdiiriilebiliv Tarim Sistemi’ hem dogal kaynaklarm korunmasini hem de bitkisel liretim artiginin
saglanmasini ele almaktadir. Tarim dist girdilerden daha ¢ok, tarim i¢i kaynaklara yonelerek tarimin kendi ekosistemine uygun tiretim
artisim1 saglamaktir. Tiim diinyada ve son yillarda iilkemizde de ilag, yapay giibre vb gibi kimyasallarin yerini biyolojik savas yontemleri ve
organik giibrenin almasi temeline dayanan ve bdylelikle yararli boceklere, insanlara ve cansiz ¢evreye zarar vermeden gergeklestiren
“ekolojik tarim sistemi” gelistirilmistir. Bu konuda ¢evreye en az zarar veren tarim sisteminin ‘Organik Tarim Sistemi’ oldugu ortaya
atilmistir. Kullanilan sentetik pestisitlerle toprak yapisinin zamanla bozulmasi, gidalarda kalite ve aromanin olumsuz degismesi ve iiretilen
gida maddelerinin iizerinde kullanilan kimyasallarin kalintilarinin bulunmasi gibi saghig: tehdit edici unsurlarin giderilmesi amaciyla
zararlilarla miicadelede klasik biyolojik kontrol veya gelisen teknoloji ile mikrobiyal riinlerin kullanimi artik iilkemizde de baslamistir.
‘Biyolojik Tarum’ da denilen ‘Organik Tarim’ da amag; canli ve cansiz gevreye olan zararin azaltilip, insan sagliginin ve ekolojik dengenin
korunmasidir. Bu makalede © Biyolojik kontrol-Organik Tarim-Cevre Kirlenmesi arasindaki iliskiler incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik Kontrol, Organik Tarim, Cevre Kirlenmesi

GIRIS

Alternatif tarim, bio-dinamik tarim, biyolojik tarim veya
ekolojik tarim da denilen ‘Organik Tarum’ saglikli gidalar
iretmek, doga dengesini bozmamak i¢in tarimsal iiretimin
uygun kosullarda teknik 6nlemler, biyolojik savas, dogal
giibreleme ile gergeklestirilmesini amag¢ edinen bir tarim
sistemi olarak tanimlanmaktadir. Bu tarim sonucu elde edilen
urtinlere organik riin veya organik gida denilmektedir.
Organik tarimda elde edilen tiriinlerin albenisi diger iriinlere
gore daha az olmakla birlikte aroma yoniinden lezzetli ve
sagliklidir. Genellikle birim alana diisen verim diisiik fakat
fiyat yiiksek olmaktadir.Bu sistemde modern tarim teknolojisi
iginde miimkiin oldugunda daha az dis tarimsal girdiler
kullanilmakta daha ¢ok biyolojik yogunluk bulunmaktadir.
Boylelikle organik tarim sistemi  bir ¢ok yararlar
saglamaktadir. Insan sagligina zarar vermeyen giivenilir
iriinler elde edilirken dogaya zarar verilmez.Daha az
ekonomik girdi kullanildig: i¢in risk daha azalir.Bu sistemde
ilk hedef kalite, ikinci hedef verim verim goklugudur.

Diinya’da Organik Tarim

Diinyada organik tarim konusunda ilk genis boyutlu
yonetmelik Avrupa Birligi (AB) tarafindan 1991 yilinda EEC
2092/91 sayi ile yayinlanmis ve daha sonraki yillarda birgok
degisiklikler yapilarak 1999 yilinda hayvansal {iriinlerle ilgili
(EC 1804/1999) kisim eklenmistir. Isvigre’nin hazirladig
Bioswiss ve FAO tarafindan 1999 yilinda hazirlanan Codex
Alimentarius’tan sonra 2000’de hazirlanarak yiiriirliige giren
ABD’inde National Organic Program (NOP), Japonya’da
Japanese Agricultural Standards (JAS) adi verilen organik
tarim standartlar1 tim diinyada Ozellikle kiiresel pazar
hareketlerini etkilemistir.

Diinya tizerinde 26.4 milyon hektarlik alanda kontrol ve
sertifikali olarak organik {iretim yapilmaktadir. 2005 yili
istatistiklerine gore, en genis organik iiretim alanina sahip
tilkeler siralamasinda 11.3 milyon ha ile Avustralya birinci,
Arjantin 2.8 milyon ha ile ikinci, Italya 1.052 milyon ha ile
ticlincii sirada yer almaktadir. Bu iilkelerin organik iiretim
alanlarinin  genisligi, organik hayvan yetistiriciligi igin
ayrilmig sertifikali mera alanlarindan kaynaklanmaktadir.
Tiirkiye ise yaklagik 103 bin hektar alan ile 29. siradadir.
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Tiirkiye’de Organik Tarim

Tirkiye’de organik tarim, 1984-1985 iiretim sezonunda
genisleyen pazar i¢in Avrupali firmalarin tilkemizden organik
iriin talebi ile ihracata yonelik olarak baglamistir. Bu arada
Tiirkiye’deki organik tarim hareketinin saglikli ve dogru
gelisimini gerceklestirmek amaciyla 1992 yilinda Ekolojik
Tarim Organizasyonu Dernegi (ETO) kurulmustur. Avrupa
Birligindeki gelismelere uyum saglamak {izere Tarim ve
Koyisleri Bakanligi cesitli kurum ve kuruluslarin igbirligi ile
yonetmelik hazirlama ¢aligmalarina baglamis ve "Bitkisel ve
Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine Iligkin
Yonetmelik" 18 Aralik 1994 tarih ve 22145 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige girmis ve yetkili kilinan
Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’nin denetiminde ve ydnetmelik
kurallar1 ¢er¢evesinde organik tarim faaliyetleri baglamistir.
Daha sonra Avrupa Birligi’ne katilim siirecinde, “Avrupa
Birligi Miiktesebatinin Ustlenilmesine iliskin Tiirkiye Ulusal
Program1” geregince Avrupa Birligi Organik Tarim
Yonetmeliginde yapilan ekler ve degisiklikleri ve bitkisel,
hayvansal ve su triinlerini de kapsayacak sekilde hazirlanarak
11.07.2002 tarih ve 24812 sayili Resmi Gazete de, “Organik
Tarmmun  Esaslart ve Uygulamasina iliskin  Y&netmelik”
yaymlanmistir.

Nihayet tiiketiciye giivenilir, kaliteli {irlinler sunmak {izere
organik tiriin ve girdilerin tiretiminin gelistirilmesini saglamak
icin gerekli tedbirlerin alinmasina iligkin usul ve esaslart
belirlemek amaciyla 01.12.2004 tarih ve 25659 sayili Resmi
Gazete’de 5262 Kanun Numarasi ile “Organik Tarim Kanunu”
¢ikartilmugtir.

“Organik Tarimin Esaslari ve Uygulamasina iliskin
Yonetmelik” en son olarak, Organik Tarim Kanunu’na
uyarlanarak 10 Haziran 2005 tarihinde 25841 sayili Resmi
Gazete’de son seklini almugtir.

Tirkiye’de Tarim ve Koyisleri Bakanligi’min 2004
verilerine gore toplam 279 623 tonluk 174 adet sertifikali
organik iriin, 13 044 iretici/isletme tarafindan 103 190
hektarlik bir alan {izerinde iiretmektedir. Ureticilerin
tamamma yakim1 organik tarirm  konusunda ¢alisan
organizasyon kurumlari ile sézlesmeli tarim yapmakta ve elde
edilen organik iriinlerin ¢ok biiyiik kismu ihrag edilmektedir.

(1]

Organik Tarimin Amaglari

1. Topragin biyolojik ve minerolojik yapisini korumak ve
igindeki biyolojik yasam dengesini yeniden tesis etmek
ve eksilen toprak organik maddesini (humus) yeniden
kazandirmak, uzun doénemde verimliligi korumak ve
geligtirmek

2. Dogal flora ve faunanin korunmasini saglayarak genetik
cesitliligi devam ettirmek

3. Insanoglunun uygulamalariyla bozulan ‘toprak-bitki-
hayvan’ etkenlerinin ekolojik iligkilerini gii¢lendirmek

4. Tarimsal kokenli kirliligi onleyerek, iklim degisikliliginin

ve olumsuz sera etkisinin azaltilmasma katkida
bulunmak
5. Sentetik kimyasal yapili girdilerin toprakta yasayan

canlilarin saglig iizerindeki olumsuz etkilerini ortadan
kaldirmak veya azaltmak
6. Doga ile uyumlu iiretimde bulunmak

7. Tarimsal {iretimde olabildigince yoresel kaynaklari
kullanmak

8. Planlama ile yeterli diizeyde ve yiiksek kalitede iiretim
yapmak

9. Bitkisel ve hayvansal iiretim birlikte planlayip, karsilikli
girdilerle iiretimlerde karsilikli destegi saglamak

10. Tarimsal iretimin sosyal, ekonomik ve
boyutunu birlikte diistinmektir

ekolojik

11. Giivenli bir g¢evrede caligma imkani ve yeterli gelir
saglamak [2].

Organik Tarimin Temel flkeleri

Bagslica 3 temel ilkesi bulunmaktadir. Bunlar:

1. Sentetik, kimyasal giibre ve ilag kullanimindan dogal
kosullarda tiretim yapmak.

2. Ogzellikle baklagil bitkilerin yer aldig1 ekim nébetleri ile
topragmn verimliligini ve organik madde igerigini ayni
zamanda da canliligini artirmaktir.

3. Kiigiik tarim isletmelerimizin genel 6zelligi yansitan diga
bagimli olmadan ihtiyaglarini kendi bélgesinde kargilamak
yani kapali bir sistem uygulamak

Organik Bitkisel Uretimde

1. Uygun yontemlerle en az (minimum)diizeyde toprak

isleme yapilir.

Organik kokenli giibreler kullanilir.

Dayanikly, saglikli tohum, fide ve fidan gesitleri secilir.

En uygun ekim-dikim yontemleri uygulanir.

Bitki korumada organik yontem ve organik kokenli

ilaglardan yararlanilir.

6. Hasat, depolama, isleme ve paketlemede organik kdkene
bagl kalinir.

aprwn

Organik Hayvansal Uriin Uretiminde

1. Saglikli hayvan yetistirilmesine 6zen gosterilir.

2. Ahir kosullarinda temizlik ve titizlik esas prensiptir.

3. Beslemede organik 6zellikli yemler kullanilir.

4. Damizlik ve 1wk segiminde genleri ile
hayvanlara kesinlikle yer verilmez.

oynanmis

Organik Tarima Uygun Olmayan Araziler

1. Ana karayollarina 1 km veya daha yakin mesafeli tarim
arazileri,

2. Agrr sanayi tesisleri, reaktorler, hidrolik ve termik enerji
santallerine maden igletmelerine, kentsel atiklarin toplu
olarak dokiildiigi alanlara 3 km veya daha yakin
uzakliklardaki alanlar,

3. Cevre kirliliginden siiphe edilen alanlar. Buralarda organik
tarim yapilip yapilmayacagina, konu uzmanlarmin
incelemeleri sonunda karar verilmektedir.

Organik Tarimin Avantajlari

Uretici geliri iiriine bagh olarak artar ( beklenti %10 artis
civarindadir.)

1. Fiyati hizla artan kimyasal giibre, pestisit ve enerji
girdilerinden tasarruf edilir.

2. Sozlesmeli tarimla fireticinin tiim {irlininiin almmasi
garanti edilir.

3. Ekolojik iirtinlerin ihrag¢ fiyat: diger iirtinlerden %10-20
oraninda daha fazladir.

4. Ekolojik tiriinlerin ihracati ile tarim iriinleri i¢in ilave bir
kapasite yaratilir. Thrag edilen her iiriinle daha once
ulagilamayan tiiketici kitlesine erisilir.

5. Ozel bilgi isteyen ekolojik tarim modeli
miihendisleri i¢in yeni ¢aligma alanlari yaratir.

ziraat

Organik Tarimin Sakincalari

1. Hizla artip genglesen niifus, tiiketim diizeyinin ve
¢esitliliginin siirekli artmasi ve ¢evredeki iilkelerin hemen
hepsinin tarimsal iriin talep eden ozellikleri sebebiyle
organik tarimin (verimde meydana gelebilecek azalma
nedeniyle) kisa vadede gelismesi zordur. Ekolojik tarim
kapali sistemle gergeklesir. Arazilerin ¢ok kiigiik, parcalt
ve birbirine yakin olmasi uygulamada sakincalar yaratir.
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Bu durum organik tiretimi olumsuz ydnde etkiler. Clinkii

ekolojik iiretim yapan bir isletme g¢evrede iiretim yapan

diger Kklasik isletmelerde kullanilan kimyasallardan

kolayca etkilenmektedir.

2.Ekolojik tarim sisteminde yetistirilen iriinlerin
pazarlanmasi 6zellikle i¢ piyasa i¢in yeni ve belirsiz bir
konudur.

3.Konunun yeni olmasi nedeniyle tarimsal yayim yetersiz
kalabilmekte ve bilgili eleman temini zorlagmaktadir

Siirdiiriilebilir Tarimin ilkeleri

Tarimsal sistemlerde siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in hasat
edilen iiriinler tarafindan kaldirilan, yikanma veya buharlasma
yoluyla kaybolan besin maddeleri mutlaka tekrar topraga geri
verilerek dogal denge korunmalidir. Bu nedenle siirdiiriilebilir
tarimin diger bir tanimi da ekonomik yonden uygulanabilir,
cevre agisindan uygun, sosyal yonden kabul edilebilir, ve
politik  yonden desteklenebilir olarak  yapilmaktadir.
Ekonomik yonden uygulanabilirlik deyince bugin ve
gelecekte ciftiler icin ireticilere mutlaka gerekli olan geliri
saglamasi anlasilmalidir. Cevre agisindan uygunlugu toprak,
hava, suyu bilingli kullanarak ve dogay:r koruyarak tarim
arazilerinde siirdiiriilebilir tarimi miimkiin kilmasidir. Sosyal
yonden kabul edilebilirlik, ireticilerin ihtiyaclarini, yeni
teknolojileri ve bolgesel ahlaki degerlere uygun olmasidir.
Politik yonden desteklenebilirligi ise tohum, giibre, kredi ve
dririiniin - degerine satilmast gibi konular1 igermektedir.
Siirdiirtilebilir tarimi olusturan bu dort unsurdan bir tanesi
ihmal edilirse istenilen basariy1 saglamak zorlasir.

Siirdiiriilebilir tarimda verimli olabilmek icin stratejik
acidan ekonomik bir giibreleme, aniz yanginlarini 6nleyerek
topragin organik madde oranini koruma, azaltilmig toprak
islemesi, uygun bir ekim nobeti ile entegre olarak hastalik,
zararlilar ve yabanct otlarla miicadele biliyilk Onem
tagimaktadir.

Tarimsal tiretimde siireklilik saglanmasi igin ireticilerin,
simdiye kadar uyguladiklar1 asir1 kimyasal ilag ve giibre
kullanimina dayali tarimsal iiretim yontemlerini terk ederek,
bolgelerine uygun uzmanlarca gelistirilen yeni {iretim
tekniklerini pratige ge¢irmeleri saglanmalidir. Bunun icinde
iyi yetismis 1slahg1, agronomist, patolojist, ve ekonomistler
bir koordinasyon igersinde siirdiiriilebilir tarim ilkelerini hep
birlikte ilgili ¢iftgilere uygulamali olarak anlatmalidirlar.
Karmagik tarimsal problemler konusunda gelistirilen entegre
¢Oziim programinda genotip X ¢evre X yOnetim X insan
faktorleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

En uygun yonetim ve girdi faktorlerinin kombinasyonu
tarladan tarlaya, ciftlikten ¢iftlige, bolgeden bolgeye fiziksel
ve ekonomik c¢evreye gore degismektedir.Diinya genelinde
yapilan arastirma sonuglarina gore elde edilen tecriibeler
stirdiiriilebilir tarimin gelistirilmesi igin azaltilmig toprak
islemesi, giibreleme teknikleri, ekim ndbeti, entegre zararl,
hastalik ve yabanci ot miicadelesi, su kullanma etkinligi ve
adapte olmus bitki ¢esitleri ve destekleyici olarak da
hayvancilik yapilmasi iizerinde durulmalidir .

Siirdiiriilebilir tarim isletme diizeyinde mutlaka bugiin ve
gelecek igin ¢iftgiye yeterli kazang saglamalidir. Kisith
imkanlara sahip fakir ¢iftciler normal yetistirme sezonunda
yeterli verim ve gelir saglamayan sistemlere kesinlikle yatirim
yapamazlar.

Siirdiiriilebilir tarim Ulke ihtiyacindan bagka mutlaka dis
satimda talep goéren triinlere de yonelik olmali, kalite ve
maliyetleri de uygun olmalidir.

Siirdiiriilebilir Tarimda Cevrenin Rolii
Tarim yapilan alanlarm iklim ve toprak kosullarina gore

yetistirilebilecek bitki cesidini se¢me, degistirme sansimiz
olmasma ragmen, c¢evrenin iklim kosullarmi pek fazla
degistiremeyiz. Tarim yapilan ¢evrenin kosullari iizerine
maksimum ve minimum sicaklik, deniz seviyesinden
yikseklik, yagis miktar1 ve zamani, buharlasma orani,
giineslenme, giin uzunlugu, toprak pH'st ve diger toprak
karakterleridir. Gelistirilen bir ¢esit bir lokasyonda verimli
olurken basgka bir bdlgede verimsiz olabilir. Siirdiiriilebilir
tarim acisindan her bolgede hangi bitki tiiriiniin ve ¢esidinin
verimli oldugu yapilacak deneme ve demonstrasyonlarla
mutlaka ortaya konulmalidir. Siirdiiriilebilir tarim agisindan
ozellikle marjinal, fakir alanlara uygun vasifli ¢esitler,
yapilacak yetistirme teknigi ¢aligmalari, topraklarin organik
maddesinin artirilmast ve erozyon kontrolii igin baklagillerin
ekim nobetine girmesi gerekmektedir. Bolgeye uygun oldugu
tespit edilen g¢esitlerin verimli olabilmesi i¢in toprak
hazirligimin uygun alet ekipmanla yapilmasi, ekim zamani,
ekim sikligi, bakimi ve hasat edilen {riiniin degerine
pazarlamasi gibi sorunlarin ¢6ziilmesi gerekmektedir. Bu gibi
projeler sonucu ortaya konulan bulgular, iklim ve toprak
agisindan benzer ekolojilere de uygulanabilir.

Farkli bdlgelerdeki, toprak verimliligi, giinliik sicaklik
ortalamasi, yillik yagis toplami, giineslenme siiresi gibi benzer
cevresel iklim ve toprak Ozelliklerine sahip tarimsal
alanlardaki arastirma merkezlerinden elde edilen bilimsel
arastirma sonuglarini arastirmacilar birlikte degerlendirerek
uygulamaya aktarma olanaklar tizerinde durulmahidir [5].

Organik Tarimin Yapihsi

Organik tiretimin 6zelligi, her asamasinin kontrollii olmas1
ve {lriintin sertifikalandirilmasidir. Organik iriinler organik
uriin sertifikasina sahip olmalidirlar. Sertifika Tarim ve
Koyisleri Bakanlig1 tarafindan yetkilendirilmis bagimsiz ve
ozel kontrol ve sertifikasyon kuruluslari vermektedirler.
Sertifika sistemi {ireticileri ve tiiketicileri haksiz rekabet ve
aldatilmaktan korumakta, {iriine verilen kod numarasi ve kayit
sistemiyle izlenebilirlik saglanmaktadir. Organik triinlerdeki
raftaki son iiriinden geriye iireticiye kadar ulasmay1 saglayan
izlenebilirlik s6z konusudur.

Basvuru

Organik tarimin merkezi miitesebbistir. Organik tarim
faaliyetinde bulunmak isteyen miitesebbis, kontrol ve
sertifikasyon Kkurulusuna veya kontrol kurulusuna asagidaki
belgeler ile birlikte bagvurur.
1) Miitesebbisin adi, adresi, T.C. kimlik numarast ve vergi
numarasint igeren kimlik bilgi ve belgeleri,
2) Isletmenin yeri ve konumu,
3) Kadastro ¢aligmasi tamamlanmis alanlarda tapu Kkaydi,
tamamlanmamig alanlarda se araziye ait kroki,
4) Miiracaat edilen arazinin veya arazinin kullanim hakkinin
kendine ait olduguna dair bilgi ve  belgeleri,
5) Gida isleyen isyeri ise "Calisma Izni ve Gida Sicili
Belgesi", "Uretim izin Belgesi".

Miitesebbis
Organik tarimin merkezi miitesebbistir.

Basvuru
Organik tarim faaliyetinde bulunmak isteyen miitesebbis,
basvuruda bulunur.

Kontrol ve Sertifikasyon Kurulusu veya Kontrol
Kurulusu

Organik tarim yapmak isteyecek miitesebbisin temas ettigi
kurulusglardir.
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Karar
Miitesebbisin organik tarima uygun olup olmadig: belirlenir.

Sozlesme

Organik tarima baslamasi uygun bulunan miitesebbis,
basvurdugu kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol
kurulusu ile sdzlesme yapar.

Gegis Siireci
Kurulus sozlesme yaptigi;
miitesebbisi gegis siirecine alir.

organik {retimi yapan

Uretim ve Kontrol

Miitesebbis kontrollii olarak faaliyetlerine baslar. Kontrol ve
sertifikasyon kurulusu veya kontrol kurulusu yilda en az bir defa
haberli veya habersiz olarak igletmeyi yerinde kontrol eder.

Sertifikalandirma

Tim kontrol yontemlerinin ardindan isletmenin, organik
driinlin  ve girdinin geldigi asamanin belgelendirilmesi
sertifikasyon ile sonlanir.

Pazarlama
Sertifika almisg organik iriiniin tiiketiciye ulastirilmasi
saglanir [1].

Organik Tarimla Miicadele

Organik tarimda zararlilara karsi yiiriitiilen miicadelede
farkli uygulamalar yer alir.Bunlarin basinda predatér ve
parazitoit bocekler denen, zararli bocekleri yiyen, yararl
bocekler gelir. Nitekim predator bocek olan cryptoleamus
montrozieri ile parazitoid olan Leptomastix dactylopii
turunggil  yetistiriciliginin ~ kahraman  bdceklerindendir.
Predatdr bocek zararli bocekleri heniiz tam gelismemisken
yemekte, parazitoid bocek ise zararli boceklerin karnina
yumurta birakarak geligimlerini durdurmaktadir. Bir diger
faydali bocek ise Trichogramma evanescens olup musir
kurdunu yok etmektedir. Bu tiir miicadelede maliyet dekar
basina 5 ytl dolayinda iken ilagla yapilmasi durumunda §-10
ytl olmaktadir.

Ayrica, Chrysanthemum cinerariaefolium’ dan elde edilen
piretrin ile tropikal bir baklagil tiiriiniin kdklerinden elde
edilen retonon esasli preparatlar, 1siric1 ve kemirici boceklere
karst basar1 ile kullanilmaktadir. Alg kireci olarak bilinen
organik bilesiklerden de patates mildiydsii ve patates bocegine
karsi yararlanilmaktadir. Kaya unu boceklerin trakelerini
kapayici toz olarak kullanilmaktadir. Etki siiresi kisa olan arap
sabunu meyve agaglari ve sebzelerdeki yaprak bitlerine karsi
faydali sonuglar vermektedir. BT preparatlart ise bagcilikta
sorun olan kelebek larvalarina etkili olmaktadir [3].

Organik Tarimda Biyolojik Savas Esas Alinmaktadir

Dogada canli organizmalarin gelismesi ve ¢ogalmasi bir
denge iginde olmaktadir. Bazi canli organizmalarin ¢cogalmasi
bazilarinin azalmasina neden olmaktadir. Iste cevrede bulunan
yararli canlilarin, insanlarin yardimiyla hastalik ve zararlilarin
iizerinde etkinliklerinin artirilmast igin yapilan her tirli
girisime biyolojik savag(miicadele) denilmektedir. Baska bir
ifade ile zararli kabul edilen canlilarin, bunlarin {izerinde
yasayan yararli canlilar1 kullanarak baski altinda tutulmasidir.
Bu faydali canlilar asalak ve avci, faydal akarlar, viriisler,
funguslar, baliklar ve kuslardir. Ancak heniiz pratikte
biyolojik savasta sadece bocekler yer almaktadir. Bitkilerden
elde edilen birtakim koku ve maddelerle de biyolojik savas
gerceklestirilmektedir. Bunun igin konuyu, yararli boceklerle
ve bitkilerle yapilan miicadele olmak iizere iki sekilde ele
almak yararl1 olacaktir.

1) Yararh Boceklerde Yapilan Biyolojik Savas

Eskiden Osmanli imparatorluguna bagli Sakiz Adasinda
goriilen torbali kognile karst 1912 yilinda yurt disindan
getirilen avcr bocek Rodolin cardinalis turunggil bahgelerine
saliverilmistir. Bu aver bocek 1932 yilinda tekrar getirilerek
Cukurova ve Ege bolgelerinde, daha sonra ise 1950 yillarinda
Dogu Karadeniz bolgesi turunggil alanlarinda
yayginlastirilmigtir. Bu bdcek sayesinde onemli 6lgiide verim
kaybina neden olan torbali kosnil sorunu giiniimiizde
goriilmez olmugtur.

Ulkemize ithal edilen diger bir yararla bocek Aphelinus
mali’dir. Bir parazitoit olan bu aricik, Kuzey Anadolu’da
goriilen elma pamuklu bitinin savasinda kullanilmistir. Yine
depolanmus iiriinlerde zarar yapan Lepidoptera (unlu bit ) nin
parazitoiti olan Bracon hebetor ilk kez 1931 yilinda Bornova
Zirai Miicadele Enstitiisiince Almanya’dan getirilerek [zmir
ve Aydin’da incir depolarmma saliverilmis, kisa zamanda
ortama uyum saglayan bu ariciklar, depolarda dollerini
stirdiirerek depolanmus incirlerde zarar yapan incir kurdu ve
un giivelerini yok etmistir. Bu tiir yararli boceklere predator
ve parazitoit denilmektedir.

Predator bocekler, hayati boyunca serbest yasayan, avini
yiyerek veya igini bosaltarak oldiiren, ¢ogunlukla avindan
biiytik olan ve gelismesi i¢in bir ¢ok bocegi yemesi gereken
boceklerdir.

Parazitoit bocekler ise; yumurtasini konukgusunun igine
veya  lizerine  birakarak  gelismesini  tamamlayan
tamamladiktan sonra konukgusunu 6ldiiren ve ergin oluncaya
dek bir tek konuk¢uda barian boceklerdir.

1982 yilindan beri Cukurova ve diger turunggil bolgelerimizde
defne beyaz sineginin parazitoiti ABD’den getirilerek nemli
Ol¢iide basarili sonuglar alinmustir.

Turunggilerde zarar yapan beyaz sinege karsi, Dogu
Karadeniz bolgesinde tespit edilen avcr bocek ( predatdr )
Adana Zirai Miicadele Enstitiisince Akdeniz bdolgesine
getirilerek dogaya aligtirillmis ve turunggil beyaz sinegi bu
bolgede baski altina alinmustir.

Ulkemizde bu konuda yapilan ¢alismalar bir hayli
ilerlemistir. Tablo-1’de iilkemizde yapilan ¢aligmalardan
ornekler verilmistir [3].

Ulkemizde ve diinya iilkelerinde bu konuda 6nemli
arastirma ve  calismalar  yapilmaktadir.  Kaynaklarm
bildirdigine gore; ABD’de bal arilar1 meyvelerde 6nemli bir
hastalik olan ates yanikligina karsi kullanilmaktadir. Bu
konuda su bilgiler verilmektedir: Disi bécegin tablosu
(stigma) tizerinde koloni halinde gelisen ve ates yanikligina
neden olan Erwinia amylovora, bal arilarinin tagidigi faydali
bakteriler tarafindan burada etkisiz hale getirilmekte ve
agacta zarar yapmalar1 6nlenmektedir. Biyolojik savasla ilgili
son yillarda yine ABD’de yasayan ilging bir olay1 aktarmak
istiyoruz; 1985 yillarinda bilinmeyen bir Avrupa limaninda
gemilerle tagindig1 sonradan bilinen zebra midyeleri St. Claire
goliine ulagmigti. Bu midyelerin ortak 6zellikleri, larvalarinin
kisa zamanda ¢ogalmasi, 1rmak ve gol akintilart ile
stirliklenerek tekne, kanal duvari gibi sert yiizeylere yapiskan
olan iplikgikleriyle tutunmasidir.

Tablo 1. Ulkemizdeki biyolojik kontrol galismalart

Kullanilan Faydali

Zararli Bocek Adi Bécek Bolge Adi

Seralarda A TR

K. Oriimeek Avcel Akar Akdeniz Bol.

Bag Uvezi Parazitoit Bocek Giiney Anadolu Bél.
g?tnl Jose Kabuklu b azitoit Bocek Akdeniz Bil.

Siine Yumurta Parazitoiti G.Dogu An. Bol.
Turunggil Unlu Biti  Predator ve Parazitoit  Akdeniz Bol.
Torbali Kognil Predator Bocek Akdeniz Bol.
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Bes yil gibi kisa bir siirede hizla ¢ogalan ve genis bir

alana yayilan zebra midyeleri, g6l kiyisindaki sanayi
tesislerinin su girig sistemlerini tikamaya bagladilar. Fabrika
sahipleri bunlar1 temizlemek i¢in bilyiikk masraflar yapmaya
bagladilar.
Bu konuda arastirma yapan deniz biyologlari, 1990 yilinda
onemli bir ekolojik ¢evre sorunu ile karsi karsiya kaldilar.
Midyeler yalniz bununla da kalmiyor ekolojik dengeyi de
bozuyordu. Ciinkii bunlar, sudaki diger canlilarin dolayisiyla
insanlarin besin kaynagini olusturan alg, tek hiicreliler ve
bakteriler gibi ¢ok kiiciik bitki ve hayvan gruplarini (plankton)
besin olarak kullantyordu.

ilim adamlar1, midyeleri yok etmek igin bir gok yontemler
denediler. Sonunda en iyi yontemin, midyelerin larva dékme
asamasinda bunlar1 yiyecek balik tiirlerinin bulunup salinmasi
olduguna karar verdiler. Arastirmalar sonucu Hazar Denizinde
yasayan ve zebra midyelerini yiyerek gecinen iki kaya baligi
tiirli getirilerek savasa baslandi.

2) Bitkilerle Yapilan Biyolojik Savas

Diinyanin birgok {tilkesi biyolojik savasta bazi bitkilerden
yararlanmaktadir. Bunlardan iki o6rnek vererek sunuyu
bitirecegiz.

-Pire otu (Pyrethrum=piretrum); pire otu, piretroit tiirii bir
zehirli madde igermektedir. Bu zehir, insanlar ve diger
memeliler icin zararsiz olup bdceklere etkili olmaktadir. Bu
maddenin kullanilmasi sonucu boceklerde, direkt zehir etkisi
yapmakta ve sinir sistemlerini bozmaktadir. Piretrum etkili
maddesi bazi krizantem tiirlerinde de bulunmaktadir.

Pire otu bu amagla Avrupa’da iiretilmekte ise de asil
yetisme yeri Konya’da pek c¢ok gift¢i ailesi gegimini
krizantem yetistiriciliginden saglamaktadir. Cok yillik bitki
olan krizantem ¢igekleri el ile toplanarak kurutulmaktadir.

-Diger bir bitki de sarmusaktir. Cok eski yillardan beri
etkisi ve yarari bilinen sarmisak, bugiin biyolojik savasta da
kullanilmaya baglanmigtir.  Antibiyotik 6zellikleri olan
sarmagik,  biyolojik = miicadelede  degisik  sekillerde
kullanilmaktadir. Sarmisak esansi (suyu) mantar sporlarmin
yayllmasimi engelleyici etkiye sahiptir. Sarmisagin bu
ozellikleri bilim adamlarinca ispatlanmustir.

Salataliklar iizerine yapilan bir denemede salatalik {izerine
yaprak mildiyosii bulastirilmis ve diizenli araliklarla ve beser
giinlik aralarla bunlara sarmisak suyu piskirtiilmistiir.
Sonugta sarmisak suyu piiskiirtiilmeyen salataliklarla mildiy6
hastalig1 6niine gegilmez sekilde ¢cogalmustir.

Piiskiirtiilen parsellerdeki mildiyd hastaligi kalmamustir.
Buna benzer ve hala Avrupa’da kullanilmakta olan bazi
karigimlari biyolojik koruma yoniinden agagida almay1 faydali
buluyoruz.

Sarmusak Surubu: 2 kg. taze sarmusak disi ezilip, bir
kova iginde 10 1t suya karistirilir. Koyulugu gidermek igin
1/10 oraninda suyla seyreltilir. Bu serbet topraga serpildiginde
bitkinin hastaliklara kars1 direnci artar. Ayrica toprakta
bulunan mantar sporlarini 6ldiiriir.

Sarmisak Cayi: 70gr. sarmisak disi bir litre sicak suda
demlenir. 5 saat siire ile iizeri ortiilii olarak bekletilir. Siiziiliir
ve bitkilere piskirtiiliir. Boylece mantar enfeksiyonlari
6nlenmis olur. Bu ¢ay 1/7 oraninda suyla seyreltilerek akarlara
karst kullanilabilir.

Diger bir sarimsak recetesi de: 10gr. ince kiyilmis
sartmsak 1 1t sicak suda demlenir ve 24 saat bekletilir. Bu
karisim 1/3 oraninda suyla seyreltilir. Bu cayla yapilan
denemelerde, 6zellikle salataliktaki yaprak mildiyd hastaligina
karst beser giinlik aralarla kullanildiginda etkili oldugu
gOrillmiistiir.

Organik Tarimda Yabanci Ot Kontrolii Kiiltiirel
Onlemler ve Mekanik Aletlerle Gergeklestirilmektedir;
Ilke olarak ilag kullanilmadig: icin bu tiir 5nlemler almakta ve
uygulanmaktadir. Burada ¢apalama en ¢ok yapilanidir [4].

SONUC

Son yillarda 6nem kazanan siirdiiriilebilir tarim sistemi, hem
dogal kaynaklarin korunmasini hem de bitkisel iiretim artiginin
saglanmasini ele almaktadir. Kisaca tarim disg1 girdilerden daha
¢ok, tarim i¢i kaynaklara yonelerek iiretim artisini saglamaktir.
Siirdiiriilebilir tarimda ¢evreye en az zarar veren tarim
sisteminin ‘organik tarim’ sistemi oldugu ortaya cikmustir.
Ayrica tarim triinlerinin katma degerini yiikseltmenin bir diger
yolu da iiriinlerin organik tarima yontemine gore iretilmesi ve
islenmesidir. Organik tarim yalnizca dogal, ekolojik, arili,
hormonsuz, ilagsiz, giibresiz, gibi terimlerle ifade edilen saglikli
iriinler elde etme yontemi degildir. Ayni zamanda iiretim
faaliyetlerinin her asamasinin yasal zeminde kontrol edildigi ve
denetlendigi, kayit esasina dayali olarak sertifikalandirildig: bir
uretim sistemidir. Ekolojik ve ekonomik boyutu bulunan
sirdiirilebilir  bir tarim yontemidir. Cevre koruma ve
stirdiiriilebilir tarima ait endiselerin ¢dzlimiinde organik tarim,
iilkelerin tarimsal gelecekleri i¢in bir c¢are olarak One
¢ikmaktadir.
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