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Ozet

Yem Bitkileri kalitesi degisik yollarla belirlenir ancak anlasilmasi ¢ogunlukla yetersiz kalir. Kalite basit bir kavrami simgelemesine
ragmen daha karmasiklig1 i¢ine alir. Yem bitkileri kalitesi isletmeden isletmeye gore degisen ¢ok anlamli bir terimdir. Yem bitkileri kalitesi
¢ok fazla kavramdan (sindirilme, mineral maddelerin orani, toksik maddelerin bulunmasi ve hayvanlarin performanslart) olusmasina ragmen
basit bir kavram olarak gosterilir. Yem bitkileri sabit enerji, biiyiik ol¢lide karmagik karbonhidratlar, mumlar, esansiyel yaglar, saponinler
(gikozitler) vb ve lignin, tanin gibi maddeleri ihtiva ederler. Yem bitkileri kalitesi ¢ok 6nemli olmasina ragmen, hak ettiginden daha az deger
verilir. Genel olarak otun kalitesi veya besleme degeri, kimyasal kompozisyonunun veya sindirilme oraninin belirlenmesi ile anlagilabilir. Bu
¢alismada yem bitkileri kalitesinin 6nemi, kaliteye etki eden faktorler ve kalitenin nasil belirlendigi konulari ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Yem Bitkileri, kalite, faktorler

Quality on Forage Plants and Factors Effecting Forage Quality

Abstract

Forage plants quality can be defined in various ways, but is often poorly understood. Although it represents a simple concept, encloses
much complexity. Forage quality is an ambiguous term whose meaning varies. Although the quality of fodderplantsconsist of a lot of
concepts (digestibility rate, rate of mineral substances, toxicsubstances, andtheperformances of animals) are shown as a simple
concept..Forage plants contain fixed energy largely in the form of complex carbohydrates, waxes,essentialoils, saponins (glycosides)etc. and
lignins, tannins, etc. Though important, forage quality often receives far less considerationthan it deserves.Generally the quality of forage or
value can be understandable from its chemical composition and digestibility rate. In this study the importance of the quality of forage plants,
factors affecting the quality and how determined the quality issues have been addressed.

Key Words: Forage plants, quality, factors

ilgilidir. NDF (Notral Deterjan Selilloz) miktari, bir
hayvanin 24 saat iginde ne kadar yem tliketeceginin
gostergesidir.  Siit  sigirlarinda  yiiksek  performans
hedefleniyor ise rasyondaki NDF oram1 % 30’u
gecmemelidir. Bu NDF’nin % 75’1 kaba yem tarafindan
temin edilir. ADF (Asit Deterjan Seliillozu) ise en az
sindirilebilen lif bilesenidir ve oraninin rasyonda %19’dan
fazla olmasi istenmez. Rasyonda ihtiya¢ duyulan ADF’nin
kaba yemlerden temin edilmesi istenir. Kaba yemde kalite
arttikga hayvanlar tarafindan tiiketilen miktar1 da artar ve
sonugta havan performansi olumlu yonde etkilenir. Daha
onceleri yem kalitesinin yeterli ve uygun olup olmadigi
bunun yaninda uygun ilave mineral maddelerin katilip
katilamayacagina rehberlik etmesi icin besin elementi
icerigi i¢in yem analizleri yapilirdi. Daha ileri bitki ve

GIRIiS

Kaba yemler (yem bitkileri) ¢iftlik hayvanlari i¢in en
ucuz besin kaynagidir ve gevis getiren hayvanlarin
(ruminantlar) mide mikroflorasi i¢in liizumlu besin
maddelerini igermesi nedeniyle vazgecilmez Oneme
sahiptirler. Yem bitkilerinin kalitesi hayvan performansi
iizerine paha bigilemez ve vazgecilemeyecek bir dneme
haizdir. Kaba yemler gerek ekonomik yem kaynaklar
olmalart gerekse sindirim fizyolojisi bakimindan G6nemli
islevlere sahip olmalart bunlara yasamsal bir 6zellik
kazandirmaktadir. Ruminantlarda toplam maliyet icerisinde
yem giderlerinin %70 gibi yiiksek bir paya sahip olmasi
kaliteli kaba yemlerin Onemini daha da artirmaktadir.
Kaliteli kaba yem kaynaklar1 deyince ilk planda ¢ayir ve

meralar, yem bitkileri ve silaj yemler akla gelmektedir.
Tiirkiye’de hayvan beslemedeki temel problem, yem
ham maddelerinin bulunamamasindan ziyade hayvanlarin
genetik kapasitesine baglt beklenen verim seviyelerini
karsilayacak sekilde yemleme yapilmamasidir. Hayvan
beslenmesinde, radyondaki rumen fonksiyonu i¢in gerekli
kaba yemle saglanan bilesen olan selillozun roliinii tam
olarak anlagilamamustir. Yiiksek kalitede kaba yem bir tek
faktore baglidir: ¢ift¢inin s6z konusu kaba yem bitkisini, en
fazla proteini bulundurup en diisik NDF ve ADF
seviyelerinde oldugu dogru zamanda hasat edebilmesi ile

hayvan 1slahinda son yillarda, yeni iiriinlerin tanitimi yeni
yonetim yaklagimlarinin gelismesi hayvan performansinin
artirilmasini miimkiin kilmugtir. Ancak bunu
gerceklestirmek icin  yem bitkileri kalitesi iizerinde
ozellikle yogunlasmak gerektirmektedir. Onceleri otta
bulunan ham protein ham seliloz ve diger besin
maddelerinin oranlar1 besleme degerinin dl¢iisii ya da otun
kalitesi olarak degerlendirilirdi. Son yillarda hayvanlarin
performanst tizerinde 6nemli etkileri olan bu faktorler otun
kalitesini belirleme yeterli olmamis hayvanlar tarafindan
otun sindirilme oranlar1 daha &nemli bir faktdr olarak
ortaya ¢ikmustir [1].
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Yem Bitkileri Kalitesi ve Onemi

Yem Kkalitesi hayvan performansi, yem degeri ve
sonucta karlilik veya kazang itizerinde dogrudan etkilidir.
Yem Kkalitesi bircok sekilde tamimlanabilir. Yem Kkalitesi
besin, enerji degeri, protein orani ve kalitesi, hazmedilebilir
orani, lif orani, mineral maddelerin miktari, vitaminler ve
oranlar1 ve bazen de hayvanlarin verimleri ile iligkilidir.
Yemin besleyici degeri genellikle mevcut enerji kapsami
(toplam sindirilebilir besin-TSB) ve ham protein oranini
ifade eder. Yem kalitesi genis bir terim olmasina karsilik
sadece besin degeri degil ayni zamanda yemin alinimi ve
tiiketilmesini de igene alir. Pratik uygulamada, otlayan
hayvanlarin performanslari yemin kalitesini yansitir. Yem
bitkilerinin kalitesi hayvanlarin siit verimi ve arti1, canl
agirlik arist ve hayvanlarin performanslari ile belirlenir
[16]. Burada en can alict nokta ise hayvanlarin
performanslarinin yemin yenilmesi ve tliketimine bagh
olmasidir.

Yemin kalitesi;

o Lezzetlilik
Yenilen Miktar
Sindirilebilmesi
Besin Elementi Icerigi
Kaliteli Olmayan (Toksik) Maddeler
Hayvanlarin Performansinin bir gostergesidir

Lezzetlilik

Hayvanlar yem bitkilerini yerken bitkinin kokusu,
hissetmesi ve tadi tercih sebebidir. Ayrica bitkinin yapisi
sertligi, yumusakligi, yaprakli olup olmamasi, ortamda
hayvan giibresi ya da idrarinin bulunup bulunmamasi,
bitkinin su icerigi, bitkinin lezzetli olup olmamasina etkili
olabilir. Kalitesi yiiksek olan yem bitkileri genellikle lezzeti
yiiksektir.

Yenilen Miktar

Hayvanlar saglikli yasamalar1 ve tatmin edici verim
performansi gosterebilmeleri igin yeterli miktarda yem
tiiketmek zorundadirlar. Genel anlamda yem bitkisinin
lezzeti ve kalitesi ne kadar yiiksek ise o derece fazla
miktarda tiiketilmektedir.

Sindirilebilirlik

Yem bitkilerinde hazmedilebilirlik olduk¢a degisiklik
gosterir. Hayvanlar tarafindan alindiktan sonra ne kadari
sindirim  sisteminde hazmedilecegi ¢ok Onemlidir.
Olgunlagmis yaprakli bir bitki %50 den daha az
hazmedilebilirken olgunlasmamus olanlar %80-90 oraninda
sindirilmektedir. Bu ise bitkilerin hasat zamanlarinin ve
hayvana verilme durumlarn sindirilebilirlikleri {izerinde
etkili oldugunu gostermektedir. Yem bitkileri (Baklagil ve
bugdaygiller) kalitesi igin kullanilan indeksler yemin
yenilmesi ve sindirilebilirligi ile ilgilidir [12].

Besin Elementi I¢erigi

Yem bitkileri genellikle % 70-90 su ihtiva eder. Analiz
standartlart icin yem bitkileri verimi ve besin elementi
icerigi genellikle kuru madde iizerinde durulur. Yem
bitkileri kuru maddesi iki ana kategoriye ayrilabilir.

1-Hiicre icerigi, protein, seker ve nigasta gibi bitki
dokusunun yapisal olmayan kisimlaridir.

2-Hiicre duvarmmn yapisal bilesenleri, seliiloz
(bitkilerde hiicre yapisinin biiyiik bir bolimiini olusturan
kagit, yapay ipek ve patlayict maddelerin yapiminda
kullanilan bir karbonhidrat), hemiseliiloz (bitki hiicrelerinin

¢eperlerinde seliilloz ve pektinlerle birlikte bulunan bazi
karmasik karbonhidratlar ya da polisakaritlerinler) ve lignin
(Seliiloz yapisinin miselleri arasina yerlesmis olan lignin
maddesi seliilozun aksine esneklik kabiliyeti olmayan) dir.

Kalite Disi (toksik) Olan Faktorler

Yemde bulunabilen ¢esitli bilesikler hayvanlarin
hastalanmasina veya en sonunda Oliimiine sebep olabilir.
Bu tiir bilesikler; tanin, nitrat, alkoloid, Ostorejen gibi
maddelerdir. Bu maddeler hayvanlara zararli olabilecek
diizeylerin altinda olmalidir. Yiiksek kaliteli olan yemler
zararli maddeler ve kalite dig1t maddeler igermemelidir.

Hayvanlarin Performansi

Kaliteli bir kaba yem hayvanin serbest tiiketimine
sunulan yemin hayvan tarafindan sevilerek yenmesi ve en
fazla hayvansal iiriine ¢evrilebilmesi olarak degerlendirmek
miimkiindiir. Dolayisiyla yem bitkilerinin kalitesini en son
ve en iyi test eden faktor hayvanlarin performanslaridir.
Yemin besleyicilik degeri besin elementleri igerigi ve
hazmedilebilirligi) hayvanin ne kadar tiiketecegi her hangi
yabanci, zararli ve kalitesiz maddelerin olup olmamasi ve
hayvanlarin yediklerini hayvansal iiriine c¢evirebilmesi
yemin kalitesini gosterir. Hayvan performansini etkileyen
faktorler arasinda en 6nemli olanlari lezzetlilik ve hayvanin
yeterli miktarda yem tiiketimi, hazmedilebirligi ve besin
icerigi yiiksek ve hayvanlara zarar verebilecek toksin
maddelerin bulunmamasidir [9].

Bu faktorlerin eksik olmasi veya basarisizlig
hayvanlarin performanslarinin diigmesine ve sonugta gelir
potansiyelinin azalmasina neden olur [1].

Amerika Birlesik Devletli Wisconsin eyaletinde yapilan
bir ¢alismada diisiik kaliteli yonca (800 kg) ile beslenen
hayvanlarin siit verimi 3630 kg oldugu, kaliteli yonca ile
beslenen hayvanlarin veriminin ise 5445 kg oldugu ve 400
$ fazla kazang saglandigi bildirilmistir [1]

Ayni sekilde Alabama eyaletinde farkli yem bitkileri
(yumak, sorgum, iiggiiller, cayir otu ve yonca) ile beslenen
hayvanlarda canli agirlik artis1 veya kazanimi konusunda
yapilan bir ¢alismada en fazla agirlik artisi_-yonca bitkisi ile
beslenen hayvanlarda (1.02 kg) goriildiigii ve Indiana
eyaletinde hayvanlarin bitki tiiketim oranlar1 konusunda
yapilan bir caligmada ise kamigst yumak (Festuca
arundinacea) bitkisinin %70 oraninda tiiketildigi buna
karsin tiggiil (Trifolium spp) ve kamigsi yumak karigimini
ise yaklasik %95 oranlarinda tiiketildigi bildirilmistir [1].
Bu sonuglar karli bir hayvancilik ig¢in yem kalitesinin ne
kadar 6nemli oldugunu agik¢a g6z oniine sermektedir.

Yem Bitkileri Kalitesini Etkileyen Faktorler

Yem bitkileri kalitesi tizerinde bir¢ok faktor etki
etmektedir. Yem bitkilerinin tiirti, hasat zamanindaki
olgunluk durumu ve hasat sekli ve saklama metotlar1 en
bagta gelenleridir. Topragin verimliligi ve giibrelenmesi,
bitkinin yetisme donemindeki sicaklik durumu ve degisimi
yem bitkileri kalitesi iizerinde etki eden ikincil faktorlerdir.

Baklagil ve Bugdaygil Yem Bitkileri Tiirleri

Baklagiller bugdaygillerden daha kaliteli yem iiretirler.
Ciinkii baklagil tiirleri daha az lif igerir ve hayvanlar
tarafindan daha c¢ok ve sevilerek yenilir. Baklagillerin
bugdaygillerle karisim halinde yetistirilmesinin en dnemli
nedeni de yem kalitesinin artirilmasidir. Ciinkii baklagil
yem bitkileri protein bakimindan zengin, bugdaygiller ise
karbonhidrat bakimindan zengin olmast hayvanlarin
dengeli beslenmesinde vazgecilmez 6neme sahiptir.
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Iklim ve sicaklik

Bugdaygil ve baklagil yem bitkileri yetistirme
sezonlarina ya da genetik olarak adapte olduklari sartlara
gore yazlik ve kishk olarak ikiye ayrilmaktadirlar.
Genellikle kislik bugdaygil yem bitkileri yazlik ya da sicak
sezonlarda yetisen yem bitkilerine gore daha kaliteli yem
iretmektedirler.

Olgunluk ve Hasat Zamani

Yem Kkalitesinin belirlenmesinde en Onemli faktor
bitkinin hasat zamanindaki olgunluk doénemidir. Yem
kalitesi bitkinin olgun doénemi ilerledik¢e diismektedir.
Yapilan caligmalarda kislik bugdaygil yem bitkileri
biiylimeye basladiktan 2- 3 hafta sonra kuru maddesi % 80
sindirilme oranina sahip iken daha sonralari bu oran her
giin boyunca % 1/3-1/2 oraninda diisiis oldugu ve % 50 ye
kadar devam ettigi, bitkinin basaklanmanin baslangicinda
sindirilme orant % 65,7 iken giceklenme sonunda bu oran
% 51,5 oldugu ayrica bitkinin hasat zamanindaki olgunluk

doneminin hayvanlar tarafindan yem tiiketimini de
diistirdtigii bildirilmistir [13, 5]

Yaprak / Sap Orant

Bitkide yaprak/sap oranmm diisik olmasi yem
kalitesini diisiikliigiiniin gostergesidir. Yapraklarin saplara
kiyasla kalitesi daha yiiksektir ve bitki yaslandikca yaprak
orani diiser ve sindirilme oranlari diiser ve NDF (Neutral
Detergent Fiber/Notral Deterjan  Selliilozu) oranlar1
yiikselmeye baglar. NDF miktar1 arttikga, NDF iginde yer
alan ¢ozlinebilen maddeler diiser. Bu hususlara baglh
olarak, bir kaba yemin toplam NDF igerigi, kaba yemin
genel kalitesini ve sindirilebilirligini ortaya koyan
degerdir. % 40 NDF degeri olan bir kaba yem, % 60 NDF
degeri olan kaba yemden daha ¢ok sindirilebilir niteliktedir.
NDF' deki sindirilebilirligin % 1'lik bir artisinin, ineklerde
giinliik kuru madde tiiketimini 168 gram olarak arttirdigini
ve bunun da giinde % 4, yagh siitte 250 ml miktarinda
artiga esit oldugunu bildirilmistir [11].

C—Iayvan PerformansD

r

Bitki/Hayvan Kompleksi
*Thtiyac olan besin elementlerinin dengesi
*Besin elementlerinin sindirilmesi
*Besin elementlerinin sindirilme orani
*Sindirilebilir besinlerin etkin kullanimi
*Yem bitkilerinin durumu ve lezzetliligi
*Yem alim alim derecesi
*Hayvanlarin kalitesiz yemlere kars1 tepkisi
*@Gida takviyeleri ile etkilesim

Yem Bitkisinin
Potansiyel
BESLEME degeri

Kalite disi
faktorler

Besin'degeri

Genotip Iklim
Bitki kisimlar1 Toprak
Olgunluk Zararlilar

Sekil 1. Hayvan Performansini Etkileyen Faktorler [1]
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Yoncada yapilan bir c¢alismada bitkinin  {ist
yapraklarinin protein orani %23.9 ve NDF oranim ise
%27.7 iken daha alttaki yapraklarda bu oranlar sirasi ile
%21.8 ve %25.9 oldugu, saplarin st kisminda % 13.4 olan
ham protein ve % 52.6 NDF oraninin alt kisimda sirasi ile
% 9.6 ve 67.8 oldugu kaydedilmistir [4].

Baklagil ve Bugdaygil Karigimi

Baklagillerin bugdaygillerle karisimi genellikle saf
bugdaygillere kiyasla daha yiiksek protein ve daha diigiik lif
oranmna sahip kaliteli yem iretmektedirler. Baklagiller
tiretilen otun ham protein igerigini artirirken, bugdaygiller
enerji icerigini artict Ozelliktedir. Dolayisiyla baklagil-
bugdaygil karisimlari hayvanlara daha dengeli yem sunar.

Giibreleme ve Toprak

Bugdaygil yem bitkilerinin azot (N) giibresi ile
giibrelenmesi verimi artirirken genellikle ham protein
oranini da artirmaktadir. Baklagil yem bitkilerinde protein
oranin1  artirmada azot ile  gilibreleme tavsiye
edilmemektedir. Fosfor (P) ve potasyum (K) ile giibreleme
baklagillerde gerek ot, gerekse tohum verimine olumlu
etkide bulunmaktadir. Topragin verimli olmasi hem verimi
hem de kaliteyi artiracaktir. Zira verimsiz topraklarda
kaliteli bitki yetistirmek imkansizdir. Bitkilerin besin
maddeleri icerikleri toprakta bulunan yararlanilabilir besin
maddeleri durumuna baglidir. Bunun yani sira bitkinin
yetistigi yoredeki fiziksel etmenler ve 6zellikle bitkinin su
ve havadan yararlanma durumu da yem degerini
etkilemektedir. Ayn1 bitki degisik topraklarda farkl bilesim
gostermekte bu da besleme degerini  bir Olglide
etkileyebilmektedir. Nitekim bazi bolgelerde, topraktaki
herhangi bir mineral madde eksikligi veya fazlaligi bitkiye
ve dolayistyla hayvana yansiyabilmektedir.

Yem Bitkileri Kalitesindeki Giinliik Dalgalanmalar

Yoncada karbonhidrat c¢oziiniirlik seviyesi giinlin
belirli zamanlarina gore degisiklik gosterir. Bitkiler giin
boyunca ¢oziinebilen karbonhidratlari toplar ve onlar1 gece
boyunca kullanir. Dolayisiyla sabahlari ¢ziinebilen seker
en disiik iken aksama dogru en yiiksek seviyeye ulagir. Son
yapilan c¢alismalarda daha diisiik yagis alan iklimlerde
yetisen yonca bitkisi sabah bicilen yoncaya kiyasla gleden
sonra yapilan hasadin ot kalitesinin daha yiiksek oldugu
bilinmektedir. Buda serin havada 6gleden sonraki bigimin
azami oranda avantajinin ve giinesli gliniin ise kuru madde
oranlarmm ve yiginin solunumunu en diisiik seviyeye
getirir. Ancak yiikksek yagis alan yerlerde 6gleden sonraki
hasat tavsiye edilmez.

Hasat ve Depolama Sartlar:

Hasat sirasinda yapraklarin zarar gérmesi, kesilme ve
pargalanma sekli, bitkinin solunumu, tarlada hasat edilen
otun kurutulma sirasinda yagmur tarafindan yikanmasi
ozellikle baklali yem bitkisinin kalitesini dnemli derecede
diistirmektedir. Yonca ve cayir Uggili ile yapilan bir
caligmada otun kurutulmasi sirasinda hi¢ yagis almayan
yerlerde ham protein orani ve sindirilebilir protein orani
yoncada sira ile yaklasik %28 ve %75 iken, 40 mm yagis
alan yerlerde bu oranlar siras1 ile % 24 ve % 60’a, 60 mm
yagis alan yerlerde ise bu oranlarlarm % 22 ve % 50 ye
kadar diigmiis oldugu bildirilmistir. Cay1r tiggiilii bitkisinde
yagis almayan yerlerde ham protein ve sindirilebilir protein
oranlarinin siras1 ile % 22 ve % 70 iken 40 ve 60 mm yagis
alan yerlerde bu oranlar sirasi ile % 25-50 ve % 28-48
oldugu bildirilmistir [3]. Depolama sirasinda ortaya cikan
kayiplarda havanmn etkisi ile bozulma, bitki solunumu ve

mikrobiyal aktivitelerin olmas: gibi sebeplerden meydana
gelmektedir. Balyalarin  disarida  saklanmasi raflarda
saklanmasi ve igerde saklanmasi gibi 3 kategoride yapilan
bir calisma sonucunda ise disarida hicbir Ortii olmayan
balyalarda bir yil boyunca % 40 kuru madde kayb1 olurken
raflarda ve oOrtiilii olarak saklanan balyalarda ise %10 kuru
madde kaybi oldugu, ayrica disarida saklanan yemlerin
hayvanlar tarafindan % 22 si yenmez iken igeride
muhafaza edilen yemin sade % 1 geri ¢evirmis olduklar:
bildirilmistir [15].

Hastalik ve zararlilar

Bitkide bulunan herhangi bir hastalik, zararlilar ve
tarlada bulunan yabanci ot ve miktar1 kaliteyi etkileyen
faktorlerden bir digeridir. Ozellikle yapraklara zarar veren
boceklerin  veya Dbitkinin yesil aksamuni yok eden
hastaliklarin  yok edilmesi tarlada yabanci otlarin
olmamasina dikkat edilmesi gerekir.

Yem Bitkileri Kalite Degeri

Ham protein oram1 % 12 ve daha diisiik ise kalitesinin
diisiik, %15 ise orta kaliteli % 18 ve tizerinde ise yem
kalitesinin yiiksek oldugu sOylenebilir. Ayrica hayvanlarin
ihtiyaci olan net metabolitik enerji ihtiyaglarinin donemlere
gore bilinmeli ve net metabolitik enerji (ME) degeri
hesaplanan yemin verilmesi gereklidir. Bir yemin net enerji
degeri 1,12 Mcal/kg ise diisiik 1,27 ise orta 1,42 ise yiiksek
kaliteli olarak kabul edilmektedir [6]. Bir yemin protein
iceriginin yiiksek olmasi, kolay ¢oOzlinebilir
karbonhidratlarin tersine sindirime olumlu etki yapar.
Protein diizeyinin diisiik olmasi halinde, rumende
mikroorganizma faaliyetleri azalmakta ve dolayisiyla
yemin sindirilme derecesi diismektedir. Ancak gerek
metabolik olaylar ve gerckse ekonomik agidan protein
diizeyinin asir1 derecede yiiksek olmasi da istenmez.
Protein ¢oziiniirliigliniin yiiksek olmasi ise tek mideliler
icin yararl oldugu halde, gevis getirenler i¢in iyi degildir.
Kolay ¢oziinebilir proteinler, rumende mikroorganizmalar
tarafindan hizla amonyaga pargalanarak amonyak formunda
biiyiik azot kayiplari meydana gelmektedir [8].

Yem Bitkileri Kalite Analizleri

Yem bitkilerinde Kkalitesi karmasik bir 06zelliktir.
Besleme uzmanlar1t bakimindan kalite degerlendirilirken
birgok faktdr géz dniinde bulundurulur. Bunlar; lif miktari,
mineraller, yaglar, sekerler, nisastalar, ve besleme degeri
olmayan bilesikler, hayvanlarmn fiziksel durumlari besin
elementine kars1 duyarliliklar1 ve kabiliyetleri hayvan cins
ve tlirleri gibi faktorlerdir.  Besleme degerinin
belirlenmesinde en iyi yol hayvanlarin beslenmesi ve
sonuglari Ol¢iilmesidir. Bu 6l¢glim yem bitkisinin besleme
degerini ya da performansinin nasil oldugunu dogru bir
sekilde gosterecektir. Ancak besleme yapmadan once
bilmemiz gerekli olan birkag Snemli 6l¢iim ve gozlem
vardir. Bunlardan yem Kkalitesini en kuvvetli tahmin
etmemize yarayan ADF oOzellikle NDF’dir. Yani yem
icindeki lif miktar1 ve oranidir. Yani lif orant ve miktari ne
kadar fazla ise hazmedilen miktar o derece diisiik demektir.
Standart yem bitkileri kalitesi kuru madde, ham protein,
ADF ve NDF gibi analizlerini igermektedir.

Kuru Madde (KM)

Yemlerdeki suyun belirli yontemlerle
buharlastirilmasindan sonra geriye kalan kismudir. Kuru
madde, yem bitkileri i¢inde farkli oranlarda ve suda
¢oziinebilen ve ¢dziinemeyenler olarak iki kisimda bulunur
ve o yeme ait tim besin maddelerini iceren kisimdir.
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Herhangi bir yemin kuru maddesi ne kadar ¢ok ise besin
maddelerince zengin olma olasiligi o oranda yiiksek
olacaktir. Ancak kuru madde verime veya agirlik olarak bir
gostergedir zira kuru madde analizi, yemdeki organik
yapida ugucu Ozellikte besin maddelerini igermez. Bu
nedenle bu analiz sonucuna bakilarak yemin besleme
degeri hakkinda kesin fikir sahibi olunamaz. Yem igindeki
organik ve inorganik maddelerin toplami olan kuru
maddenin belirlenmesi, higbir sekilde yemin besin madde
igerigi a¢isindan yapisini ortaya koymaz.

Ham Protein (HP)

Organik maddeler (kuru maddenin yanan kismi)
icerisinde nitrojen igeren tiim maddelerdir. Ham protein,
kimyasal analiz sonucunda saptanan azot degerinin 6.25
(proteinlerin %16’s1 azot; 100/16) katsayisi ile ¢arpilmasi
sonucu bulunur. Bu sekilde bir islemle ger¢ek protein
ozelliginde olmayan maddeler de hesaba alindigindan
yemin gercek protein degeri elde edilemez ve yanilgi
olusabilir. Ozellikle protein yapisinda olmayan azotlu
maddelerce zengin kdk yemlerde bu yanilgi daha yiiksek
olur. Gergek protein degerinin saptanabilmesi igin toplam
amino asit tayini gerekir. Boyle bir analizle incelenen
yemin aminoasit yapisi da belirlenmis olur.

Sindirilebilir Protein (SP)

Bir yem maddesinde bulunan ham protein miktarinin
tamami sindirilemez. Yani hayvan ham proteinin
tamamindan yararlanamaz. Bu durum yem maddelerinin
kalitesine ve yapisina gore degisir. Ornegin; samanda ham
protein %'si hem ¢ok diisiikk (% 3.2), hem de sindirilebilir
protein orani sadece % 0.3 tiir. Yani samandaki proteinin

ancak % 8.1'1 sindirilebilir ve hayvana yarayish bir
proteindir. Buna karsin bugdayda ham protein yiizdesi %
14.2 ve sindirilebilme o6zelligi % 74’tir. Bu durum
bugdaym iyi kalitede, samanin kalitesi diisiik birer yem
maddesi oldugunu agiklamaya yeter.

NDF

Hiicre duvarinin lifli karbonhidratlarini (seliilloz ve
hemiseliiloz), lignin, ligninlesmis ve sicaklikla zarar
gormils bir kisim proteinleri ve silisyum igerir. Bu
fraksiyon, yemin 6zgiil agirligi hakkinda da fikir veren iyi
bir gostergedir. Sindirim sisteminin hacimsel kapasitesi
dikkate alindiginda, NDF degeri ile hayvanin yemi tiiketimi
hakkinda da fikir sahibi olunabilir.

ADF

NDF igerisinden hemiseliillozun ¢ikartilmasi sonucu
kalan kisimdir. Bu nedenle bu fraksiyon, yemin
sindirilebilirligi hakkinda ve hayvanin enerji alim
hakkinda fikir veren iyi bir gostergesidir.

Yemlerin ham besin madde igerikleri asagidaki sekilde
sematize edilebilir (Sekil 2). Bu semadan da goriilecegi gibi
bazi besin maddelerinin basinda yer alan “ham” kelimesi
ayni analiz yontemi ile birden fazla maddenin beraberce
belirlendigini ifade eder. Semadan goriildiigli gibi ham
protein icersindeki ger¢ek proteinlerin yaninda ayni
yontemler belirlenen ve sadece nitrojen igermeleri
nedeniyle gercek proteinlerle benzerlik gosteren protein
olmayan azotlu maddeler bulunmaktadir.

Ayn1 sekilde ham seliiloz igerisinde hemiseliiloz,
seliiloz ve lignin gibi maddeler de yer almaktadir [8].

YEM BiTKILERIi

Kuru Madde

lOrganik Madde inorganik Madde|
/
/ Kiil-Kum

Ham Protein Ham Yag ve Benzeri Ham Seliiloz “N’sizézmaddeler]
N’li maddeler Trigiliseritler seliiloz basit sekerler
serbest amino asitler ~ fosfatid lignin nisasta
N’liglikozidler mumlar hemi-seliiloz glikojen
guanin organik asitler ADF (seliiloz+lignin)

Sekil 2. Yem Bitkilerinin Ham Besin Madde Igerikleri

NDF:seliiloz+lignin+hemiseliiloz
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Yem Bitkilerinin Kalitelerinin Degerlendirilmesi

Yem bitkileri hem fiziksel hem de kimyasal analizler
sonucunda ortaya c¢ikan sonuglar g6z Oniine almarak
kaliteleri belirlenir. Fiziksel olarak bitkinin goriiniisii,
kokusu, tadi, sertligi gibi 6zellikler dikkate alinmaktadir.
Kimyasal olarak ise besin maddeleri, ham protein, ham
yag, ham seliiloz, ham kiil ve nitrojensiz 6z maddeler ve
bunlara ek olarak aminoasit, vitamin, yag asidi, ¢esitli
beslemeyi engelleyici zararli ve yabanci madde analizleri
gibi kaba olmayan olduk¢a hassas analizler sayesinde
yemin besleme degeri hakkinda gergek fikir sahibi
olunabilir. Nispi yem degerinin hesaplanmasinda asit
deterjan fiber (ADF) ve noétr deterjan fiber (NDF)
degerlerinden yararlanilmaktadir.

Nispi yem degerinin hesaplanmasi i¢in oncelikle kuru
madde tiiketimi (KMT) ve kuru madde sindirimi (KMS)
degerleri asagidaki formiiller ile ve daha sonra bunlardan
faydalanilarak nisbi yem degerleri bulunur.

% KMS = 88.9 - (0,779 * % ADF) formiilii ve %
KMT = 120/NDF; nisbi yem degeri % NYD = %KMS
(kuru madde sindirimi) X % KMT (kuru madde tiiketimi)
x 0.775 formiilii ile hesaplanmaktadir [14].

SONUC

Bireysel ve toplumsal gelismisligin en Onemli
gOstergesi, hayvansal iriinlerin  yeterli miktarlarda
iretilmesi ve tiiketilmesidir. Hayvansal {irlinler protein,
mineral maddeler ve vitaminler basta olmak {izere insanin
gereksinim  duydugu tiim besin maddelerini uygun
oranlarda igeren, sindirimi kolay iriinlerdir. Bu nedenle
verimi yiiksek ve ekonomik bir hayvansal iiretim igin
hayvanlarin  beslenme, bakim ve genetik olarak
iyilestirilmesi ile miimkiindiir. Bu uygulamalar igerisinde
hayvanin genetik yapisina bagl olarak yeterli ve dengeli
beslenmesi hayvanlarin verimini en fazla etkileyen
unsurlardir. Bu nedenle hayvanlarin taninmasi besin
maddeleri ihtiyaglarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.
Nitekim her tiirlii hayvansal iriinin gerek miktar ve
gerekse kalitesine olumlu yonde ve ekonomik bir sekilde
etkide bulunmak ancak kaliteli ve yeterli miktarda yem
bitkisi {iretilmesi ile miimkiin olacaktir. Ciinkii hayvansal
iretimde en Onemli masraf yemdir ve toplam girdinin
yaklagtk  %70°ni  olusturmaktadir.  Ekonomik  bir
hayvancilik yapilabilmesi i¢in yem isletme kendi igerisinde
iretmesi hem ¢iftciye hem de ekonomiye katki
saglayacaktir. Yem bitkileri yetistirme konusunda yeterli
bilgiye sahip olmak, topraklarin yeterince verimli ve besin
elementleri bakimindan takviye yapilmasi yem bitkileri
tretiminde hem verimini hem de kalitesini artiracaktir.
Yetistirilen bitkiler kesinlikle zamaninda hasat edilmeli
yapraklarinin yesil olmasina hasat sirasinda kayiplarin en
aza indirilmesine ve igerisinde toz, toprak ve diger yabanci
maddelerin olmamasmna ve ayrica kurutulmanin hizh
olmasina dikkat edilmelidir. =~ Bu tiir yem bitkilerinin,
miimkiin oldugu siirece yas yedirilmesi, saklanacagi zaman
ise kesinlikle igerisindeki besin maddelerini koruyacak
sekilde saklanmalar1 gerekir. Yetistirilen Dbitkilerin
kalitelerinin bilinmesi i¢in mutlaka laboratuar analizlerinin
(kuru madde, Protein, ADF ve NDF vb.) yaptirilmasi
hayvanlara ne 6l¢iide verilmesi gerektigi konusunda bilgi
verecektir. Ayrica laboratuar analizleri yemin potansiyel
besin degerlerinin bilinmesi bakimindan hayvan besicileri
ve yetistiriciler i¢in bir rehber olacaktir.
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