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OZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye'de dogal olarak yetisen Apiaceae familyasina ait 4 Heptaptera tiiriiniin (H.
cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin (endemik), H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin ve H.
triquetra (Vent.) Tutin) meyvelerinin morfolojik ve anatomik yapilart ayrintili olarak ilk kez incelenmigtir.
Calismalarimizin - sonucunda dort tiriin - meyvelerinin  morfolojik  ozellikleri, anatomik yapilari
aydmlatilmus, veriler fotograflarla desteklenmigstir. Ayrica taramali elektron mikroskobu (SEM) ile 4 tiiriin
olgun meyve yiizey sekillerine gére mikromorfolojik ozellikleri tanimlanms, karsilastirilmis ve fotograflar
cekilmistir. Bu c¢alismada, meyvelerin morfolojik ve anatomik ozelliklerinin, Heptaptera tiirlerinin
taksonomik ayrimina yardimci olabilecek belirgin farkliliklar sergiledikleri saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: anatomi; Apiaceae; Heptaptera; meyve; morfoloji

SUMMARY

In this study, detailed morphology and anatomy of four Heptaptera species (H. cilicica (Boiss. &
Bal.) Tutin (endemic), H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin and H. triquetra (Vent.)
Tutin) from Apiaceae family which are naturally grown in Turkey have been investigated for the first time.
As a result, morphology and anatomy of the four Heptaptera species have been enlightened and the
specifications were supported by photographs. Besides, micromorphological features of mature fruit
surfaces of four species are also described, compared and photographed by scanning electron microscope
(SEM). In this study, it was determined that morphological and anatomical characteristics of fruits show
significant differences that will be helpful for the taxonomical identification of Heptaptera species.
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GIRIS
Apiaceae (Umbelliferae) familyas1 ilk olarak 16. yiizyilda tipik ciceklenme sekli ile
botanikgilerin dikkatini ¢ekmistir. Eski Roma ve Cin’de Apiaceae familyasina ait farkli droglar

kullanilmistir. Biiyiik cogunlugu 1liman bolgelerde yayilis gosteren Apiaceae familyasi bugiin diinyada

bilinen 464 cins ve yaklasik 3700 tiire sahip genis, kozmopolit bir familyadir [1].

Ulkemizde Apiaceae familyasina ait 109 cins ve yaklasik 450 tiir dogal olarak yetismektedir. Bu
tirlerin 140’1 endemik olup, endemizm orami yaklagik % 31’°dir. Ekimia Duman, Aegokeras Raf.,
Crenosciadium Boiss. & Heldr. ex Boiss. ve Postiella Kljuykov cinsleri ise Apiaceae familyasinin
iilkemize 06zgli endemik cinsleridir. Diinya genelinde yayilis gosteren Apiaceae familyasina ait
taksonlarin % 4,4’ sadece ililkemizde yetismektedir. Apiaceae familyasina ait tiirlerin Tiirkiye’deki
yayilist homojen olmayip Giineybati ve Dogu Anadolu boélgelerinde nispeten yogun olarak
bulunmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi Apiaceae familyasindan 80 cinse ait 242 tiir ile en ¢ok ¢esitlilik

gosteren bolge olup bunlarin 15 cinse ait 23 tiirli endemiktir [2].

Apiaceae familyasi liyesi olan Heptaptera cinsi diinyada 10 tiirle temsil edilmektedir [3].
Ulkemizde, H. cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin, H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin
ve H. triquetra (Vent.) Tutin) olmak iizere Heptaptera cinsinin 4 tiirii yetismektedir. H. cilicica tiirti

tilkemiz i¢in endemiktir [4-10].

Heptaptera cinsi lizerine yapilan literatiir taramasinda, sinirli sayida botanik ve anatomik
calismaya rastlanmistir. Herrnstadt ve Heyn, (1971) lsrail’de yetisen Heptaptera cinsi tiirlerinin
biyosistematigi iizerine yapmis olduklar bir ¢alismada Heptaptera tiirlerinin 11 farkli popiilasyonunu
dogal habitatlarinda incelenmis bes farkli popiilasyondan toplanan bireylerin kromozom sayilarini 2n
= 22 olarak saptamiglardir. Yine bu ¢aligmaya gore yaprak, cicek durumu ve meyvelerin
populasyonlar arasi ve i¢i varyasyonlari incelenmistir. Buna gore, ¢icek durumu, meyve ve yapraklarin
genel morfolojik 6zellikleri ve habitat yiikseklikleri arasinda bir miktar korelasyon goriilmiistiir. Bu

calisma cins igi ayirt edici karakterlerin zenginlestirilmesinde énemli veriler sunmustur [11].

Herrnstadt ve Heyn (1977) Prangos cinsi lizerine yaptigi bir ¢alismada; Prangos ve yakin
cinsleri arasindaki morfolojik ve anatomik farkliliklar1 ortaya koymustur. Bu calismada Prangos,
Heptaptera, Hippomarathrum, Cryptodiscus, Trachydium cinsleri arasindaki genel morfoloji ve
meyve anatomisi bakimindan ayirt edici karakterler karsilastirmali olarak verilmistir. Irak ve Iran’da
yayilig gosteren Heptaptera anisoptera tiiriiniin, yaprak morfolojisi, polen ve kromozom sayisindan
bahsedilmistir. Tiiriin meyve sekli, uzunlugu, yiizeyi, merikarpi, endospermi ve perikarp 6zelligi yakin

cinslerle karsilagtirmali olarak verilmistir [12].
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Liu ve arkadasglarmin (2006) Umbeliferae familyasina ait 18 cins iizerine yaptiklart bir
calismada monofiletik (ortak atadan gelen) gruplarin tanmimlanmasi i¢in gozlenebilir 6zellikleri
kullanilmasinin molekiiler filogenetik sonuclara destek saglayabilecegi ortaya konmustur. Apiales’de,
geleneksel siniflandirma, genellikle meyve karakterlerine dayalidir. Bu takimda kanathi meyveleriyle
temsil edilen 18 cinsin (Annesorhiza Cham. & Schitdl., Asteriscium Cham. & Schltdl., Astrotricha
DC., Choritaenia Benth., Dasispermum Raf, Elaeoselinum Koch ex DC., Heptaptera Marg. & Reuter,
Hermas L., Heteromorpha Cham. & Schitdl, Laretia Gillies & Hook, Molopospermum L.,
Myodocarpus Brongn & Gris, Pachypleurum Ledeb., Peucedanum L., Polemanniopsis Burtt,
Polylophium Boiss., Rouya Coincy, Tordylium L.) meyve anatomisi ¢alisilmistir. Meyve anatomisi,
molekiiler calismalarin da destekledigi iizere bu cinslerin filogenetik pozisyonunu belirlemede son
derece onemlidir. Taksonomik olarak énem tasiyan meyve karakterleri; kanatlarin gelisimsel kdokeni,
karpel sekli, salgi kanallari, endokarpin odunsulugu, kristallerin bulunusu ve karpofor tipleridir.
Umbelliferae familyas: iiyeleri uzun yillardir, “dogal bir grup” olarak tanimlansa da, tiirlerin
karakterizasyonuna yardimci olacak yapisal karakterleri ele alan sinirli sayida calisma yapilmistir.
Yapmis oldugumuz ¢alisma taksonomik olarak zor olan Apiaceae familyanin siiflandirilmasinda
kullanilabilecek genel bir sistemi kurabilme yolunda 6nemli bir katkidir. Bu g¢alismada kanath
meyveye sahip olan H. colladonioides tiiriiniin her meyvesinde toplam yedi kanat oldugu ve
merikarplardan birinde 4 kanat (2 yan, 2 sirt) digerinde ise 3 (2 yan 1 sirt) kanat bulundugunu
gizimlerle ortaya konmustur. Ayrica meyvedeki salgi kanallarinin mezokarp ig¢inde ve endokarp

yakininda, daire olusturacak sekilde, az ¢ok kesintisiz dizilise sahip oldugu belirlenmistir [13].

Bu ¢aligsmada, Tiirkiye’de yetisen 4 tiiriin gévde ve yaprak morfolojileri, anatomileri incelenmis
olup farkliliklar1 ortaya konmustur [14,15]. Bunun yaninda daha Once yapilan caligmalar ile
Heptaptera cinsine ait 4 tiirlin polen ve tohum morfolojileri; 151tk (LM) ve taramali elektron
mikroskobisi (SEM) ¢alismalariyla karsilastirmali olarak incelenmis ve tiir ayrimina katki saglayacak
karakterler saptanmuistir [16]. Tirkiye de dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiiriiniin meyvelerinden
elde edilen ucucu yaglar gaz kromotografisi (GS), gaz kromatografisi/kiitle kromatografisi (GS/MS)
analizleriyle incelenmis ve kimyasal yapilar aydinlatilmistir [17]. Diger bir ¢aligmada ise Heptaptera
tiirlerinin asetilkolin esteraz-antioksidan aktivite ¢alismasi yapilmis ve anlamli sonuglar elde edilmistir
[18]. Apiaceae familyas1 bitkilerinin meyve Ozellikleri taksonomik agidan 6nemli olup, tiirlerin

ayriminda kullanilan temel bir karakterdir.

Bu c¢alismada Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Heptaptera tiirlerinin H. cilicica H. anisoptera,
H. anatolica ve H. triquetra meyveleri morfolojik ve anatomik olarak incelenmis, elde edilen veriler
orijinal fotograflarla desteklenmistir. Taramali elektron mikroskobu kullanilarak meyve yiizey
sekillerine gore mikromorfolojik 6zellikleri tanimlanmus, karsilagtirilmis ve fotograflari sunulmustur.

Ayrica bu 4 tiiriin meyvelerinin enine kesitlerinin fotograflari ¢ekilmis detayli olarak tanimlanmugtir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu calisgmada kullanilan bitkisel materyaller Tiirkiye’nin ¢esitli yerlerinden toplanmistir.
Bitkilerin toprak tstii kisimlarindan 6rnekler alinmis, herbaryum 6rnekleri hazirlanmistir. Herbaryum
ornekleri Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu'na (AEF) kayit edilip, herbaryum
dolaplarina yerlestirilmistir. Calismada kullanilan tiirlerin toplandigi yerler Tablo 1 ‘de verilmistir.
Ornekler gift tarafli karbon banda monte edilerek altinla kaplanmis ve taramali elektron mikroskobu

(SEM) kullanilarak fotograflar1 ¢ekilmistir (Zeiss EVO 50).

Anatomik ¢aligmalar i¢in %70 alkol numuneleri i¢inde saklanan meyve 6rnekleri kullanilmistir.
Meyvelerden el ile alinan enine kesitler Sartur reaktifi ile incelenmistir. Mikroskop fotograflar1 Leica

DM 4000 B mikroskop ile ¢ekilerek Adobe Photoshop 7,0 programinda birlestirilmistir.

Tablo 1. Caligma materyallerin AEF numaralari ve toplandigi yerler.

Depolandig:

Tiir Ad Toplandig1 Y Tarih
ir Ad oplandig: Yer ve Tari Yer ve Numarasi

C5 Mersin: Tarsus-Camliyayla arast,
Beylice Kdyii, Kayabags1 mevkii, AEF 23717
Ortakdy Mabh., yol kenarlari,

540 m, 10.06.2006, G. Yilmaz

Heptaptera cilicica
(Boiss. &Bal.) Tutin

B7 Erzincan: Erzincan-Erzurum yolu,
Tercan’dan 9 km. sonra Yaylacik Koyiiniin AEF 23720
Ceyhan Kopriisti, Yamaglar 1510 m,
29.06.2006, G. Yilmaz

Heptaptera anisoptera
(Boiss.) Tutin

Heptaptera anatolica C2 Mugla: Mugla-Milas yolu, Yatagan’dan 7,5 km sonra AEF 23819
(Boiss.) Tutin (Milas’a dogru) Stratonikeia tabelasinin yol ayrimi, yol
kenar1t mezarlik i¢i, 530 m, 07.07.2007, G. Yilmaz
Heptaptera triquetra Al Tekirdag: Saray’a 12 km. kala, yolun sag tarafi, mese AEF 23723
(Vent.) Tutin ormant alti, 202 m. 22.07. 2006, G. Yilmaz
MORFOLOJIK BULGULAR

1- Genel Morfolojik Karakterler

Heptaptera cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin

Meyve kuru, olgunlukta a¢ilmayan sizokarptir ve meyve durumu umbelladir. Isin sayis1 10-19
(-21) adet, boylar1 2,5-14 cm uzunlugundadir. Merikarp genis elipsoid olup 8,5-12 x 7-8 mm. Meyve
asimetrik, acik yesil, yiizeyi diizgiin iki merikarptan olusmaktadir. Tabani obtustur. Kostalar kanatli
olup genellikle 1 merikarpin ana omurgast iizerinde 2 sirt 2 yan kanat, diger merikarpin ana omurgasi

tizerinde ise 1 sirt 2 yan kanat mevcut olup, merikarp tabanina kadar uzanmaktadir. Ya da (az olmakla
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beraber) 5 esit kanatli meyveler de mevcuttur. Sirt kanatlar1 yan kanatlardan hafifce dardir. Sirt
kanatlar1 en fazla 2 mm, yan kanatlar ise yaklasik 2-3 mm genisligindedir. Stilopodyum yaklasik 2-3
mm genisliginde meyvenin tepesinde oval sekli ile belirgindir. Karpafor iki merikarp1 birbirine baglar

ve yaklasik meyve boyu kadardir. Tohum meyvenin 3/4 uzunlugu kadardir (Sekil 1, 2).

Sekil 1. H. cilicica. Meyve ve meyve durumu fotografi

Sekil 2. H. cilicica. Meyve fotografi
s. Stilopodyum, skt. Sirt kanat, t. Tohum, ykt. Yan kanat

Heptaptera anisoptera (DC.)Tutin
Meyve kuru, olgunlukta acilmayan sizokarptir ve meyve durumu umbelladir. Isin sayist 5-15

adet, boylar1 5-12,5 cm uzunlugundadir. Merikarp genis elipsoitten dar oblong’a kadar degisen
sekillerde 10-24 x 5-7 mm. Meyve asimetrik, koyu yesil, ylizeyi diizgiin iki merikarptan olugmaktadir.
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Tabani trunkattir. Kostalar kanatli olup genellikle 1 merikarpin ana omurgasi lizerinde 3 sirt 2 yan
kanat, diger merikarpin ana omurgasi ilizerinde ise 1 sirt 2 yan kanat mevcuttur. Sirt kanatlar yan
kanatlardan hafifce dar (0,5-1 mm) yukarida genislemis merikarp tabanina dogru giderek azalmakta,
yan kanatlar yaklagik 1-2 mm genigligindedir. Bazen 5 esit kanatlh meyveler de mevcuttur.
Stilopodyum yaklasik 3-4 mm genisliginde meyvenin tepesinde oval sekli ile belirgindir. Karpafor iki
merikarp1 birbirine baglar ve yaklasik meyve boyu kadardir. Tohum merikarpin 1/2-2/3’1 kadardir
(Sekil 3, 4).

Sekil 3. H. anisoptera. Meyve ve meyve durumu fotografi

t vkt

skt

Sekil 4. H. anisoptera. Meyve fotografi
s. Stilopodyum, skt. Sirt kanat, t. Tohum, ykt. Yan kanat

Heptaptera anatolica (Boiss.) Tutin

Meyve kuru, olgunlukta agilmayan sizokarptir ve meyve durumu umbelladir. H. anisoptera
meyvesine ¢ok benzemektedir. Isin sayisi 8-13 adet, boylari 8-13 cm uzunlugundadir. Meyve dar
oblong 20-25 x 6-8 mm. tabani trunkattir. Meyve asimetrik, koyu yesil, yiizeyi diizgiin iki
merikarptan olusmaktadir. Sirttaki kanat ¢ok az gelismis, tohumdan daha uzun degildir. Kostalar
kanatli olup genellikle 1 merikarpin ana omurgas: lizerinde az ¢ok belirgin 3 sirt 2 yan kanat, diger

merikarpin ana omurgasi lizerinde ise 1 sirt 2 yan kanat mevcuttur. Sirt kanatlar yan kanatlardan
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hafifce dar, yan kanatlar yaklasik 2 mm genisligindedir. Sirt kanatlar yukarida genislemis merikarp
tabanina dogru giderek azalmaktadir. Stilopodyum yaklasik 2-3 mm genisliginde, meyvenin tepesinde
oval sekli ile belirgindir. Karpafor iki merikarp1 birbirine baglar ve yaklasik meyve boyu kadardir.
Tohumlar merikarpin 1/2-2/3 kadar uzunlugundadir (Sekil 5, 6).

10 mm

Sekil 6. H.anatolica. Meyve fotografi
s. Stilopodyum, skt. Sirt kanat, t. Tohum, Ykt. Yan kanat

Heptaptera triquetra (Vent.) Tutin

Meyve kuru, olgunlukta agilmayan sizokarptir ve meyve durumu umbelladir. Isin sayis1 7-15 adet,
boylar1 3,5-12 cm uzunlugundadir. Merikarp genis elipsoid olup 8-9 (10) x 5-7 mm. Meyve simetrik,
acik yesil, yiizeyi diizgiin iki merikarptan olugsmaktadir. Tabani obtustur. Kostalar kanatli olup her

merikarpta 3 sirt kanat 2 yan kanat mevcuttur. Sirt kanat merikarp tabanina kadar uzanmakta yaklasik
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yan kanatlarla ayni geniglikte olup yaklasik 2 mm genisligindedir. Stilopodyum yaklagik 2-3 mm
genisliginde, meyvenin tepesinde oval sekli ile belirgindir. Karpafor iki merikarpi birbirine baglar ve

yaklasik meyve boyu kadardir. Tohum merikarpin %’ii kadar uzunlugundadir (Sekil 7, 8).

10 mm

Sekil 8. H. triquetra. Meyve fotografi
s. Stilopodyum, skt. Sirt kanat, t. Tohum, ykt. Yan kanat

2- Taramali Elektron mikroskobu (SEM )ile Meyve Yiizeyi

Ornekler taramali elektron mikroskobu (SEM) ile meyve yiizeyi fotograflari cekildikten sonra

meyve ylizey 6zelliklerine gore tayin anahtar1 agagidaki gibi hazirlanmistir.
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Meyve yiizey ozelliklerine gore tiirlerin ayrim anahtari

1. Meyve yiizeyi belirgin beyazimsi dalgali ¢izgili............................ H. cilicica
1. Meyve yiizeyi Ustteki gibi degil...........cooviiiiiiiii e, 2
2. Meyve yiizeyi sadece agsi-cukurcuklu...............oooiviiiiiiin.. H. anisoptera
2. Meyve yiizeyi sadece agsi-cukurcuklu degil ..., 3
3. Meyve yiizeyi kisa ¢izgili agsi gukurcuklu....................coooiinnin. H. triquetra
3. Meyve yiizeyi diizensiz agst gukurcuklu..............c.ooooiiiiiinnn. H. anatolica

Sekil 9. Taramali Elektron mikroskobu (SEM)’da Heptaptera meyveleri.

1- H.cilicica 2- H.anisoptera 3- H.triquetra 4- H. anatolica, 6l¢ek 60pum
ANATOMIK BULGULAR

Heptaptera cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin

Meyve enine kesiti yiizeyi piiriizsiiz, tily ve diken yoktur, kanatlar belirgindir. Kostalar kanath
olup genellikle bir merikarpta 4 kanat diger merikarpta 3 kanat ya da nadiren 5 kanatli meyve
mevcuttur. Sirt kanatlar olduk¢a belirgindir. Kalin kutikula tabakasinin altinda tek sirali, oval
izodiametrik ve kalin g¢eperli hiicrelerden olusan ekzokarp tabakasi bulunur. Mezokarp tabakasi

ekzokarp ve endokarp tabakalarma gore kalin, kanatlarda tamamen agsi kalinlagmig parankima
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hiicrelerinden olugsmaktadir. Valekulumlarda ekzokarp altinda agsi kalinlasmig parankimadan olusan
2-3 sirali hiicrelerle beraber ince ceperli parankima hiicreleri bulunur. Iletim demetleri her kanatta
belirgin sekilde bulunmaktadir. Salg1 kanallar1 kanatlarda bir iki adet bulunurken, endokarpin hemen
iistlindeki diizenli ve mezokarp tabakasinda dagimik olarak ¢ok sayida (30-40 adet) bulunurlar.
Endokarpin hemen yaninda bulunan salgi kanallart mezokarp hiicrelerine gore biiyiik ve yassilagsmuistir.

Endokarp tek sirali, uzun ve ince geperli hiicrelerden olugsmaktadir. Endosperma hiicreler ince geperli,

hafif koseli, yuvarlagimsi ve bol miktarda yag damlasi ve kiiglik druz igermektedir (Sekil 10).

Sekil 10. H. cilicica meyve anatomik yapisit (Fotograf) A. 3 kanatli merikarp (4x), B. 4 kanath
merikarp (4x), C. tek bir kanat (40x),

ap. Ags1 kalinlasmis parenkima, e. Endosperm ek. Ekzokarp, end. Endokarp, id. Iletim demeti, m. Mezokarp, sk.
Salgi kanali, skt. Sirt kanat, t. Testa, ykt. Yan kanat

Heptaptera anisoptera (Boiss.) Tutin

Meyve enine kesiti yiizeyi piirlizsiiz, tily ve diken yoktur, kanatlar belirgindir. Kostalar kanath
olup genellikle bir merikarpta 5 kanat diger merikarpta 3 kanat ya da nadiren 5 kanatli meyve
mevcuttur. Sirt kanatlar oldukca belirgindir. Kutikula tabakasi kalin altinda tek sirali, oval
izodiametrik ve kalin g¢eperli hiicrelerden olusan ekzokarp tabakasi bulunur. Mezokarp tabakasi
ekzokarp ve endokarp tabakalarmma gore kalin, kanatlarda tamamen agsi kalinlasmis parankima
hiicrelerinden olusmaktadir. Valekulumlarda ekzokarp altinda ags1 kalinlasmig parankimadan olugan
2-3 sirali hiicrelerle beraber ince geperli parankima hiicreleri bulunur. fletim demetleri her kanatta

belirgin sekilde bulunmaktadir. Salgi kanallar1 kanatlarda bir iki adet bulunurken, endokarpin hemen
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istiindeki diizenli 2 sirali ve mezokarp tabakasinda daginik olarak ¢ok sayida (30-40) bulunurlar.
Mezokarp tabakasinda bulunan salgi kanallarinin biyiikliikleri degiskenlik gdstermektedir.
Endokarpin hemen yaninda bulunan salgi kanallar1 mezokarp hiicrelerine gore biiyiik ve yassilagmustir.
Endokarp tek sirali, uzun ve ince ¢eperli hiicrelerden olugsmaktadir. Endosperma hiicreler ince ¢eperli,

hafif koseli, yuvarlagimsi ve bol miktarda yag damlasi ve kii¢lik druz icermektedir (Sekil 11).

Sekil 11. H. anisoptera meyve anatomik yapisi (Fotograf) A. 3 kanathi merikarp (4x), B. 5 kanath
merikarp (4x), C. tek bir kanat (10x) ap. Agsi kalinlagmis parenkima, e. Endosperm ek. Ekzokarp, end.
Endokarp, id. Tletim demeti, m. Mezokarp, sk. Salgi kanali, skt. Sirt kanat, t. Testa, ykt. Yan kanat

Heptaptera anatolica (Boiss.) Tutin

Meyve enine kesiti ylizeyi piriizsiiz, tily ve diken yoktur, kanatlar ¢ok belirgin degildir.
Kostalar kanathi olup genellikle bir merikarpta ¢ok belirgin olmayan 5 kanath ve dikdortgen sekilli
diger merikarpta az ¢ok belirgin 3 kanathdir. Ya da nadiren 5 kanatli meyve mevcuttur. Sirt kanatlar
oldukca belirgindir. Kalin kutikula tabakasinin altinda tek sirali, oval izodiametrik ve kalin ¢eperli
hiicrelerden olusan ekzokarp tabakasi bulunur. Mezokarp tabakasi, kanatlarda tamamen agsi
kalinlasmis parankima hiicrelerinden olusmaktadir. Valekulumlar ¢ok belirgin degildir. Iletim
demetleri her kanatta belirgin sekilde bulunmaktadir. Salgi kanallar1 kanatlarda bir adet bulunurken,
endokarpin hemen istiinde, mezokarp tabakasinda daginik olarak c¢ok sayida (30-40) bulunurlar.

Mezokarp tabakasinda bulunan salgi kanallarinin biyiikliikleri degiskenlik gdstermektedir.
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Endokarpin hemen yaninda bulunan salgi kanallari mezokarp hiicrelerine gore c¢ok biiyiik ve
yassilagmistir. Endokarp tek sirali, uzun ve ince c¢eperli hiicrelerden olugmaktadir. Endosperma
hiicreleri ince c¢eperli, hafif koseli, yuvarlagimsi ve bol miktarda yag damlasi ve kiigiik druz

icermektedir (Sekil 12).

0.005 mm
—_—

Sekil 12. H. anatolica meyve sematik ve anatomik yapisi (Foto) A. 3 kanatli merikarp (4x), B. 5
kanatli merikarp (4x), C. tek bir kanatin (10x), ap. Agsi kalinlasmig parenkima, e. Endosperm ek. Ekzokarp,
end. Endokarp, id. Iletim demeti, m. Mezokarp, sk. Salg1 kanali, skt. Sirt kanat, t. Testa, ykt. Yan kanat

Heptaptera triguetra (Vent.) Tutin

Meyve enine kesiti ylizeyi piirlizsiiz,, tily ve diken yoktur, kanatlar belirgindir. Kostalar kanatl
olup genellikle her merikarpta 3 sirt 2 yan kanat olmak {izere 5 kanat mevcuttur. Sirt kanatlar oldukca
belirgindir. Kalin kutikula tabakasinin altinda tek sirali, oval izodiyametrik ve kalin ¢eperli
hiicrelerden olusan ekzokarp tabakasi bulunur. Mezokarp tabakasi ekzokarp ve endokarp tabakalarina
gore kalin, kanatlarda tamamen agsi kalinlasmis parankima hiicrelerinden olugmaktadir.
Valekulumlarda ekzokarp altinda ince ceperli parankima hiicreleri bulunur. fletim demetleri her
kanatta belirgin sekilde bulunmaktadir. Salgi kanallar1 kanatlarin endokarpa yakin kisminda bulunur,
kanatlarin u¢ kisminda salgi kanalina rastlanmamaktadir. Salg1 kanallar1 endokarpm hemen iistiinde
diizenli ve mezokarp tabakasinda ise daginik olarak ¢ok sayida (30-40) bulunurlar. Mezokarp
tabakasinda bulunan salgi kanallarinin biiytikliikleri degiskenlik gdstermektedir Endokarpin hemen

iistlinde bulunan salgi kanallar1 mezokarp hiicrelerine gore biiyiik ve yassilasmistir. Endokarp tek
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sirali, uzun ve ince ¢eperli hiicrelerden olugsmaktadir. Endosperma hiicreleri ince ¢eperli, hafif koseli,

yuvarlagimsi ve bol miktarda yag damlasi ve kiiglik druz igermektedir (Sekil 13) .

Sekil 13. H. triquetra meyve sematik ve anatomik yapisi ( Foto) A. 5 kanatli merikarp (4x) B. tek bir
kanat (10x) ap. Ags: kalinlasmis parenkima, e. Endosperm ek. Ekzokarp, end. Endokarp, id. Iletim demeti, m.
Mezokarp, sk. Salgt kanali, skt. Sirt kanat, t. Testa, ykt. Yan kanat

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada iilkemizde dogal olarak yetisen Heptaptera cinsine ait 4 tiiriin, H. cilicica, H.
anisoptera H. anatolica ve H. triquetra meyveleri morfolojik ve anatomik olarak incelenerek yapilari
aydinlatilmistir. Bu yapilarin 6zellikleri fotograflarla ayrintili olarak verilmistir. Tiirlerin morfolojik ve
anatomik farkliliklar tespit edilmistir. Incelenen 4 Heptaptera tiiriiniin detayli meyve morfolojileri
(Tablo 2), taramali elektron mikroskop goriintiileri (Tablo 3) ve anatomik yapilari (Tablo 4) gizelgeler

halinde verilmistir.

Genel meyve morfolojisi 6zelliklerine baktigimizda H.cilicica ve H. triquetra, H. anisoptera ve

H. anatolica’nin meyve karakterleri benzerlik gostermektedir.

H.cilicica ve H. triquetra tiirlerinin meyve sekli genis elipsoittir, meyve boyutlari ise olduk¢a
yakindir. Fakat H.cilicica meyvesi asimetrik iken H.triquetra simetriktir. Meyvedeki kanat sayisi

acisindan da farkliliklar gozlenir. H.cilicia tiirtiniin meyveleri asimetrik olup bir merikarpta 2 sirt 2
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yan kanat, diger merikarpta 1 sirt 2 yan kanat bulunmaktadir. H. triquetra da ise simetrik bir meyve

vardir ve her kanatta 3 sirt 2 yan kanat bulunmaktadir (Tablo 2).

H. anisoptera ve H. anatolica’nin meyve sekli, merikarptaki kanat sayist morfolojik 6zelikleri

birbirine benzese de olgun meyve sekli ve boyutlar agisindan farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 2).

Incelenen tiirlerin meyvelerinin taramali elektron mikroskobu goriintiileri incelenmis ve
fotograflart ¢ekilmistir. Buna gore, meyve yiizey oOzellikleri esas almarak tiir ayrim anahtar
hazirlanmistir. Meyve yiizeyi belirgin beyazimsi1 dalgali ¢izgili ise H. cilicica, meyve yiizeyi agsi
cukurcuklu ise H. anisoptera, kisa ¢izgili ags1 ¢ukurcuklu ise H. triquetra ve meyve yiizeyi diizensiz
ags1 yapida ise H. anatolica tiirii tayin edilir (Tablo 3). Teshis yaparken bu anahtarin da kullanimi

tiirleri birinden ayirmada kolaylik saglayacaktir.

Anatomik agidan salg1 kanallariin yeri ve biiytikligi degiskendir. H. cilicica, H. anisoptera ve
H. anatolica meyvelerinde salgi kanallar1 her kanatta 1-2 adet iken H. triquetra meyve kanatlarinda
hi¢ salgi kanalina rastlanmamustir. Bu 6zellik H. triquetra tiiriiniin anatomik olarak diger tiirlerden
kolaylikla ayrilmasini saglamaktadir. H. cilicica’da salgi kanali endokarpin iistiinde diizenli ve tek
sirali iken, H. anisoptera ve H. anatolica tiirlerinde 1-2 siralidir. 4 Heptaptera tiirtinde de salgi
kanallar1 mezokarp tabakasi i¢inde dagmik, cok sayida (30-40), farkli biiytlikliikk ve sekillerde

bulunmaktadir. iletim demetleri acisindan herhangi belirgin bir farklilik gézlenmemistir (Tablo 4).

Herrnstadt ve Heyn (1971) H. anisoptera ve H. anatolica tiirlerinin morfolojik olarak benzerlik
gosterdigini ancak olgun meyvedeki merikarplarda gozlenen farkliliklar sayesinde kolaylikla ayirt
edilebilecegini belirtmistir. H. anisoptera ve H. anatolica tiirleri arasindaki en temel fark meyvelerinin
dar oblong ve asimetrik olmalar1 ve olgun meyve boyutlar1 agisindan belirgin farklar sergilemeleridir.
Diger taraftan H. anisoptera ve H. anatolica tiirlerinin gen¢ meyvelerin biiyiik oranda benzerlik
gosterir ve erken evrede yapilacak teshisler cogu kez yaniltict olacagindan bahsetmistir. Heptaptera
tiirlerinin herbaryum o6rnekleri {izerinde yapmis oldugumuz incelemeler ve SEM goriintiileri de bu
sonuglart destekler niteliktedir. Yapmis oldugumuz detayli ¢alismalarla Tiirkiye’de yayilis gdsteren
Heptaptera tiirlerinin hem morfolojik hem de anatomik farkliliklar revize edilmis, teshisteki zorluklar

giderilmeye caligilmistir.

Yaptigimiz bu c¢aligsma ile lilkemizde yetisen 4 Heptaptera tiirliniin meyve morfoloji ve
anatomisinin aydinlatilmasi, cinsin taksonomisine biiyiik 6l¢iide katki saglamis, tiirler arasi ayit edici

karakterlerini artirarak teshisi kolaylastiracak veriler sunmustur.
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Tablo 2: Heptaptera tiirlerinin meyvelerinin morfolojik dzeliklerinin karsilastirmasi

Tiir Meyve sekli Meyve boyu Kanat sayisi
H.cilicica Genis elipsoid, | 8.5-12 x 7-8 mm Kotsalar kanatli, bir merikarpta 2 sirt 2 yan
Asimetrik Tabani obtus kanat, diger merikarpta 1 sirt 2 yan kanat ya
Acik yesil da 5 esit kanatli meyve
Sirt kanatlar 2 mm genisliginde, merikarp
tabanina kadar uzanmaktadir.
H. anisoptera | Dar oblong 10-24 x 5-7 mm Kotsalar kanatli, bir merikarpta 3 sirt 2 yan
Asimetrik Tabani trunkat kanat, diger merikarpta 1 sirt 2 yan kanat ya
Koyu yesil da 5 esit kanatli meyve
Sirt kanatlar 0.5-1mm genisliginde yana
kanatlardan dar, yukarida genislemis merikarp
tabaninda dogru giderek azalmaktadir.
H. anatolica Dar oblong 20-25 x 6-8 mm Kotsalar kanatli, bir merikarpta 3 sirt 2 yan
Asimetrik Tabani trunkat kanat, diger merikarpta 1 sirt 2 yan kanat ya
Koyu yesil da 5 esit kanatli meyve
Sirt kanatlar 0.5-1mm genisliginde yana
kanatlardan dar, yukarida genislemis merikarp
tabaninda dogru giderek azalmaktadir.
H. triquetra Genis elipsoid | 8-9(10) x 5-7 mm | Kotsalar kanatli, her merikarpta 3 sirt kanat
Simetrik Taban1 obtus Kanatlar 2 mm genisliginde, merikarp
Acik yesil tabanina kadar uzanmaktadir.

Tablo 3. Taramali Elektron mikroskobu (SEM)

H.cilicica

H. anisoptera

H. anatolica H. triquetra

beyazimsi dalgali
cizgili

Meyve yiizeyi belirgin

Meyve yiizeyi sadece agsi-
¢ukurcuklu

Meyve yiizeyi kisa
cizgili ags1 cukurluklu

Meyve ylizeyi
diizensiz ags1
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Tablo 4. Heptaptera tiirlerinin meyvelerinin anatomik 6zeliklerinin kargilagtirmasi

vardir.

Endokarpin iistiinde diizenli
tek sirall

Mezokarp ta daginik ¢ok
sayida, biiyiik ve yassi
hiicreler

Tiir Kanat Salg1 Kanah iletim demeti
Genellikle bir merikarpta | Kotsalar kanatli, kanatlarda Her kanatta
H.cilicica 4 digerinde 3 kanat salgi kanlalar1 1-2 tane belirgin

H. anisoptera

Genellikle bir merikarpta
5 diger merikarpta 3
kanat vardir.

Kotsalar kanatli, salg1
kanallar1 kanatlarda 1-2
Endokarpin hemen istiindeki
diizenli 2 sirali. Mezokarp
tabakasinda daginik olarak
cok sayida bulunurlar.

Her kanatta
belirgin

Genellikle bir merikarpta

Kotsalar kanatli, kanatlarda

Her kanatta
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H. anatolica ¢ok belirgin olmayan 5 salg1 kanlalar1 1-2 tane belirgin
diger merikarpta az ¢ok Endokarpin iistiinde diizenli
belirgin 3 kanatlidir. Ya tek siralt
da nadiren 5 kanatl Mezokarp ta daginik ¢cok
sayida, biiyiik ve yassi
hiicreler
Her merikarpta 5 kosta Kotsalar kanatli kanatlarda Her kanatta
H. triquetra var salgi kanalina rastlanmamistir. | belirgin
Mezokarp ta daginik ¢cok
sayida, biiyiik ve yassi
hiicreler
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