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OZET

Diinyadaki tatli su miktar: kisitli oldugundan, insanlarin kullanabilecegi su miktar1 azalmaktadir. Diinya niifusunun 6nemli
bir bolimii igme suyuna sahip degilken, daha biiyiik bir kism1 saglikli suya erisememektedir. Niifusun ve kisi bast ortalama
su tiiketiminin artmasi, su kaynaklar1 {izerine baski olugturmaktadir. Bu durum, diinya genelinde su kaynaklarinin verimli
kullanilmasi i¢in sektdrler arasi ig birligini ve strateji gelistirilmesinin dnemini vurgulamaktadir. Tiirkiye’de de su kaynaklarinin
kullanim etkilerini verimliligini arttiracak sekilde sektorler (insaat, tarim, iiretim sektorleri basta olmak iizere) ve disiplinler
arast, politik ve ticari boyutlar1 iceren strateji 6nerilerinin gelistirilmesi dnemlidir. Bu ¢alismada, kaynak taramasi ile ingaat

sektorii alaninda su kaynaklarinin verimliliginin arttirilmasina yonelik strateji dnerileri gelistirilecektir.
Anahtar Kelimeler: strateji, sektorler arasi strateji, su kithg, insaat sektorii, politika, ticaret

Strategy Recommendations for The Efficient Use of Water Resources in the Construction

Industry

Abstract

Since the amount of fresh water in the world is limited, the amount of water that people can use is being reduced. While
important share of the world’s population does not have drinking water, a larger part can not access healthy water. The
increase in population and average water consumption per capita put pressure on water resources. This emphasizes the
importance of developing inter-sectoral business cooperation and strategy for efficient use of water resources around the
world. In Turkey, it is also important to develop proposals for strategies that include sectors (mainly construction, agriculture,
manufacturing) and interdisciplinary, political and commercial dimensions, so as to increase the efficiency of use of water
resources. In this study, based on the literature review, the strategy recommendations for enhancing efficient use of water

resources in construction industry will be developed.
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GiRisS

Su kaynaklarmin 6nemi suya olan talebin artmasi ve su
kaynaklarinin azalmas: ile zamanla artmaktadir. 2050 yilina
kadar diinya niifusunun 10 milyara yaklasmasi [10] ile su
kaynaklarina olan talebin %55 artmasi beklenmektedir [12]
p.1. Suyun yasam i¢in hayati 6nemi oldugu diistiniildiigiinde
su yonetiminin hem kiiresel diizeyde hem de iilke ve sektorler
diizeylerinde etkin kullaniminin saglanmasinin gerekliligi
goriilmektedir. Tirkiye’deki tretimin ve tiketimin %801
ic su kaynaklarina dayanmakta ve kisi basina diisen tath
su miktart 1.519 m3/kisi/y1l olup Tiirkiye’nin 2030 yilinda
su sikintist ¢eken iilke olacagi tahmin edilmektedir [13].
Bu durum, Tirkiye’de su kullanimmin verimliliginin
arttirilmast gerekliligini gostermektedir.

Su verimliligini arttirabilmek icin su ayak izinin tiim
sektorlerde azaltilmas: 6nemlidir. Su ayak izi, bireyin
veya toplumun tiikettigi mallarin ve hizmetlerin {iretimi
icin kullanilan veya iireticinin mal ve hizmet {iretimi igin
kullandig1 toplam temiz su kaynaklarinin miktaridir [11]. Su
ayak izi mavi, yesil ve gri su ayak izinden olusmaktadir. Mavi
su ayak izi yiizey ve yeralti tatli su kaynaklarina olan su ayak
izini, yesil su ayak izi yagmur sularina olan su ayak izini ve
gri su ayak izi kirli sulara olan su ayak izini ifade etmektedir

[13]. Yesil ve mavi suya dayanan tarim sektorii ekonomimizde
6nemli bir yere sahip olup Tiirkiye’de iiretimin su ayak izinin
yaklasik olarak %90’in1 olusturmaktadir [13]. Tirkiye’de
su verimliligini arttirabilmek icin sektorler ve disiplinler
arasi, politik ve ticari boyutlar1 iceren strateji Onerilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, kaynak taramasi
ile insaat sektorii alaninda su kaynaklarmin verimliliginin
arttirilmasina yonelik strateji Onerileri gelistirilecektir.

INSAAT SEKTORU

Insaat sektdriiniin ekonomimiz igerisindeki dogrudan
pay1 %8, dolayli pay1 ise %30 civarindadir [6]. Ingaat sektorii
iiretim siireci ve ¢iktilar ile ¢evre ayak izi bilylik olan bir
sektordiir. Binalar enerjinin ve su kaynaklarinin yaklasik
olarak %50’sini kullanmaktadir [2] p. 369. Biitiin iiretim
siireclerinin suya dayali oldugu gibi insaat siireci ve ingaat
malzemesi iiretim siirecide suya dayalidir. Insaat sektoriiniin
su ayak izinin azaltilmas1 Tirkiye’deki su verimliligine
katkida bulunacaktir.

Insaat sektoriindeki firmalarm st yOnetiminin
firmalarin, iretim silirecinin ve iiriinlerin su ayak izini azaltma
konusunda kararli olmalari, bu konuyu stratejik planlarina
firma kiiltiirline aktarmalari su ayak izini azaltma konusunda
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basartyr  arttirabilemelerine  katki  saglayabilecektir.
Bununla birlikte, ingaat firmalarimiz ve insaat malzemesi
ireten firmalarimizin etik kurallarini olusturmalari su
verimliliklerini arttirmada katkida bulunabilecektir. Bununla
birlikte, insaat firmalarinin ve insaat malzeme ireticilerinin
su ayak izlerini azaltmak sadece maddi ve hukuki bir
gereklilik olmaktan 6te, sosyal sorumluluk geregidir.
Firmalarin kendi su ayak izi etkilerini azaltmanin tesine
gecerek, su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi amaciyla karar
vericiler, diger sirketler, akademisyenler ve sivil toplum
kurulusglariyla ortak ¢calismalar yiiriitmelidirler [13].

Insaat firmalarmin ve insaat malzemesi iiretimi yapan
firmlarin su ayak izlerini azaltabilmeleri i¢in ISO 14046 [8] su
ayak izi standardina uygun hareket etmeleri faydali olabilir.
ISO 14046 iiriinlerin, siireglerin, ve organizasyonlarin seffaf,
tutarli ve inandirict degerlendirme ve raporlanmasinda
kullanilmasini hedeflemektedir [8]. Standarda gore; su ayak
izi degerlendirilmesi ham madde tedariginden nihai imha
islemine kadar olan biitiin asamalardaki su tiiketimini
dikkate almalidir [8].

Insaat sektoriindeki su ayak izinin azaltilmasi icin
yapilabilecekler insaat firmalarmin, insaat malzeme
firmalarinin, miisterilerin ve hiikiimetlerin insaat sektoriiniin
su ayak izini azalatmak i¢in yapabilecekleri basliklar1 altinda
incelenmistir.

ingaat Firmalarmmn Su Ayak izini Azaltmak Uzere
Yapilabilecekler

Su ayak izini azaltabilmek iizere, ingaat firmalarinin
yapabileceklerini insaat proje yonetimi siireglerinin
ingaat Oncesi, insaat ve insaat sonrasi asamalari halinde
anlatilmistir.

Insaat éncesi safha:

Tasarim asamasinda insaat ve ingaatin kullanim
stireclerinde su ayak izini en aza indirecek kararlar verilmesi
onemlidir. Binada kullanilan malzemelerin hayat dongiileri
boyunca sahip olduklari c¢evresel ayak izi malzeme
seciminde kriter olarak degerlendirilmelidir. Malzemelerin
su ayak izleri gézoniinde bulundurularak malzeme se¢imi
yapilmas1 énemlidir. “Ingiltere gimento sanayii, Cimento
Sanayii Sirdiriilebilir Yap1 Stratejisi,- ‘Concrete Industry
Sustainable Construction Strategy’de su ifadeler yer
almaktadir; “... 2004 yilinda yapilmig bir aragtirma tipik
bir Avustralya konutunun yaklasik 15 yil degerinde faaliyet
suyunu temsil ettigini tahmin etmektedir. Bu ¢alisma bir kilo
betonun yaklasik iki litre su tasidigini, bir kilo kerestenin ise
20 litre, bir kilogram ¢eligin yaklasik 40 litre, bir kilogram
aluminyumun 88 litre ve bir kilogram plastigin ise 185 litre
su gerektirdigine dayanmaktadir. Su tiiketiminin azaltilmast
ve su verimliliginin iyilestirilmesi yapilarda siirdiiriilebilir
su yonetimine yonelik énemli bir adimdir.’[1]. Binanin
kullanim = siireci boyunca bakim onarim kapsaminda
malzemenin degistirilmesi ihtiyact ve siklig1 malzemenin su
ayak izini etkileyeceginden malzemenin binanin kullanim
siireci boyunca degistirilme sayisi malzeme se¢iminde
dikkate alinmalidir.

Binanin kullanim agamasinda su ayak izini azaltabilmek
icin tasarim asamasinda su armatiirlerinin suyu verimli
kullanim1 saglayacak sekilde olan modellerinin seg¢imi ve
yagmur suyunun bahg¢e sulama amagli kullanimini saglayacak
sekilde tasarimin yapilmasi Onemlidir. Bir projede su
kullanim verimliligi arazide verimli su kullanimi, binalarda
su verimliligi ve atik su geri doniisiimii ile arttirilabilir [9]
pp. 53-56. Tasarim ekiplerinin Onceki projelerden elde

ettikleri su ayak izi veri tabanlarindan binanin ortalama m2
sine diisen su ayak izi bilgisini tahmin edebilmeleri faydali
olacaktir. Ancak su asamada, birim alan basina kullanilan su
miktar1 halen dokumante edilmemistir [1].

Santiyede calisan tiim altyiiklenicilerin ve santiyeye
malzeme saglayan tiim tedarik¢ilerin su ayak izlerinin
analiz edilmesi 6nemlidir. Firmalarin kendi faaliyetlerinin
ve tedarikcilerinin su ayak izini azaltilmasi gerekirse
tedarikgileri degistirmesi, daha iyi kontrol etmesi ve bu
konuda is birligi yapmasi 6nemlidir [3], [5]. Firmalar, tedarik
zincirleri boyunca su kullanim miktarmi, bunun etkisini ve
risklerini belirlemelidir [13]. Tedarik zinciri olusturulurken
ihale siirecinde altyiiklenicilerin ve tedarikgilerin su ayak
izi performansmin da dikkate alinmasinda fayda vardir.
Boylece tedarik zincirinde yer alan tiim firmalar su ayak
izlerini diisirmek igin c¢aba gdstermeye motive edilmis
olabilirler. Tedarik zincirine girememis firmalar da ileriki
projelerde edarik zincirinde yer alabilmek i¢in su ayak
izlerini diisirmeye caligabilirler. Partnering tipi sézlesme
stratejisi tedarik zincirinde bulunan basarili firmalar ile diger
projelerde is birligi yapma ihtimalini yiikselttigi i¢in tedarik
zincirinde yer alan firmalarm su ayak izlerini azaltmalari
icin gerekli altyapiya yatirim yapmalarini destekleyecektir.
Bununla birlikte, ana firma tarafindan tedarik zincirindeki
firmalara su ayak izlerini azaltmak i¢in egitim ve kitapgilarin
verilmesi tedarik zincirinde su verimlilik performansini
arttirmaya katkida bulunabilir. Tedarik zincirinin yalin ve
siirdiiriilebilir olmast da su ayak izini azaltmada katkida
bulunabilir.

Santiyede su verimliligini arttiracak sekilde santiye
yerlesim planmni yapmak da insaat dncesi agamada insaat
asamasinin su ayak izini azaltmada etkili olabilir.

Insaat safhasi:

Santiyede goérev alan tiim isgilere siirdiiriilebilirlik
egitimi verilerek caligmalart boyunca su ayak izi dahil
olmak tizere cevresel ayak izini azaltmada yapabilecekleri
katki hakkinda bilinglenmeleri saglanmalidir.

Ana firma, tedarik zincirindeki firmalardan su ayak
izini belli seviyeye diisiiremeyenlerin ve su verimliligi
performanst  kotiiye  gidenlerin  tedarik  zincirinden
diistiriilmesi de firmalarin su verimliligi performasini
arttirabilecektir. Yapilan isin dogru yapilmasi ve santiyede
malzeme israfinin dnlenmesi de projenin ve ilgili isi yapan
alt yiiklenicinin su ayak izi performansini etkileyecektir.
Insaatin kontrolii bu nedenle su ayak izi performansinda
onemlidir.

Is degisikligi talebi yapilan islerin  yikilmasim
gerektirebileceginden miimkiin oldugu kadar is degisikligi
taleplerini (su ayak izini diigiirmek {izere olanlar haricinde)
azaltmak su ayak izini azaltmaya katkida bulunabilir.
Is degisikligi talebine neden olabilecek kontrol altinda
olabilen faktdrlerin en aza indirilmesi (tasarim hatalart gibi)
onemlidir. Bu nedenle, tasarim sathasinda hata olmamasina,
tasarimda yer alan tiim disiplinlerce tasarimin kontrol
edilmesi, biitgenin gozden gegirilmesi ve tasarim siirecine
is sahibini miimkiin oldugu kadar dahil edilmesi faydali
olacaktir.

Santiyedeki insaatin ve tedarik zincirinin yalin ve
stirdiiriilebilir olmasi insaat siirecinin su ayak izinin
azaltilmasina katkida bulunabilir.

Santiyede kullanilan yesil, mavi ve gri su tiplerinin
faaliyetlere gore optimize edilerek kullanilmasi santiyenin
su ayak izini azaltmaya katkida bulunabilir. Bu bilginin de
santiye yonetim planinda yer almasi faydali olur.
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Insaat sonrast safha:

Binanin su sisteminin diizenli kontrol edilerek su
sizmalarindan kaynaklanan su ayak izini engellemek
gereklidir. Kullanim asamasinda binay1 kullanan kisilerin
suyu verimli kullanarak bina kullanim asamasinda su ayak
izini azaltmalar1 gereklidir. Binanin diizenli bakim ve
onarimi malzemelerin gereksiz degistirilmesini ve su ayak
izinin artmasini etkileyebilir.

insaat Malzeme Firmalarmin Su Ayak izini Azaltmak
icin Yapilabilecekler

Firmalarin tiretim tekniklerinin ve siire¢lerinin su ayak
iziniazaltacak sekildeiyilestirilmesininsaglanmasidnemlidir.
Aragtirma ve gelistirme ile iriinlerin dayaniklilarmin ve
su ayak izlerinin azaltilmasinin saglanmasi amaglanabilir.
Uriinlerin dayanmikliligimin  artmast {iriinlerin  binalarda
kullanim safhasinda degistirilme ihtiyacin1 azaltarak su
ayak izinin azalmasina katkida bulabilecektir. Uriinlerin
malzeme miktarini azaltarak, dematerialization arttirilarak,
da trtinlerin iiretiminde kullanilan malzeme miktar: ve su
ayak izi azaltilabilir.

Uretimin yalin ve siirdiiriilebilir olmasi iiretim siirecinde
hata paymin miimkiin olan en az seviyeye indirilmesi
ve hem yalin hem siirdiiriilebilirlik prensiplerine goére
atik seviyesinin en aza indirilmesi iiretimin su ayak izini
azaltmaya katkida bulunabilir. Ornegin, iiretim yerinin
hammadde temini ve diger iiretim icin gerekli malzemelere
yakinlig1 tasima ihtiyacini etkilemesi dolayisi ile sadece
karbon salinimimi degil enerji {iretimi igin gereken su ayak
izini en aza indirebilmek icin énemlidir. Uretimde toplam
kalite prensiplerinin kullanilarak kontrol ile yanliglarin
yapilmadan 6nlenerek malzeme ziyaninin ve su ayak izinin
artmasinin oniine gecilebilir.

Firmalarin tedarik zincilerini belirlerken firmalarin su
ayak izi performansini gézoniinde bulundurmalar: 6nemlidir
[3], [5], [13]. Kullanilan yesil, mavi ve gri su tiplerinin
faaliyetlere gore optimize edilerek kullanilmasi firmanin su
ayak izini azaltmaya katkida bulunabilir.

Uriinlerin  su  ayak izlerinin belirtilmesi, iiriin
etiketlemesi, endiistrinin sertifikasyonu, su ayak izinin
raporlanmast suyun kullaniminda verimliligi arttirabilir [5].

Her malzeme sektorii i¢in Ingiltere ¢imento sanayinin
tizerinde anlagsmaya vardigi , Cimento Sanayi Siirdiiriilebilir
Yapr Strajejisi, ‘Concrete Industry Sustainable Construction
Strategy’ gibi strateji olusturulmasi faydali olacaktir.

Miisterilerin insaat Sektoriiniin Su Ayak lizini
Azalatmak icin Yapabilecekleri

Misteriler su kullanimini azaltarak ve su ayak izi
kiigiik tiriinler segerek, is diinyasindan iiretim seffafligi ve
hiikiimetlerden diizenleme yapilmasini talep ederek su ayak
izlerini azaltabilir [4], [5]. Miisterilerin su ayak izi diisiik
tirtinleri tercih etmeleri arzin da su ayak izini disiirmesine
gayret gostermesini saglamada 6nemli rol oynayacaktir. Bu
kapsamda, miisterinlerin {iriinler arasinda secim yaparken
bilingli tercih yapabilmeleri nem kazanmaktadir. Kamunun
su ayak izinin dnemi hakkinda bilin¢lendirilmesi hem iiriin
alirken bilingli olmalar1 i¢in hem de iriinii/binay1 kullanim
asamasinda suyu verimli kullanmalarina katki yapabilir.
Miisterilerin hiikiimetler, is diinyast ve tedarik zinciri
tizerinde su kullanimi etkileri konusunda baski yapmalari
su ayak izinin azaltilmasinda olumlu etki yapabilir [4], [S].
Talebin su ayak izi disiik irtinleri almalarini tesvik etmek
tizere vergi indirimi gibi tesvikler yapilabilir.

Hiikiimetlerin insaat Sektdriinin Su Ayak izini
Azalatmak icin Yapabilecekleri

Iklim Degisikligi icin Ulusal Eylem Plam1 ve Ulusal
Su Politikas1 olusturulmasi sektorlerin su ayak izinin
azaltilmasina katki yapabilir. Rekabet iistiinliigiine sahip
sektorler i¢in su kaynaklarina baglh risklerin incelenmesi,
zarar gOrmiis tathh su ekosistemlerinin rehabilitasyonunu
saglamak da politik diizeyde yapilabilecek katkilar
arasindadir  [13]. Hiikiimetler, ulusal su politikasi
olusturulmasina su ayak izi tespitini dahil etmek, su ve diger
hiikiimet politikalar1 arasinda bag kurulmasimi saglamak
ve kamuda su ayak izini azaltmak konusunda etkili katki
yapabilirler [3], [5]. Ulusal kalkinma planlarinda sektorlere
yonelik stratejilerin su politikalarina dahil edilerek, Ulusal
Su Stratejisi, Ulusal Havza YOnetim Stratejisi ve Eylem
Plani’nda su ayak izi yaklagimi ve araglarin1 kapsamak
Tiirkiye’nin su verimliligini arttirmaya katkida bulunabilir
[13]. Ulkeler arasinda su ayak izi azaltma konusunda kiiresel
isbirligi yapilmasi da sektorlerin su ayak izi performansina
dikkat etmelerini saglamaya tesvik edebilir. Global su
ayak izi standardi i¢in terminoloji ve hesap standartlarin
olusturulmas1 ve sektorlerin kendi aralarinda ve diger
sektorler ile kiyaslama yaparak su ayak izi azaltilmasi
saglanabilir [3], [5]. Su ayak izini azaltan firmalara vergi
indirimi gibi tegviklerin verilerek rekabet avantaji elde
etmelerinin saglanmasi da firmalarmn su verimliligini iiretim
siireci i¢in ve nihai tirinleri i¢in arttirmalarini motive etmeye
katkida bulunabilir. Bununla birlikte, tiretim siire¢lerinde ve
nihai iiriinlerde su ayak izinin azaltilmasina yonelik arastirma
ve gelistirme faaliyetlerinin desteklenmesi faydali olabilir.
Su ayak izinin azaltilmasma yonelik sektorel egitimler ve
sertifika programlarinin verilmesi sektordeki bilinglenmeye
katkida bulunabilecegi diisiiniilmektedir. Sektorlerin su ayak
izlerini azaltma yoniinde sektorel rapor hazirlanmasinin
istenmesi de suyun verimli kullanilmasi i¢in faydali olabilir.

SONUC

Bu ¢alismada, kaynak taramasi ile ingaat sektorii alaninda
su kaynaklarinin verimliliginin arttirilmasina yonelik 6neriler
ozetlenmistir. Insaat firmalarinin ve insaat malzemesi
iireten firmalarin tedarik zincirlerindeki firmalarin su ayak
izlerini miimkiin olan en aza indirmelerini tegvik etmeleri,
tedarik zincirlerinin yalin ve stirdiiriilebilir olmasina, tiretim
ve ingaat asamalarinda kontrolii etkin yapmalar1 insaat
sektoriiniin su ayak izinin azaltilmasina faydali olabilir.
Tasarim asamasinda ise malzeme se¢iminde ve projenin
kullanim asamasinda su ayak izini en aza indirebilecek
kararlar verilmesi gerekmektedir. Insaat malzemesi iireten
firmalar arastirma gelistirme geligtirme yaparak iiretim siireci
ve nihai lirlinlin su ayak izini azaltabilirler. Miisteriler su
ayak izi diisiik tirtinleri ve binalari segerek arzin su ayak izini
azaltmasina tesvik edebilirler. Hiikiimet politikalari su ayak
izini diigiiren firmalara vergi indirimi gibi tegvikler verebilir,
su ayak izini politika ve stratejilere yansitabilir, kiiresel
isbirligi yapabilir, sektorlerin su ayak izini azaltmalari igin
strateji gelistirmelerini ve egitim vermelerini talep edebilir.
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