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Ozet

Bu arastirmamin amac ilkogretim matematik ogretmen adaylarimin matematiksel alan dilini kullanma
yeterliklerini belirlemek ve matematiksel alan dilinin dogru kullamiminin  énemini  vurgulamaktir.
Arastirmada veri toplama aract olarak agik uglu on bes problem kullanildi. Veri toplama aracinda yer alan
bir grup problemde, bazi temel matematiksel kavram ve kurallarin hem kavramsal hem de terminolojik olarak
uygun sekilde ifade edilmesi istendi. Diger bir grup problemde ise matematiksel sembollerle verilen
matematiksel kural ve ilkelerin uygun matematiksel dil ile ifade edilmesi istendi. Problemler dordiincii sinifta
ogrenim goren 120 ilkogretim matematik ogretmen adayina uygulandi. Veriler hem nitel hem nicel olarak
analiz edildi. Orneklemde yer alan oOgretmen adaylarmin matematiksel alan dilini yeterli sekilde
kullanamadiklar: belirlendi. Matematiksel alan dilinin gelisimine engel olan ortak hatalar ve ortaya ¢ikis
kaynaklar: tartisildr.

Anahtar sozciikler: Matematiksel dil, matematiksel alan bilgisi, 6gretmen egitimi
Giris

Matematik anlasilmasi en gii¢ alanlardan biri olarak bilinmektedir.
Matematigin dogasinin Ogrenciler tarafindan yeterince anlagilmamasi, bu durumun
nedenlerinden biridir. Okul matematigi, dogru oldugu bilinen sabit kurallar ve teknikler
biitiiniiniin igsellestirilmesi ile edinilen bir sistem olarak goriilmektedir (Beurk, 1982).
Oysa matematik, ‘iginde sayilar bulunsun ya da bulunmasm problem ¢o6ziimleri ile
ilgilenen bir diisiince bi¢imidir’ (Leitze, 1997: 398). Matematigin islemsel bilgileri
uygulamanin &tesinde, iist diizey diisiinme bigimlerini igeren bir yapist ve bu yapiy1
olusturan 6geleri bulunmaktadir. Alkan ve Altun (1998) matematigin 6gelerini; mantik,
sezgi, ¢oziimleme, yaprt kurma, genellik, bireysellik ve estetik olarak siralayarak
matematigi i¢ ana boliim halinde ele almiglardir. Bu boliimler; genel kullanim,
matematik ile iletisim ve muhakeme etmedir. Matematigin yorum yapilmaksizin ve akil
yiriitilmeksizin bir dizi kuralin uygulanmasi olarak yansitilmasi, matematik
Ogretiminin amaglart ve gerekgeleri ile ¢elismektedir. Orton (1994), matematik
Ogretiminin gerekgelerini asagidaki gibi siralamaktadir:

e Matematik yasamimiz i¢in yararlidir.

e Matematik yasamumiz i¢in Onemlidir ve bu O©nem herkes tarafindan
anlagilmalidir.

e Matematik zihni egitir.

e Matematik etkili iletisim kurmayi saglar.

e Matematik eglencelidir ve estetik yonii bulunmaktadir.
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Matematik 6gretiminin gerekeelerini 6grencilere agiklayacak olan matematik
Ogretmenlerinin, egitim fakiiltelerindeki 6grenim siiregleri {izerinde dikkatle durmak
gerekmektedir. Matematik 6gretmeni yetistirilmesinde iki temel hedeften sz edilebilir
(Hiebert, Morris, Glass, 2003):

1. Matematiksel alan uzmanligina sahip olunmasini saglamak
2. Ogretmeyi 6grenmeye yonelik bilgileri, becerileri ve egilimleri gelistirmek; yani
ogretmenlik becerileri kazandirmak

Matematik 6gretmenlerinin matematige yonelik bilgilerinin gelistirilmesinin
yani sira, Ogretmenlik becerilerinin gelismesi yoniinde de caligmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Matematikle ilgili kavram ve bilgileri edinmenin ve matematiksel
diistinmeye ulasmanin temel &gelerinden biri; alana ait dilin dogru kullanimidir. Dil
kullanimi, tanmitilan kavramlari 6grencilerin anlamasinda 6nemli rol oynamaktadir
(Lansdell, 1999). Vygotsky diisiince ile dil kullanimi arasinda iliskinin 6nemini
vurgulayarak, dil kullaniminin sadece Ogrencinin kazandigi bilgileri ifade etmesi
anlamma gelmedigini, diisiincenin sekillenmesinde temel oldugunu belirtmektedir
(Schiitz, 2002). Alan dili kavramlar arasindaki iliskiyi gii¢lendirir, kavramlarin daha
dogru sekilde kullanilmasini saglar (Koroglu, Yavuz ve Ertem, 2003).

Kigilerin kendi aralarinda saglikli iletisim kurabilmesi igin aynmi dilde
konusabilmeleri gerekmektedir. Ogretmen tarafindan ifade edilen matematiksel
kavramin, 6grenci i¢in de ayni anlama gelmesi ¢ok onemlidir. Matematikte kullanilan
terimlerin ve kavramlarin bazilar1 6grencilere yabanci olabilir; bu kavram ve terimler
dogru igerikle kullanilmadiginda farkli anlamlara gelebilir (Calikoglu Bali, 2002).
Ogretmenlerin dogru olarak kullanmadiklar1 alan dili, zaman igerisinde sagliksiz bir
iletisime neden olmakta ve uzun vadede 6grencilerin matematiksel kavramlari ingasinda
aksakliklar meydana getirmektedir. Bu nedenle matematik derslerinde matematiksel ilke
ve bilgilere uygun iletisimin ger¢eklesmesi sarttir. ABD’deki Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi, dgrencilerin matematiksel fikirleri sozlii ve yazili olarak ifade
edebilmelerinin ve matematiksel iligkiler {izerine olusan diistincelerini netlestirerek
yansitmalarinin dnemini vurgulamaktadir (National Council Teachers of Mathematics
[NCTM], 1989). Alan dilinin derslerde dogru kullanimi halinde; soyut kavramlarin
ogrencilerin zihinlerinde daha kolay olusabilmesi, yeni kavram ve bilgilere 6grencilerin
kendilerinin ulasabilmesi ve farkli disiplinlerde yer alan matematiksel bilgi ve
becerilere 6grencilerin daha kolay uyum saglayabilmesi miimkiin olacaktir. Bu beceriler
de matematik 6greniminin gergeklestirmede var olmasi gereken bilesenler arasindadir.

Alan dili kullanim1 iki boyutta ele alinabilir. Bunlardan ilki kendine ait dili
olan matematigin sembollerle ifade edilmesidir. Problem ¢6zme siirecinde ilkogretim
yedinci sinifta cebirsel gosterimlere gegiste 6grencilerin matematigi sembollerle ifade
etmelerini saglamak olduk¢a onemlidir. Okullarda en fazla {izerinde durulan kisim da
burasidir. Ancak matematik derslerinde sadece bu dilin kullanimina 6nem vermek
matematiksel bilgilerin kavramsal gelisimine engel olacaktir. Ciinkii semboller
matematiksel agilimlari destekleyecek isaretlerdir. Nasil miizik notalarinin dogru
yazilmasi dogru melodiyi olusturmak igin yeterli degilse, matematiksel sembollerin ne
anlama geldigini kavramadan kullanilmasi da matematiksel diisiinmeyi olusturmak i¢in
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yeterli degildir. Sembollerin 6grenciler tarafindan dogru anlamlandirmalari, onlarin
dogru kavramsallagtirmalara ulagmalarini saglayacaktir.

Alan dili kullaniminin ikinci boyutu da, matematiksellestirerek ifade edilen
gosterimlerin  dogru kavramsal acilimlar vurgulanarak kullanimidir. Ogrencilerin
gormiis oldugu matematiksel kurallari, kavramlar1 ya da bilgileri, dogru igerikle ve
dogru terminoloji ile kullanmalari, etkili matematik 6gretiminin gerceklestirilmesinin
onemli parcalarindan biridir. Bu caligmada alan dili kullaniminin bu boyutu ele
alinacaktir.

Yontem
Katilimcilar

Bu arastirmada yer alan katilimcilar, Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi son smifinda okuyan 120 ogretmen
adayidir. Katilimeilar, goniilli olan dgretmen adaylari arasindan elverigli drnekleme
yontemi ile se¢ilmistir.

Veri Toplama Aract

Arastirmada veri toplama araci olarak agik uglu on bes problem kullanildi.
Problemler, ilkdgretim ve ortadgretimde kullanilan bazi temel kurallari icermektedir. Bu
problemler iki kategoride toplanabilir. Birinci kategorideki problemlerde bazi temel
geometrik ve matematiksel kavramlarin (nokta, dogru gibi tanimsiz kavramlar ve
denklem kavrami) ve kurallarin (tamsayilarda toplama islemi, pisagor ve oklid
teoremleri), kavramsal bilginin ve matematiksel terminolojinin dogru kullanilarak ifade
edilmesi istendi. ikinci kategoride yer alan problemlerde ise matematiksel sembollerle
verilen kural ve ilkelerin dogru igerik ve matematiksel dil kullanilarak ifade edilmesi
istendi. Bu iki kategoriye yonelik 6rnek problemler agagida belirtilmektedir.

Ornek Problem 1
Oklid’in dik kenar bagintilarin1 matematiksel alan dili ile ifade ediniz.

Ornek Problem 2

Agagida verilen maternatiksel kurali matematiksel terirmleri kullanaral sézel olarak
A ifade ediniz.
F 3, ABC tggeninin agirhik merkezi ve
[GE]// [BC],[GD]/ [AB], [FG] // [AC] =
. AB |+ AT | +| BC
G E |GP|+|GD|+|GE|=| [+ 3 il |’dn~.
B D C

Sekil 1. Ornek problem 2
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Veri toplama aracinin gegerligi matematiksel alan uzmanlarindan goériis alinarak
saglandi. Bunun yami sira veri toplama aracinda yer alan acik uglu problemler
uygulanmadan 6nce 30 dgretmen adayi ile pilot ¢aligma gergeklestirildi. Sonuglara gore
problemlerde gerekli goriilen diizeltmeler yapildi. Diizeltmelerle son haline getirilen
veri toplama araci, doksan dakika siire verilerek 6gretmen adaylaria uygulandi.

Verilerin Analizi

Veriler hem nitel, hem nicel olarak analiz edildi. Ogretmen adaylarmin yanitlari
icerik analizi ile nitel olarak degerlendirildi. Bu yolla var olan yanilgilarin hangi
bagliklar altinda toplandigi belirlendi.

Yanitlar 6nceden belirlenen altili kategoriye gore nicel olarak da degerlendirildi.
Kategoriler  belirlenirken matematiksel dilin  kullanimin1  destekleyen temel
matematiksel bilgilere sahip olup olmamalar1 da 6lgiit olarak alindi.

Kategoriler i¢inde 6gretmen adaylarinin sahip olmasi beklenen en iist seviye
altinct seviyedir. Bu seviyede 6gretmen adaylarinin hem matematige iliskin temel
bilgileri, hem de bilgileri ifade etmekte kullandiklar1 matematiksel dil uygundur.
Besinci seviyede Ogretmen adaylarimin matematige iliskin temel bilgileri bulunmakta
ancak matematiksel dili kullanma konusunda eksikliklerinin var oldugu goriilmektedir.
Dordiincii seviyede oOgretmen adaylarinin matematige iliskin temel bilgileri tam
olmasina karsin matematiksel dili kullanma yeterlikleri yoktur. Ugiincii seviyede
Ogretmen adaylarinin matematiksel dil kullanimi dogru olmasina karsin sahip oldugu
matematige iliskin temel bilgileri yetersizdir. Ikinci seviyede &gretmen adaylarinin
matematiksel dili kullanma konusunda eksiklikleri olmasimin yani sira matematige
iligkin temel bilgileri de yetersizdir. En alt seviye olan birinci seviyede hem
matematiksel dili yanlis kullanan hem de matematige iligkin temel bilgileri eksik olan
6gretmen adaylar1 bulunmaktadir.

Sekil 2°deki probleme verilen cevaplardan en yiikksek puan ile
degerlendirilenlerden biri asagidaki gibidir:

Herhangi bir ABC ii¢cgeninde G agwhk merkezinden kenarlara ¢izilen

paralellerin uzunluklar: toplami, iicgenin ¢evre uzunlugunun ticte biridir.

Sekil 2’deki probleme verilen cevaplardan en diisik puan ile
degerlendirilenlerden biri agagidaki gibidir:

Bir iiggenin orta noktasindan komsu olan kenarlardan birine paralel olmak iizere

digerine dogrular c¢izilirse, c¢izilen dogrularin toplami ii¢genin kenarlarinin

toplaminin tice boliimiidiir.

Puanlamada tutarliligin ve veri analizinin giivenirliginin saglanmasi amaciyla
zaman ¢esitlemesi uygulandi. Cevaplara verilen yanitlar bir ay arayla yeniden
degerlendirildi. Cevaplara verilen puanlar arasinda, 0.84 uyum oldugu belirlendi.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar 1 ile 6 arasinda puanlandi. 83 ile 90 arasinda
puan alanlar altinci seviye, 68 ile 82 arasinda puan alanlar besinci seviye, 53 ile 81
arasinda puan alanlar dordiincii seviye, 38 ile 52 arasinda puan alanlar {igiincii seviye,
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23 ile 51 arasinda puan alanlar ikinci seviye ve 15 ile 22 arasinda puan alanlar birinci
seviye olarak belirlendi.

Bulgular ve Yorum
Nicel Analiz Bulgular
Ogretmen adaylarinin  matematiksel dili kullanma yeterlikleri, 6nceden
belirlenen altili kategoriye gore degerlendirildi. Bahsedilen kategoriler ve dgretmen

adaylarinin yeterliklerine iligkin yiizdeler Tablo 1’de belirtilmektedir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarmin alan dili yeterliklerinin belirlenen kategorilere gére
yiizdeleri

Kategoriler Yiizde (%0)

Seviye 6  Alan dili kullanimi uygun 30
Matematiksel kural tam olarak ifade edilmis

Seviye 5 Alan dili kullanimi kismen dogru 18
Matematiksel kural tam olarak ifade edilmis

Seviye 4 Alan dili kullanimi tamamen yanlig 17
Matematiksel kural tam olarak ifade edilmis

Seviye 3 Alan dili kullaninmi uygun 6
Matematiksel kural yanlis ifade edilmis

Seviye 2 Alan dili kullanim kismen dogru 1
Matematiksel kural yanls ifade edilmis

Seviye 1 Alan dili kullanimi tamamen yanlis 28

Matematiksel kural yanlis ifade edilmis

Tablo 1°de de goriildiigi gibi, 6gretmen adaylarinin %30’u hem matematiksel
dili etkili sekilde kullanabilmektedir, hem de sahip olduklar1 matematiksel bilgiler
yeterli diizeydedir. Matematiksel alan bilgisi yeterli olan d6gretmen adaylarindan %181
matematiksel dili kismen kullanabilmekteyken, %17°si matematiksel dili tamamen
yanlis kullanmaktadir. Ogretmen adaylarinin %28’inin hem matematige iliskin temel
bilgileri yetersizdir hem de matematiksel dili kullanamamaktadir. Matematige iliskin
temel bilgileri eksik olan ogretmen adaylarinin %6°s1t matematiksel dili dogru
kullanmakta, %1°’i ise eksik kullanmaktadir. Ogretmen adaylarmin %65 inin
matematiksel alan bilgisi iyi diizeyde olmasina karsin iglerinden sadece %30’u
matematiksel dili dogru ve etkili sekilde kullanabilmektedir. Bunun yani sira
matematiksel alan bilgisi eksik olan 6gretmen adaylarinin (%35), %6’s1 matematiksel
dili tam olarak kullanabilmektedir. Buradan matematiksel alan bilgisine sahip olmanin
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matematik dilini kullanmakta etkili oldugu sdylenebilir. Ancak alan bilgisine sahip
olmak matematiksel dili dogru kullanabilmek i¢in tek basina yeterli degildir.

Elde edilen veriler, arastirmanin yapildigir drneklemde dgretmen adaylariin
yaklagik olarak yarisinin matematiksel dili yeterli sekilde kullanamadiklarini ortaya
koymaktadir. Ogretmen adaylari tarafindan yapilan hatalarin neler oldugunu belirlemek,
hangi noktalar {izerinde daha fazla durulmasi gerektigini gosterecektir. Bu diisiinceyle
siklikla yapilan hatalar1 belirlemek iizere icerik analizi yapilmis ve asagida belirtilen
sonuclara ulagilmistir.

Nitel Analiz Bulgular:

Icerik analizi sonucunda o6gretmen adaylarimn yaptiklar1 hatalarin ¢
kategoride toplandigi goriildi. Bu kategoriler; matematiksel kavramlarin yanlis
kullanmimu, eksik ifade kullanimi ve matematiksel dilin kullanim ile ilgili hatalar olarak
belirlendi.

Matematiksel kavramlarin yanlis kullanimi kategorisinde, matematiksel
bilgilerin yetersiz olmasi nedeniyle matematiksel dilin yanhs kullanildigi hatalar
bulunmaktadir. Eksik ifade kullanimi kategorisinde problemlerde uygun matematiksel
terimlerin  kullanilmadigi hatalar bulunmaktadir. Matematiksel dilin kullanim
kategorisinde, matematige 6zgli terminolojinin uygun sekilde kullanilmadigi hatalar
bulunmaktadir.

Ogretmen adaylarinin %20’sinin matematiksel kavramlar1 yanlis kullandiklart
goriilmektedir. Rastlanan yanliglardan biri, “agt Ol¢iisii” yerine “a¢1” kavraminin
kullanimidir. A¢1 bir bolgeyi temsil etmekte iken, bu bdlgenin sayisal degerini aginin
Ol¢iisii temsil etmektedir. Agi ile agisal bolgenin aymi anlamda kullanilmasi daha
sonraki senelerde Ogrencinin kavramsal olarak sikinti yasamasina neden olur.
Ogrencinin ac1 dlgme eylemini ifade edebilmesi icin, agisal bdlge diisiincesine dnceden
ulasmis olmas1 gerekmektedir. Ogrenci ortadgretime geldiginde es acilar1 tanimlamada
giicliik ¢ekebilir. Ciinkii “eslik” ve “esitlik” farkli kavramlara gétiiren ifadelerdir. Eslik
ve esitlik arasindaki iligkiyi anlamayan &grencinin, geometrinin temel konulardan olan
benzerlik ile ilgili bilgileri tam olarak edinmesi beklenemez. Benzer durum kenar
uzunlugu ve kenar arasinda da goriilmektedir. En sik rastlanan yanlislardan birisi;
“kenar uzunlugu” yerine “kenar” kullanimidir. “Bir dik iiggende hipoteniisiin karesi, dik
kenarlarin kareleri toplamina esittir.” ifadesi en sik rastlanan yanitlardan bir tanesidir.
Ogretmen adaylarmnin kenarlarin es, kenar uzunluklarmnin esit olabilecegi bilgisine sahip
olmadigi veya bu farki uygun matematiksel dil ile vurgulamayir 6nemli bulmadigi
goriilmektedir. Bu dil ile ders isleyen Ogretmenin Ogrencileri, benzer tiggenleri
islemeden &nce neden iki iiggenin esligini gordiiklerini anlamlandiramayacaktir.

Ogretmen adaylarmin = %30’u  tanimsiz  kavramlari  aciklayamamustir.
Matematik, 6zellikle geometri aksiyomatik bir yapiya sahiptir. Uzerine teoremler zinciri
yerlestirilmistir. Tanimsiz terimleri ve aksiyomatik yapiy1 algilayamayan bir kisinin
geometrideki diger kavramlar1 algilamas1 miimkiin olmayacaktir. Ogretmen adaylarmin
%35’inin kiris ile keseni karigtirmasi, bu diigiincemizi desteklemektedir. Kiriste
smirlilik, kesen de ise sonsuza gitme fikri bulunmaktadir. Burada yanlis bilgilere sahip
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olan ogrencinin sonlu-sonsuz kiime veya smirli-sinirsiz fonksiyon kavramlarini
edinmesi giictiir.

Acik onerme ile denklem kavramlarini birbirine karistiranlarin orant %45’tir.
Ogretmen adaylarinin %40’ min bilinmeyen yerine degisken ifadesini kullanmustir.

Matematiksel dilin yanlig kullanimi kategorisinde yer alan hatalardan biri,
6gretmen adaylarinin eksilen yerine birinci say1 ve ¢ikan yerine ikinci say1 ifadelerini
kullanmalaridir. Bir matematik¢inin alanina ait terminolojiyi dogru kullanabilmesi
gerekmektedir. Kaldi ki 6gretmen adaylarmin kullandiklar: ifadeler, ikiden ¢ok terimin
yer aldigt bir islemler toplulugunda Ogrencinin yanlis yapmasina neden olacaktir.
Ogretmen adaylarindan matematiksel terimler ve sdzciikler kullanmalari istenmesine
ragmen aciklamalarda bile sembollerle tanimlamalar yapilmasi bu kategoride goriilen
hatalardan bir digeridir. Hipoteniis yerine, “bir dik liggende dik a¢inin karsisinda
bulunan kenar” ifadesinin kullanimi yanlis degildir. Ancak &grencilerin de belirli bir
seviyede matematiksel dile sahip olmasi gerektigi diisiiniliirse, alana ait teknik
terimlerin kullaniminin yayginlastirilmasi uygun olacaktir.

Kisilerin kendi 6grenme siireglerinde yasadiklart deneyimler, &gretmenlik
yaparken etkili olmaktadir. Ilkdgretim &gretmenleri matematiksel kavramlar1 kendi
dgrendikleri sekilde dgretmektedir (Raiker, 2002). Ogretmenlerin kavramsal hatalara
sahip olmasi dil kullanimlarinda eksikliklere neden olmaktadir. Matematik dersinin pek
¢ok ogrencinin korkulu riiyast haline gelmesinde, 6gretmenin matematik 6gretiminde
bagvurdugu yontemlerin ve 6gretmen davranislarinin 6nemli rolii vardir. (Baykul,
1997). Matematiksel dili dogru kullanamayan 6gretmenlerin yetistirdikleri 6grencilerde
kavramsal ve islemsel yanilgilarin olmasi beklenebilir.

Tartisma ve Sonu¢

Uzerinde 6nemle durulmasina ragmen matematigin az anlasilan konulardan
biri oldugu sdylenebilir. Bunun nedenlerden bir tanesi, matematigin soyut kavramlara
dayali olmasi olabilir. Ancak, gérevi soyut kavramlar1 6grenciler igin anlasilir kilmak
olan 6gretmenin gerekli mesleki becerilere sahip olmamasi, matematigin 6grenilmesine
engel olabilir.

Ogretmenlerin matematiksel dili dogru kullanmalarinda, alan bilgisine sahip
olmalarmin rolii biiyiiktiir. Clinkii matematiksel dili dogru kullanmanin énemini, belirli
bir seviyede matematik kiiltiiriine sahip olanlar fark edebilir. Ogretmenlerin kendi
alanlarina ait bilgilere yeterli diizeyde sahip olmasi, ©6grencilerin matematik
ogrenmelerine etki eden Onemli faktorlerden biridir. Bu nedenle &gretmenlerin
ogrencilerde kavrami olusturabilecek diizeyde matematigi bilmeleri gerekmektedir
(Philipp, Thanheiser ve Clement, 2002). Bu da o6gretmenlerin matematiksel dili
derslerde etkili ve dogru sekilde kullanmalarini saglayacaktir. Alana ait bilgisi olan
matematik Ogretmenleri hangi kavramin gelecekte hangi bilgilere ulasmada gerekli
olacagini bilerek hareket edebilir.

Arastirma  bulgulari, kullanilan matematiksel ifadelerin dogruluguna
bakmaksizin, alan dilini uygun sekilde kullananlarmm %36 oldugunu gdstermektedir.
Yine, kullanilan matematiksel ifadelerin dogruluguna bakilmaksizin, alan dilini
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tamamen yanlis kullananlarin ytizdesi ise %45°tir. Bu degerler, 6gretmen adaylarinin
matematiksel dilin kullaniminda yetersiz oldugunu gostermektedir. Igerik analizi
bulgularina bakildiginda ise, 6gretmen adaylarinin temel matematiksel kavramlara ait
bilgilerinin de eksikliklerinin olmasinin, matematiksel dili etkili sekilde kullanmalarina
engel oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin sinif icinde &nem verdikleri faaliyetler
ogrencilerin davranislarina yansimaktadir. Otterburn ve Nicholson (1976) 6grencilerin
cesitli matematiksel terimleri anlamalarini arastirdiklari ¢aligmalarinda, 6grencilerin

Ogretmenler tarafindan yaygin olarak kullanilan pek c¢ok matematiksel terimi

aciklayamadiklarini tespit etmislerdir. Ogrencilerden a¢1 kavramini agiklamalarinin

istendigi bir aragtirmada verilen cevaplar, 6grencilerin bu kavramin dogasi hakkinda
yeterli diizeyde bilgiye sahip olmadiklarini gostermektedir (Dickson, Brown, Gibson,

1993). Ay ¢alismadaki dgrencilerden bir tanesi ise dgretmenlerin agidan bahsettigini

ama ne oldugu tizerinde durmadigim belirtmistir. Bu durum o6gretmenlerin kavram

olusturma siirecinde dil kullaniminda dikkatli olmasi1 gerektiginin bir drnegidir.
Matematiksel dili kullanma aligkanliginin edinilmesine etki eden birtakim okul
dis1 nedenler olabilir. Bunlardan ilki, baz1 matematiksel terimlerin i¢erdikleri anlamlarin
isimleri ile uyumlu olmamasi veya isimlerinin kavrami c¢agrigtirmamasidir. Bunlara
ornek olarak mutlak deger, hipoteniis gibi matematige 6zgii teknik terimler verilebilir.
Bu ifadeler, icerdikleri anlamlar1 kavramsal olarak edinilmeden ezberlenilirse,
ogrencilerin ne icin kullandiklarii bilmedikleri bir matematiksel s6z dagarciklari
olusur. Oysa onemli olan Ogrencilerin dogru matematiksel kavrami dogru isimle
kullanmalaridir. Bu nedenle Ogretmenlerin bu gibi kavramlart kazandirmada
benzetimlerden (analojiler) ve uygun metaforlardan yararlanmalar1 uygun olabilir.
Matematiksel dili kullanma aligkanligini edinilmesine etki eden diger bir
neden, bazi matematiksel ifadelerin giinliik yasamdakinden farkli olarak kullanimidir.

Yapilan arastirmalar c¢ocuklarin giinliik yasamdaki matematiksel terimlerin,

matematikteki kullanimdan farkli olmasi nedeniyle yanlis yapmaya meyilli olduklarini

gostermektedir (Durkin ve Shire, 1991°den akt. Orton ve Wain, 1994). Bunlara 6rnek
olarak; fark, aci, gergek, kok, 6nerme gibi matematiksel terimler gosterilebilir. Orton

(1994) bir calismada 6grencilerden 47 ve 23 arasindaki farki bulmalarini istemis ve

ogrencilerin bazilarindan “sayilardan biri digerinden daha biiyiik”, “sayilardan biri 4 ve

7 igeriyor digeri igermiyor”, “biri digerinin yaklasik iki kat1” gibi yanitlar almistir. Bu

ornek o6grencilerin giinlik yasamda kullanilan kelimeleri matematikte kullanmalari

sonucu yaganabilecek sorunlari gostermektedir. Matematik derslerinde zor tanimlanan
terimler kullanilirken ciddi yanlis anlamalardan kaginmalar i¢in 6gretmenlerin;

1. matematiksel dilde o&grenciler i¢in farkli anlamlar tagiyabilecek matematik
terimlerinin farkinda olmalar1 ve derslerde bu terimlerin dogru kullanimina dikkat
etmeleri,

2. Ogrencilerin yeni Ogrendikleri matematiksel kavramlari nasil kullandigini
gozlemleyerek anlamalarint degerlendirmeleri,

3. matematik dilini 6grencilerin kendi dilleri ile iliskilendirerek yerlesmesini
saglamalar1 gerekmektedir (Lansdell, 1999).

Ogrencilerin matematiksel dili dogru kullanma aliskanlig1 edinmelerine engel
olan diger bir unsur da, okul dis1 yasantilarinda matematiksel terminolojinin ¢ogu
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zaman dogru kullanilmamasidir. Televizyonlarda, reklamlarda veya afislerde yanlis
kullanilan matematiksel ifadeler zaman igerisinde Ogrencilerin yanlis kullanimlarda
bulunmalarina neden olmaktadir.

Matematiksel kavramlar biiyiik dlgiide birbiriyle iligkili ve hiyerarsik bir siraya
sahip oldugu i¢in, matematiksel dilin dogru kullanimi1 ve matematiksel kelimelerin kesin
anlamlarmin {izerine kurulmasi ile gelisen matematiksel diisiinme ¢ok onemlidir
(Raiker, 2002). Ogretmenler derslerde matematiksel dili dogru kullandiklarindan emin
olmali, ogrencileri matematiksel sozciikleri 6grenirken dikkatli olmalari konusunda
uyarmal1 ve ders planlarinda 6grenciye kazandirmay1 hedefledigi matematiksel sozciik
dagarcigina da yer vermelidir (Raiker, 2002). Boylece dgrencilerin hem matematiksel
bilgileri saglam olusturmalari, hem de matematiksel dilin kullanimina 6zen gostererek
matematik dilini dogru kullanmalar1 desteklenir.
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The Competencies of Prospective Primary School Mathematics Teachers in Using
Mathematical Language

Abstract

The purpose of this research was to emphasize the importance of mathematical language and to investigate
the competency levels of prospective primary school mathematics teachers in using mathematical language.
Fifteen open-ended problems were used as a data collection tool. Several problems required expressing the
fundamental mathematical rules and definitions by means of appropriate concepts and terminology. The
others required expressing the mathematical rules with mathematical terms which were written in symbols
and notations. The problems were given to 120 mathematics teacher candidates. Results were analyzed both
quantitatively and qualitatively. The results indicated that prospective teachers were unable to use
mathematical language properly. Common mistakes which were thought to obstruct the development of
mathematical language and the reasons behind them were discussed.

Keywords: Mathematical language, mathematical knowledge, teacher education
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