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Ozet: Bu calisma, aksiyal fanli hava akimli bir piilverizatérle bag ilaclamasinda konvansiyonel
(Lechler TR ve Albuz ATR) ve dusiik suriiklenmeli konik hiizmeli memelerin (Lechler ITR ve Albuz
TVI ISO) asma bitkisi Uzerinde sadlanan kalinti miktari ve dagiim dizgnligl yoninden
kargilastinimasi amaciyla yapiimistir. Denemeler, 18.1 m/s hava hizi ve 5.89 km/h ilerleme hizinda
gerceklestirilmistir.  Yapraklar (izerindeki ilag kalintilarinin  belirlenmesinde filtre kaditlari
kullanilmistir. Denemelerde, suda ¢oéziilebilir bir gida boyasi (Tartrazine) iceren piiskiirtme karigimi
kullaniimigtir.  Filtre kaditlari Gzerinde toplanan kalinti miktarlari kolorimetrik yontemle analiz
edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, distik siriiklenmeli memelerin asma kanopisinde
sadladigi ortalama kalinti miktarlarinin  konvansiyonel memelere goére daha fazla oldugunu
gostermistir. Dlsik striiklenmeli Lechler ITR ve Albuz TVI ISO memeleriyle sadlanan ortalama
kalinti miktarlarn konvansiyonel Lechler TR memesine goére % 47.3 ve % 35.7, konvansiyonel Albuz
ATR memesine goére ise % 42.7 ve % 31.5 daha fazla bulunmustur. Asma kanopisi (zerinde ilag
dadiim dizginlidid agisindan, % CV dederleri konvansiyonel memelerin disiik siriiklenmeli
memelere gére daha diizgiin ilag dagiimi sagladigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Bag ilaglamasi, konvansiyonel meme, disiik siiriiklenme potansiyelli meme,
ilag kalintisi, ilag dagilim diizglnliga

Comparision of Conventional and Low Drift Nozzles in Term of Spray
Deposition and Distribution Uniformity in Vineyards

Abstract: The aim of this study was to compare spray deposits and uniformity of spray distribution
of conventional (Lechler TR and Albuz ATR) and low-drift cone nozzles (Lechler ITR ve Albuz TVI
ISO) used with air-assisted axial fan sprayer in vineyard spraying. The experiments were conducted
at 18.1 m/s air speed and 5.89 km/ht forward speed. Filter papers were used to determine spray
deposits on the leaf surfaces. The spray mixture containing a water soluble food dye (Tartrazine)
was used in the experiments. Tartrazine was used as a tracer and tracer deposits on the filter
papers were quantified based on colorimetric method. The results obtained from study showed that
low-drift nozzles provided higher mean spray deposits in the vine canopy compared to the
conventional nozzles. The mean spray deposits achieved with the low drift Lechler ITR and Albuz
TVI ISO nozzles were 47.3% and 35.7% greater than with the conventional Lechler TR nozzle and
42.7% and 31.5% greater than with the conventional Albuz ATR nozzle. In terms of uniformity of
spray distribution on the vine canopy, the CV% values showed that conventional nozzles provided
more uniform spray distribution than the low drift nozzles.

Key words: Vineyard spraying, conventional nozzle, low-drift nozzle, spray deposit, uniformity

of spray distribution
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GIRIS

Asma, sicak-liman iklim kusadi bitkisi olup
ilkemizin de icinde yer aldigi 34°-49° kuzey-giiney
enlemleri arasinda yetismektedir. Dinyada yaklasik
7.2 milyon hektar alanda 67 milyon ton (iziim
uretilmektedir.  Ulkemiz, Gretim alani  agisindan
Ispanya, Fransa, Italya ve Cin'den sonra 5. sirada
gelmektedir. 2012 yili verilerine gore ilkemizdeki bag
alani 462.295 ha, toplam Uziim Uretimi ise 4.234.305
tondur. Diinyadaki toplam bag alaninin yaklasik %
6.7'si Ulkemizde bulunmakta, Gzim Uretiminin ise
yaklasik % 6'si tlkemizde yapiimaktadir (Toy, 2014).
Turkiye’de bagcihdin toplam tarim alanlari igerisindeki
payl vyaklasik % 2 iken uzun Omirli bitkilerin
yetistirildigi tarim alaninin % 19’ unu asma bitkisi
olusturmaktadir. Ulkemiz bagciliginin, diinya bagciligi
icerisindeki 6nemi, sofralik ve gekirdeksiz kuru Gzim
yoniyledir. Sofralik Giziim Uretiminde Ulkemiz Cin‘den
sonra 2. sirada, cekirdeksiz kuru Gziim Uretiminde ise
1. siradadir (Soylemezoglu ve ark., 2015).

Ancak, c¢odu (riinlerde oldugu gibi Uzim
yetistiricilifinde de ¢esitli hastalk ve zararllar
nedeniyle riin kayiplan olmakta ve U(riin kalitesi
diismektedir. Baglarda hastalik ve zararlilarin yol agtidi
Uriin kayiplari % 10-50 arasinda degismektedir
(Emmet et al., 1992).

Baglardaki hastalik ve zararlilarla miicadelede en
yaygin  kullanilan  yontem, pestisitlerle yapilan
kimyasal savas olup, genellikle sivi ilag uygulamalari
yapllmaktadir. Baglarda sivi ilag uygulamalarinda ise
yardimcr hava akimli konvansiyonel pulverizatorler
yaygin olarak kullaniimakla beraber, pndmatik
pllverizatérler ve yardimci hava akimli doéner diskli
memelere sahip plilverizatérler de kullaniimaktadirlar.
Yardimci hava akimli pllverizatorlerle galismada, asma
kanopisi Uzerinde toplanan kalinti miktarini ve
toplanan kalintinin dagihm diizginligini etkileyen en
o6nemli faktorlerden birisi, pllverizatoér (zerinde
kullanilan meme tipidir (Cilingir ve Dursun, 2010).

Yardimc hava akimli piilverizatérlerde yaygin
olarak konvansiyonel tip konik ve yelpaze hiizmeli
hidrolik memeler kullaniimaktadir. Fakat bu memelerle
yapilan uygulamalarda olusan damlaciklarin riizgarla
siriiklenme potansiyelinin yiiksek olmasi nedeniyle
son yillarda diinyada meme imalati yapan firmalarin
cogu disik siiriiklenme saglayan cesitli tip memeler
Uretmeye ve pazarlamaya baslamiglardir. Bu memeler
konvansiyonel memelere gore daha biylk capli
damlalar olusturmakta ve bdylece pllverizasyon
igindeki  sliriklenmeye egilimli damlalarin  orani
azaltimaktadir (Wenneker et al., 2008; Cilingir ve

202

Dursun, 2010). Ancak, bu tip memelerin farkh hedef
bitkilerde toplanan kalinti miktari ve kalinti dagiim
diizginligi  agisindan  da  degerlendirilmeleri
gerekmektedir.

Bu calismanin amaci; aksiyal fanli yardimci hava
akimli  bir pllverizatérle bag ilaglamasinda, asma
kanopisinde saglanan ilag kalinti miktari ve dagilimi
yoninde konvansiyonel ve digsik siriiklenme
potansiyelli memelerin etkilerini karsilastirmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemeler, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri BoOlimi Arastirma ve Uygulama
Badi'nda duvar sisteminde cift kollu kordon ve guyot
sekillerine gore telli terbiye sisteminde tesis edilmis
Hasandede (ziim c¢esidine ait asmalar (zerinde
ylritllmustir. Badda sira arasi 3 m, sira zeri 1.5 m
ve kordon yiiksekligi 80 cm’dir. Denemeler, Adustos
ayinda tam gelisme dodnemindeki asmalarda
ylritilmis olup ortalama bitki yiksekligi 180 cm
olarak 6lgllmis, yaprak alan indeksi (LAI) ise 1.8
olarak bulunmustur.

Denemelerde, traktore asma tip ve hareketini
traktér kuyruk milinden alan yardimc hava akimli
konvansiyonel bir hidrolik pllverizatér kullanilmistir
(Sekil 1). Pilverizatériin depo hacmi 600 L olup, yarim
daire seklinde ve iki parcall olan puskirtme
sisteminde toplam 16 adet meme bulunmaktadir.
Aksiyal fan, hareketini pompa cikis miline bagh ve 2
kademeli olan bir disli kutusu yardimiyla almaktadir.
Ayrica, fanin kanat agilar da ayarlanabilmektedir.
Boylece, pllverizatéor hava hizi iki farkll yolla

degistirilebilmektedir. Plsklrtme sistemi (izerindeki
memelerin konum aglilari ayarlanabilmektedir.

Sekil 1. Denemelerde kullanilan konvansiyonel
yardimci hava akimli bag-bahge piilverizatorii



Denemelerde, iki farkli markaya ait igi bos konik
hiizmeli konvansiyonel meme (Lechler TR 8002 ve
Albuz ATR 8002) ile birlikte ayni markalara ait dislik
surtiklenmeli igi bos konik hiizmeli (Lechler ITR 8002
ve Albuz TVI ISO 8002) memeler olmak lizere 4 farkli
meme kullanilmistir. Denemelerde; memelerin galisma
basinci 10 bar, ilerleme hizi 5.89 km/h ve hava hizi
18.1 m/s olarak sabit tutulmustur. Denemelerde
kullanilan memelerin damla c¢aplan (VMD) laser
difraksiyon prensibi ile galisan Malvern Marka Spraytec
Model cihaz yardimiyla dlgllmistiir. Pllverizatér hava
hizi ve meteorolojik verilerin (rlizgar hizi, hava
sicaklidi ve nisbi nem) 6lglilmesinde ise TESTO 400
cihaz kullaniimigtir. Pulverizator Uzerindeki
memelerden hangilerinin kullanilacagi ve hangilerinin
iptal edilecedine karar verebilmek amaciyla yapilan &n
denemelerden sonra piilverizatoériin iki pargali olan
(sag ve sol) pliskiirtme sisteminin Gst kisimlarinda yer
alan ikiser adet meme ile en alttaki birer meme
kapatilmigtir. Bu memelerin kapatilma sebebi, ilacin
bitki taci digina puskurtilmesini onleyerek hem ilag
kayiplarini azaltmak ve hem de cevre kirliligini
Onlemektir. BoOylece, plsklirtme sisteminin her
yanindaki memelerden sadece 5 adedi kullanilmistir.
Denemelerde kullanilan piilverizatore iligkin ayarlar ve
ilag uygulama parametreleri Cizelge 1'de verilmistir.
Denemeler, New Holland marka TD95D model traktor
kullanilarak yuratulmastar.

Cizelge 1. Piilverizator ayarlar ve ilag uygulama

parametreleri

Lechler Albuz Lechler Albuz
Meme tipi TR ATR ITR TVl ISO
8002 8002 8002 8002
Aktif meme
5 5 5 5
sayisl
alisma
Gals 10 10 10 10
basinci (bar)
Meme
verdisi 1.39 1.32 1.38 1.49
(L/min)
Ilerleme hizi
5.89 5.89 5.89 5.89
(km/h)
ilag
uygulama 472 448 469 506
hacmi(L/ha)
Damla gapi
115 110 358 371
(VMD, pm)
Hava hizi
18.1 18.1 18.1 18.1
(m/s)
Hava verdisi
3 5.57 5.57 5.57 5.57
(m/s)
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Denemelerde, piilverizatdriin plskiirtme sisteminin
sadece sag tarafi kullaniimis olup, deneme planina
gore ornekleme vyapilacak asma sirasinin her iki
yanindan birer gegis vyapilarak gergek ilaglama
kosullarina uygun olmasi saglanmigtir. Pliskiirtme
sivisi olarak depodaki su igerisine gergek ilag yerine iz
maddesi olarak suda kolayca ¢ozllebilen bir gida
boyasi olan Tartazine konulmustur. Depodaki
Tartrazine konsantrasyonu, bitiin denemelerde 1 g/L
olacak sekilde sabit tutulmustur. Denemelerde
kullanilan  memelerin  sabit  basingtaki  verdi
dederlerinin farkli olmasi nedeniyle ilag uygulama
hacimlerinde ortaya c¢ikan farklihklarin  etkisini
gidermek icin bir dizeltme katsayisi kullanilmistir
(Pergher et al., 1997).

Denemeler, yaklasik 50 m uzunlugundaki asma
siralann  Gzerinde ve Ug¢ tekerriirli  olarak
yirGtilmistir. Her siradan ic omca, érnekleme bitkisi
olarak secilmistir. Asmalar (lizerinde toplanan kalinti
miktart ve dagiiminin  belirlenmesi  amacuyla,
ornekleme bitkileri olarak segilen asmalar diisey
dogrultuda Ust, orta ve alt olmak lizere li¢ bolgeye
ayriimistir -~ (Sekil  2). Diisey dogrultudaki her
ornekleme bdlgesi ise bitki tag genisligi boyunca iki dis
bolge ve bir orta (merkez) bélge olmak (izere yine g
bélgeye ayrilmistir. Her bir 6rnekleme bdlgesinden
rastgele secilen iki yapragin hem ist, hem de alt
ylizeylerine  ataclar yardimiyla filtre  kaditlan
tutturulmustur. Béylece, her érnekleme bitkisi lizerine
36 adet filtre kagidi yerlegtirilmistir. Filtre kagilari, 125
mm capindaki Schleicher & Schuell MicroScience
589/3 marka olup, 6 esit parcaya bollinerek
kullanilmigtir.  Ornekleme yapilacak olan asmalar

lzerine filtre kaditlarinin  yerlegtirilme  islemi
tamamlandiktan sonra deneme planina uygun
pllverizatér ~ calisma kosullarinda ilaglamalar

yapilmistir. Her denemeden yaklasik 10-15 dakika
sonra Ornekleme yapilan asmalardan toplanan filtre
kagitlari, ornekleme bolgelerine gbére Onceden
etiketlenmis plastik kutulara yerlestirilmistir. Her
ornekleme asmasina iliskin plastik kutular ayri bir
torba igerisinde toplanmistir. Filtre kaditlar, analiz
edilinceye kadar serin ve golge bir yerde muhafaza
edilmiglerdir.

Filtre kaditlari (izerinde toplanan iz maddesi
kalintilar  kolorimetrik ydntemle analiz edilmislerdir.
Bu yontem, daha 6nce Dursun, 1994; Pergher et al.,
1997; Erman, 2003; Toy, 2014 gibi gesitli
arastirmacilar tarafindan gida boyasi esasl iz
maddelerinin analizinde kullanilmistir.  Kolorimetrik
yontemde, 6ncelikle konsantrasyonlari bilinen standart
bir seri (1 ppm’den 10 ppm’e kadar) hazirlanmis ve
Shimadzu UV-VIS 1700 spektrofotometre cihazinda
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standart seriye ait absorbans dederleri 425 nm dalga

boyunda okunmustur. Standart serinin  bilinen
konsantrasyon dederleri (ppm) ile spektrofotometrede
okunan absorbans dederleri arasindaki iliskinin

kalibrasyon denkleminden yararlanilarak ortalama
egim faktorli hesaplanmistir. Daha sonra, drnekleme
ylizeyi olarak kullanilan filtre kaditlarinin bulundugu
her plastik kutuya 100 ml saf su eklenmis ve iz
maddesi olarak kullanilan Tartrazine kalintisinin saf
suya gecgmesi icin sulandiriimis olan érnekler 24 saat
1Sk almayan bir ortamda bekletilmistir.
Spektrofotometre cihazinda, her Ornede ait yikama
sularinin absorbans dederleri okunarak iz maddesi
konsantrasyonlari ve kalinti miktari dederleri (1) ve
(2) numaral esitlikler kullanilarak hesaplanmistir.
C=F.S 1)
D=CV/A (2)
Bu esitliklerde;
C = Ornegin konsantrasyonu (ppm),
F = Ortalama egim faktor(,
S = Spektrofotometrede okunan deger,
D = Kalinti miktari (ug/cm?),
V= Filtre kadidi (izerinde toplanan iz maddesinin
yikanmasi icin kullanilan saf su miktari (ml)
A= Ornekleme yiizeyi (filtre kagidi alani) (cm?)

e, ' Ust (140-180

SRR Alt (50-100 cm) ‘&f
Y b £
B A N '

e ——

A

Sekil 2. Asma ﬁiefindeki érnekieme bolgeleri

Asma kanopilerinin farkli bdlgelerinde toplanan
kalintt miktari dagilim diizgiinligiiniin belirlenmesi igin
varyasyon katsayilari (% CV) hesaplanmistir. Pergher
et al., 1997; Derksen et al., 2007 vyaptklar
calismalarda  bitkiler {izerinde kalinti  dagiim
diizgiinliigli degerlendirmelerinde % CV degerlerini
kullanmiglardir. Asma kanopisinin i kisimlarinda
toplanan kalinti miktarinin  seviyesini  gosteren
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penetrasyon (%), kanopi genisligince olusturulan iki
dis (1 ile 3) ve bir merkez (2) olmak lizere (g bolgede
toplanan ortalama kalinti miktarlari  yardimiyla
hesaplanmistir.

Meme tipine gore saglanan kalinti miktarlarina ait
sonuglar oncelikle varyans analizine tabi
tutulmusglardir.  Ortalamalar  arasindaki ~ énemli
farkliliklar ise LSD testi yardimiyla belirlenmistir. Bitin
istatistiksel analizlerde JUMP (JMP5.01) programi
kullaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Biitiin denemeler boyunca hava agik ve ginesli
olup, hava sicakligi 20.5 ile 35.2 °C arasinda, hava
nemi % 18.2 ile 50.5 arasinda ve riizgar hizi ise 0.2
ile 2.2 m/s arasinda degismistir.

Meme tiplerine gére asma vyapraklar {zerinde
toplanan ortalama kalnti miktarlari ve asma
kanopisinin farkli bolgelerinde toplanan kalintinin
dadihm dizginligl ifade eden varyasyon katsayisi
(%CV) degerleri Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde,  disik siriiklenmeli  memelerin
konvansiyonel memelere gbre asma yapraklari
lzerinde daha fazla kalinti sagladigi goriilmektedir.
Asma yapraklan (zerinde en yiiksek ortalama kalinti
miktarini 1.006 pg/cm? degeri ile disiik siiriiklenmeli
Lechler ITR meme, en disik kalnti miktarini ise
0.6826 pg/cm? dederi ile konvansiyonel Lechler TR
meme tipi vermistir. Dlslik siriiklenmeli Lechler ITR
ve Albuz TVI ISO memeleri, konvansiyonel Lechler TR
memesine gore asma yapraklan (zerinde sirasiyla
% 47.3 ve % 35.7 oranlarinda daha fazla ortalama
kalinti saglarken, diger konvansiyonel meme tipi olan
Albuz ATR memesine gdre asma yapraklar {zerinde
sirasiyla % 42.7 ve % 31.5 oranlarinda daha fazla
kalinti saglamiglardir. Bu sonug, (Caner, 2007)
tarafindan elde edilen sonugla  uyumludur.
Arastirmaci, asma Uzerinde toplanan ortalama kalinti
miktari yoniinden hava girigli memelerin
konvansiyonel memelere gore Ustiinlik sagladigini
belirtmistir.  Ayrnica, hava  girisli ~ memelerin
konvansiyonel memelere gore yari bodur ve klasik
elma adaclarinda (Jamar et.al., 2010; McArtney ve
Obermiller, 2008; Wenneker et.al., 2009; Panneton
et.al.,, 2011) ve kahve adacinda (Silva et al., 2013)
daha fazla kalintt olusturdugu bildirilmistir. Buna
karsin (Landers, 2007) asmanin ic bdlgesi haric
konvansiyonel konik hizmeli Albuz ATR memesinin,
disiik striklenmeli hava girigli Albuz TVI memesine
gore asma lizerinde daha fazla kalinti sagladidini
aciklamistir.



Varyans analizi sonuglari, meme tipi ile asma
yapraklar  (zerinde sadlanan ortalama kalinti
miktarlar arasindaki iliskinin P<0.01 diizeyinde énemli
oldugunu gostermistir. LSD coklu karsilastirma testi
sonuglarina gore disik siriiklenmeli ve konvansiyonel
memelerle saglanan ortalama kalinti  miktarlari
arasindaki fark énemli ¢cikmis ve meme gruplar farkl
siniflarda yer almistir. Ancak ayni meme gruplari
arasindaki  farkhlik istatistiksel olarak  dnemli
cikmamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2'de konvansiyonel ve diisik striiklenmeli
memelerle sadlanan kalinti dadiimlarina ait varyasyon
katsayilari (% CV) incelendiginde, dagiim dizgiinligi
agisindan en iyi sonucun konvansiyonel Albuz ATR
meme tipi ile (% 24), en kétld sonucun ise disik
siriiklenmeli Lechler ITR memesiyle (% 45) elde
edildigi gorilebilir. Disiik siriiklenmeli Albuz TVI ISO
memesi ile asma Uzerinde saglanan kalinti dagilimina
iliskin varyasyon katsayisi dederi % 37 olup, diger
konvansiyonel meme tipi olan Lechler TR memesine
ait % 35'lik CV dederine yakindir. Konvansiyonel
memelerin disiik suriiklenmeli memelere gére asma
kanopisi Uzerinde daha diizglin bir kalinti dagiimi
sadladigi, yani konvansiyonel memelerle saglanan
kalinti  dadilimlarina  ait  varyasyon  katsayisi
dederlerinin daha diisiik oldugu soylenebilir. Caner,
2007 asmada olgunlasma déneminde vyapilan
ilaclamada en diisiik CV dederinin % 40.23 ile konik
hiizmeli meme tipiyle sadlandigini, hava emigli
memede ise CV dederinin  %46.82 oldugunu
bildirmistir. Derksen et al., 2007 ise elma ilaglamada
hava girigli memelerle olusturulan ilag dagdiliminin
varyasyon katsayisinin konvansiyonel memelere gére,
pllverizatére yakin olan bdlgelerde daha diisik,
pllverizatére uzak bolgelerde daha yiliksek oldugunu
bildirmislerdir.

Cizelge 2. Meme tipine gére asma yapraklarinda
saglanan ortalama kalinti miktarlar ve kalinti
dagilimlarina ait varyasyon katsayilari
Ortalama kalinti

Meme tipi miktan CV (%)
(ng/cm?)*

Lechler TR 0.6826° 35

Albuz ATR 0.7049° 24

Lechler ITR 1.006% 45

Albuz TVI ISO 0.9266° 37

*Ayni situnda farkl harflerle gésterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir (P<0.01)

Meme tipine badh olarak yaprak Ust ve alt
ylizeylerinde sadlanan ortalama kalinti miktarlari,
oranlari, istatistiksel analiz sonuglari ve kalinti dagiim
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diizglinliigii degerlerine iliskin sonuglar Cizelge 3'de

verilmistir. ~ Cizelge 3  incelendiginde, asma
yapraklarinin ist ve alt vyizeylerinde toplanan
ortalama  kalnti  miktarlant  agisindan  disuk

suriiklenmeli meme tiplerinin konvansiyonel meme
tiplerine gére daha Ustiin oldugu gorilebilir. Yaprak
istiinde en yiiksek kalinti miktarini 1.4546 pg/cm? ile
disiik siriklenmeli Lechler ITR meme, en disik
kalinti miktarini ise 0.9760 pg/cm? ile konvansiyonel
Lechler TR meme tipi sadlamistir. Yaprak (st
ortalama kalinti miktar agisindan distik striklenmeli
Lechler ITR ve Albuz TVI ISO memeleri,
konvansiyonel Lechler TR memesine gobre sirasiyla
% 49 ve % 33.2 daha fazla kalinti saglamig, diger
konvansiyonel meme tipi olan Albuz ATR memesine
gore sirasiyla % 39 ve % 25.9 oranlarinda daha fazla
kalinti saglamiglardir. Yaprak altinda en yiiksek
ortalama kalinti miktarini 0.5581 pg/cm? ile diisiik
striiklenmeli Lechler ITR memesi saglamis olup, diger
disiik striiklenmeli meme olan Albuz TVI ISO memesi
de hemen hemen ayni miktarda (0.5528 ug/cm?)
kalinti saglamistir. Varyans analizi sonuglarina gore,
asma yapraklannin Ust ylizeylerindeki kalinti miktarlari
acisindan meme tipleri arasindaki farklilik istatistiksel
olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli gikmig olup, LSD testi
sonuglari da Cizelge 3'de verilmistir.

Yapraklarin alt yizeylerinde toplanan ortalama
kalinti miktarlari agisindan, disik striklenmeli Lechler
ITR ve Albuz TVI ISO memeleri, konvansiyonel
Lechler TR meme tipine gore sirasiyla % 43 ve % 42,
diger konvansiyonel meme olan Albuz ATR tipine gore
ise % 47 ve % 46 daha fazla kalinti saglamislardir.
Yaprak (st yiizeylerinde oldugu gibi yaprak alt
ylizeylerinde de dlslk siriklenmeli memelerle
saglanan ortalama kalintt miktarlari daha yliksek
bulunmustur. Ancak varyans analizi sonuglari, asma
yapraklarinin  alt yizeylerinde toplanan kalinti
miktarlari agisindan meme tipleri arasinda istatistiksel
olarak bir farkliik olmadigini géstermistir.

Yaprak Ustl kalinti miktarinin yaprak alti kalinti
miktarina oranlari incelendiginde, dustik siriklenmeli
Albuz TVI ISO meme tipinin 2.35 ile en diisiik degere
sahip oldugu, en yiiksek oranin ise 2.73 dederi ile
konvansiyonel Albuz ATR memesiyle elde edildigi
gortlebilir. Bu dederlere gore, dislik siriklenmeli
Albuz TVI ISO meme tipinin yaprak Ust ve alt
ylizeylerinde en dengeli kalinti dagiimi sadladigi, buna
karsin konvansiyonel Albuz ATR memesinin ise en
dengesiz kalinti dagiimi sagladidi sdylenebilir. Hem
konvansiyonel ve hem de distik siriiklenme saglayan
memelerle yaprak Ustlerinde toplanan kalinti miktarlari
yaprak altlarina gore daha fazla olmustur. Pergher et
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al., 1997 ile Manktelow ve Praat, 2000 bag
ilaglamasinda yaprak Ust ylzeylerinde toplanan kalinti
miktarinin yaprak alt yiizeylerine goére 3 kat fazla
oldugunu aciklamiglardir. Holownicki et al., 2000
yardmc  hava akimh  pulverizatorlerle  meyve
adaclarinin ilaglanmasinda yapraklarin st yiizeyinde
toplanan kalinti miktarinin alt ylizeyine gore 3-6 kat
daha fazla oldugunu aciklamistir.

Cizelge 3. Meme tipine bagl olarak yaprak iistii ve
yaprak alti kalinti miktarlari, oranlarn ve kalinti
dagihimlarina ait varyasyon katsayilari

Kalinti miktan

CV (%)
2
Meme (nafem YU/ Yapra Yapr
tipi Yaprak Yapra YA P P
- k ak
astii* k alti e
usti alti
Le;;'er 0.9760° 03892 250 56 28
Albuz b
ATR 1.0327 0.3777 2.73 33 44
Lechler a
TR 1.4546 0.5581 2.61 51 34
Albuz b
TVI ISO 1.3003 0.5528 2.35 44 24

*Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge 3’ de asma bitkilerinin farkl bolgelerinde
saglanan vyaprak Usti ve vyaprak alti kalinti
miktarlarina bagl olarak verilen varyasyon katsayilari
(% CV) incelendiginde, yaprak Ustiinde en diizglin
kalinti dagiliminin yani en digiik CV degerinin % 33 ile
konvansiyonel Albuz ATR memesi tarafindan
saglandi§i  goriilebilir. Buna  karsin,  diger
konvansiyonel Lechler TR memesi, kalinti dadiim
diizgiinligl agisindan % 56'lik CV dederiyle en kot
sonucu vermistir. Yaprak Ustlinde en dlizgliin kalinti
dadiimini saglayan konvansiyonel Albuz ATR memesi,
yaprak alti kalinti dagilim diizglinligi agisindan en
kdti sonucu vermis olup varyasyon katsayisi
% 44'diir. Konvansiyonel Albuz ATR memesi, yukarida
aciklandidi gibi ayni zamanda yaprak Ustti / yaprak alti
ortalama kalinti miktari orani en yliksek olan meme
tipidir. Yaprak alti kalinti dagiim diizginliga agisindan
en iyi sonucu % 2410k CV dederiyle dusik
suriiklenmeli Albuz TVI ISO meme tipi vermistir.
Denemelerde kullanilan memelerin asma bitkilerinin
orta (merkez) kisimlarinda sadladiklari  kalinti
miktarlarinin ~ seviyesini  gbsteren  penetrasyon
dederleri de belirlenmis olup sonuglar Cizelge 4’ de
verilmistir.  Cizelgeden gorilebilecedi gibi asma
kanopisinin dig bolgelerinde toplanan kalinti miktarlari
orta bolgesinde toplanan kalinti miktarlarina gore
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daha vyiiksektir. Bu sonug literatiirle uyumludur.
Manktelow ve Praat, 2000 bag ilaglamasinda, asmanin
ic kismindaki yapraklar (izerinde saglanan kalinti
miktarinin asmanin dis kisminda saglanan kalinti
miktarina gore daha az oldugunu bildirmislerdir. En
yliksek penetrasyon dederini % 93 ile dislk
surtiklenmeli Lechler ITR meme tipi vermistir. Bu ideal
bir penetrasyon dederi olup, asmanin dis bolgelerinde
toplanan kalinti miktari ile asmanin orta (merkez)
bélgesinde toplanan kalinti miktarinin  birbirine
oldukca yakin oldugunu gostermektedir. En dusik
penetrasyon degerini ise % 52 ile konvansiyonel
Lechler TR meme tipi vermistir. Bu deder, asmanin
orta bolgesinde toplanan kalinti  miktarinin  dis
bélgelerde toplanan kalinti miktarinin ancak vyarisi
kadar oldugunu gostermektedir. Dider distk
siriiklenmeli Albuz TVI ISO ve konvansiyonel Albuz
ATR meme tiplerine ait penetrasyon degerleri ise
birbirine gok yakin olup sirasi ile % 67 ve % 68 dir.
Penetrasyon degerlerine yonelik sonuglar literatiirle
kismen uyum gostermektedir. Heinkel et.al., 2000
diistk siirtklenmeli ve konvansiyonel meme tiplerinin
penetrasyon degerlerinin ayni oldugunu bildirmistir.
Landers, 2007 ise asmanin merkezinde elde edilen
kalintt miktari agisindan hava girigli  Albuz TVI
memesinin konvansiyonel Albuz ATR memesine gore
biraz daha iyi oldugunu aciklamistir. Ayrica, Jamar
et.al., 2010 ise asma bitkisiyle benzer kanopiye sahip
yari bodur elmada konvansiyonel Albuz ATR ve diislik
siriiklenmeli Albuz TVI ISO memelerinin penetrasyon
dederlerini sirasiyla % 81 ve % 94 olarak vermistir.
Cizelge 4. Meme tipine gore asma tag genisligi
dogrultusundaki 6rnekleme bélgelerinde toplanan
ortalama kalinti miktarlari ve penetrasyon degerleri

Ornekle Kalinti

Meme tipi me miktann  Fenetrasy
bolgesi  (ng/cm?)  °M (%)
(1) Dig 0.7613

Lechler TR (2) Orta 0.4208 52
(3) Dis 0.8656
(1) Dig 0.7834

Albuz ATR (2)Orta  0.5384 68
(3) Dig 0.7936
(1) Dis 1.2086

Lechler ITR (2) Orta 0.9585 93
(3) Dig 0.8519
(1) Dig 1.1136

Albuz TviISO  (2)Orta 0.6959 67

(3) Dis 0.9744




SONUC

Ilaglamada basarili bir sonug elde edilebilmesi icin
bitki Gizerinde saglanan kalintinin miktari ve kanopide
diizgiin bir sekilde dadilmasi oldukca Onemlidir.
Hastallk ve zararllarla etkin bir muicadele igin
yapraklarin st yilzeyleri kadar alt ylizeylerinde de
tutunan ilag kalinti miktari artinlmall ve yapraklarin
her iki ylizeyinde dizgin bir ilag dagiimi
sadlanmalidir. Bu calismada elde edilen sonuclar,
asma kanopisinde toplanan kalinti miktari agisindan
disiik  surlklenmeli  memelerin  konvansiyonel
memelere gore bariz bir Ustlinlik sagladigini
gostermistir. Dustik striiklenmeli Lechler ITR ve Albuz
TVI ISO memeleri ile asma yapraklar (zerinde
sadlanan ortalama kalinti miktarlari konvansiyonel
Lechler TR memesine goére sirasiyla % 47.3 ve
% 35.7, diger konvansiyonel Albuz ATR memesine
gore sirasiyla % 42.7 ve % 31.5 daha fazla
bulunmustur. Buna karsin konvansiyonel meme tipleri
diistk surtklenmeli meme tiplerine gére asma bitkileri
lizerinde daha diizgiin kalinti dagiimi saglamislardir.
Asmalar {zerinde sadlanan kalinti dagilimlarina ait
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