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LAK VE KALAY MIKTARI FARKLI TENEKE AMBALAJLARDA PiYASAYA SUNULAN
GEMLIK TiPi SOFRALIK SiYAH ZEYTINLERDE BAZI METAL iYONLARININ
GECISME DUZEYLERININ TESPITI

Fisun PASIN AKCAY*

OZET

Ulkemizde gida maddeleri ihracatini arttirmanin yollarindan  birisi  de uygun gida
ambalajinin yaygin olarak kullaniimasi ve gelistirilmesidir. Gida ambalajinin gelistirilmesi, bugun
kullanilan ambalajlama tekniklerinin gelistirilmesi, kullanilan ambalaj malzemesi ve ambalajin
optimizasyonun yapilmasini kapsar.

Bu arastirma ile fermantasyona ugratilmis Gemlik Tip Sofralik Siyah Zeytinin ve piyasaya
sunulan ambalaj malzemesinin teknik 6zelliklerine yer verilerek, birbirlerinden etkilesim dizeyleri
incelenmis ve belli oranlarda ne kadar metal iyonlarindan gegisme oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bu arastirma ile piyasaya sunulan farkli miktarlarda lak ve kalay kaplama agirhigi
kullaniimis 2kg' hik teneke ambalajlardan, fermantasyona ugratilmis Gemlik Tip Sofralik Siyah Zeytine
gecisme yapan metal iyonlarinin (Pb, As, Fe, Cil, Zn. Sn,) gecis dizeyleri belirlenerek, ilgili firmaya
bilgi aktarimi yapilmistir. Boylece elde edilen bulgular ile piyasaya sunulan Gemlik Tip Sofralik
Siyah Zeytinin teneke ambalajinda kullanilan lak ve kalay kaplama miktarlarinin ve s6z konusu
ambalajdan gidaya gecen bazi metal iyonlarinin miktarlari asagidaki bulgularla ortaya konulmustur.

SUMMARY

Being smeared heavy metal into food and creatilig a problem when it is above on daily
tolerable level is the initial issue that FAO and WHO is focused on.Gemlik Black Olive,a type of
olive,whicli has a significant place in our country's consumption,determine the appropriateness level
of some metal and mark at the moment of packing transition level of this production.Therefore,with
the aim of marketing that Gemlik Black Olive is completed the process.it is chosen twvo different tin
packages that are used for pacage material with 0,25 and 0,50 Ib/Base the electrolit method vvhich is
designed in the amout of tin coveing on the sheet-iron.to be laked wvith the method of scattering 4-12
g/m 2kg and (0,25) and 2 kg (0,50).

These tin packages are filled wvith the type of Gemlik Black Olive completed the process
vvhich is betvveen ph 4.5 salt %5-8 acid and %0,3-0,7 from a firm that makes productions in a
contolled way and salamura vvhich involves about ph 4,5 betvveen salt %10-12 acid %0,5-1 .

Tin packages will be kepy in the room heat.Stored production in O.day and
in,3.,6.,9.,12.,15.,months salamura wvith stored lak and tin covering and in order to detemine the
level of metal transition the analyses of Pb.As Fe,Cu,Zi11,Sn and chemical will be 1iade.
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* Zir.YUk.Muh. Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitisi Mudirligli, BURSA
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1. GIiRIS

Farkli depolama sartlari ve periyotlarinda ambalaj materyalinin gecirgenlik 6/ellikleli 6nem
kazanmaktadir. Gerek gida maddesi ve gerekse ambalaja hazirlama esnasinda kullanilan maddelerin
bilesimlerinin ambalaj i¢ ylizeyine etkileri mevcuttur. Tiurk Gida Kodeksinde belirtildigi izere (1997);
gida maddelerinin konuldugu metal esasli ambalajlar gidanin 6zelligine goére kalay, lak. plastik, krom,
kromoksit, aluminyum folyo ile kaplanmis ve kalay miktari da en az 4,9 g/in olmalidir.

Depolama sartlarinda ve siresince metal ambalajin, korozyon olma riski her zaman soz
konusundur. Bu riski 6nlemek icin metal ambalajlar ya kalaylanmakta yada lak kaplama yapilmaktadir.
Bunun icin 0rln cesidine uygun kaplama malzemesi secildigi bilinmektedir. Asitli besin maddelerinin
ambalajlarinda asitlere karsi direngli laklar, proteinli besin maddelerinin konservesinde kikurtte karsi
direncli laklar uygulanir. Her iki grubu igeren besinler icin de. asit ve kukirt direncli laklar (Universal
gold lak) kullantlir.

Gerek lak ve gerekse kalay tabakasinin az veya ¢ok olmasi, ambalaj i¢ yuzeyi ile icerik
arasindaki etkilesim acisindan dnem tasimaktadir. Meyvelerde dogal olarak bulunan sitrik asit, malik
asidi, tartarik asidi veoksalit asit gibi dogal asitler ile sonradan ilave edilen tat verici asitler korozvonu
hizlandirirlar. Bu etkilesim sonucunda ambalaj i¢ ylizeyinden metal ¢dzlinmesi ve icerie gegmesi
(korozyon) bilinmektedir. Besin maddelerinin teneke ambalajlardaki i¢ korozyonu hakkinda yapilan
calismalarda; kalayli ve lakli ambalajlarin korozyon mekanizmasi incelenmis ve konserve dolgu
suyunda asit miktari arttikca kalay ¢ézlinmesinin arttigi bilinmektedir. pH 4-5 arasinda olan konserve
gidalarda kalay ¢ozunmesi, 20 C de 18 ay depolanan kalayli ambalajda dolgu suyu sitrik asit miktari
@(0,02 ise 176 mg/kg . %0,10 ise 490 mg/kg ’a yukselmistir. Lakli kutuda ayni kosullarda belirlenen
kalay miktari ise sirasi ile 10 mg/kg ve 18 mg/kg' dir.

Bu arastirma ile, Gemlik Tipi Sofralik Siyah Zeytinin retim asamasindan sonra degisik lak ve
kalay miktarlari ile kaplanmis teneke ambalajlarda, oda sicakliginda belirli periyotlarda bekletilmesi
esnasinda ambalaj iceriginden zeytine gecen metal iyonlarinin miktarlari acisindan risk faktorleri
belirlenmis, tadinda ve aromasinda ki degismeler incelenmistir.

2. METARYAL ve METOD

2.1. Materyal

Bu projede, fermantasyonu tamamlanmis Gemlik Tip Sofralik Siyah Zeytinlerin
pazalianmasinda kullanilan, 0.25 ve 0.50 Ib/Base (libre) olmak lzere elektrolit yontemi ile kalay
kaplama miktralarinda olusturulmus sac¢ levhalarin Gzerine, 4-12 g/m2 lik puskirtme yontemi ile
(aklanmis 2 kg (0,25 kalaylh) ve 2 kg'lik (0,50 kalayh) iki ayri teneke ambalaj materyal olarak secilmistir.

Materyal olarak secilen teneke ambalajlara, kontrolll sekilde Uretim yapan bir firmadan; pH 4.5
tuz %5-8, asitligi %(),3-0,7 arasinda olan fermantasyonunu tamamlamis Gemlik Tipi Sofralik Siyah
Zeytin ile pH 4.5 civarinda, tuzu  10-12, asitligi %(),5-1 arasinda ihtiva eden salamura doldurulmustur.

Teneke ambalajlar oda sicakliginda depolanmistir. Depolanan (rinler, 0. giinde, 3., 6.. 9., 12.
aylarda depolama siiresince analize alinmistir.
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2.2. Metod

Salamura ve zeytinde; Tuz tayini (kutlece % tuz miktari) analizi, pH degerleri kontrol ve
Olcumleri (elektro-pH metre kullanilarak) ve titre edilir asitlik tayini literartirde belirtilen metoda gore
yapiimistir. (T.S.E. 591, 1995).

Teneke ambalaj analizlerinde; Lak ve Kalay Kaplama Agirligi (g/m ), Tarim Bakanlh§l Bursa
Konservecilik Arastirma Enstitlisi Teneke Ambalaj Analizleri Metodlari (1973), TSE. 234,

Ornek ¢oziimlemesi isleminde; kapali acik sistem yas yakma metodu kullaniimistir. (N6ltneret
al., 1990; Lautenschlaeger and Dorfer, 1992)

Metal gecis diizeylerinin tespitinde: Kursun (Pb) duzeyleri (Pelkin EImer Uygulama Metodlari,
1996) grafit firin atomik absorbsiyon spektrofotometrik yontem kullanilarak, arsenik (As) diizeylerinin
belirlenmesinde hidrir olusturma teknigine dayali yontem kullanilarak, demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko
(Zn), kalay (Sn), Shimadzu Uygulama Metodlari (Shimadzu Europa Gmblt 1995) Atomik absorpsiyon
flame emisyon spektrometri yontem sistemi esas alinarak yapiimistir.

3.SONUC ve TARTISMA

Fermentasyona ugratilmis G.T.S.S. Zeytinde; Teneke ambalajlara alinmadan énce ()., 3., 6.,
9., 12. Ay sonunda Kimyasal Analizler, Teneke Ambalaj Analizleri , Metal iyon Analizleri ve
Duyusal Analizler yapilmistir.

3.1 Salamura ve G.T.S.Siyah Zeytinde Kimyasal Analizler: Depolamaya baslamadan énce
(O.gunde) yapilan kimyasal analizler ile 3., 6., 9., ve 12. aylardaki kimyasal analiz sonuglari asagida
Tablo 1,2,3,4 ve 5de verilmistir.

Tablo 1: Depolamaya Baslamadan Once (O.giin) Kimyasal Analiz Sonucu (%gr).
Yaptilan Analizler Salamura G.T.S.S_lyah
Zeytin
Asitlik (Laktik asit) 0.36 0.28
Tuz 11.32 8.12
PH 6.75 6.50
Tablo 2: Depolamanin 3. Ayinda Kimyasal Analiz Sonucu (%qgr).
. Salamura G.T.S.Siyah Zeytin Salamura G.T.S. Siyah Zeytin
Yapilan Analizler o557 1ge " 025 Ib*de 0.50 Ib’de 0.50 Ib’de °
Asitlik (Laktik asit) 0.38 0.33 0.38 0.33
Tuz 12.00 7.66 12.00 7.78
pH 6.85 6.58 6.85 6.59
Tablo 3: Depolamanin 6. Ayinda Kimyasal Analiz Sonuclari (%gr).
. Salamura G.T.S.Siyah Zeytin Salamura G.T.S. Siyah Zeytin
Yapilan Analizler 4 557 g 0,25 Ibde 0.50 Ib’de 0.50 1b’de
Asitlik (Laktik asit) 0.41 0.36 0.39 0.33
Tuz 13.58 7.96 12.22 7.89
pH 6.95 6.69 6.89 6.79
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Tablo 4. Depolamanin 9. Ayinda Kimyasal Analiz Sonuglari (% gr)
. Salamura G.T.S.Siyah .Zeytin Salamura G.T.S.Siyah Zeytin
Yapilan Analizler o 55 jhige  0.25 Ibdc 0.50 Ibde 0,50 Ib*de
Asitlik (Laklik asit) 0.41 0.36 0.39 0.33
Tuz 11.90 8.01 11.80 7.78
PH 6.85 6.60 6.85 6.60
Tablo 5. Depolamanin 12. Ayinda Kimyasal Analiz Sonugclari (%gqr).
. Salamura G.T.S.Siyah .Zeytin Salamura G.T.S.Siyah Zeytin
Yapilan Analizler o 55 1hge 025 Ib'de 050 Ib'de 0,50 Ib'de
Asitlik (Laklik asit) 0.41 0.41 0.33 0.34
Tuz 11.90 8.01 11.85 7.78
PH 6.85 6.70 6.90 6.80

3.2. Teneke Ambalaj Analizleri: Teneke ambalajlarin piyasaya sunuldugu sekilde

(mevcut oda sicakliginda) depolanmasi sonucunda elde edilen lak ve kalay kaplama
agirhgr ile gozenek sayisi miktarlari Tablo 6,7,8,9,10 da verilmistir.

Tablo 6: Depolanmaya Baslamadan Once (O.Giin) Teneke Ambalaj Analizleri

Lak Kaplama Kalay Kaplama
Ornek Miktari g/m2 Miktari g/m2
(ic yuzey) (ic yuzey)
0.25 libre Teneke 4.46 4.35
0.50 libre Teneke 10.29 7.98

Tablo 7: Depolamanin 3. Ayinda Teneke Ambalaj Analizleri

Lak Kaplama Kalay Kaplama
Ornek Miktari g/m2 Miktari g/m2
(i ylzey) (ic ytzey)
0.25 libre Teneke 4.10 3.94
0.50 libre Teneke 9.09 6.47

Tablo 8: Depolamanin 6. Ayinda Teneke Ambalaj Analizleri

Lak Kaplama Kalay Kaplama
Ornek Miktari g/m2 Miktari g/m2
(ic yuzey) (i¢ yiizey)
0.25 libre Teneke 4,05 2.56
0.50 libre Teneke 8.15 6.29

17

Gozenek Sayisi
Poor/dm2
Iyul/a 1l

36
17

Gozenek Sayisi
Poor/dm2
(ic yiizey)

53
28

Gozenek Sayisi
Poor/dm2
(i yuzey)

70
34
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Tablo 9: Depolamanin 9. Ayinda Yapilan Teneke Ambalaj Analizleri

) Lak Kaplama Kalay Kaplama Gozenek Sayisi
Ornek Miktari g/m2 Miktari g/m2 Poor/dm2
(ic yiizey) (ic yuzey) (ic ytizey)
0.25 libre Teneke 3.83 2.49 82
0.50 libre Teneke 7.94 6.10 36

Tablo 1(1: Depolamanin 12. Ayinda Yapilan Teneke Ambalaj Analizleri
Lak Kaplama Kalay Kaplama Gozenek Sayisi

Ornek Miktari g/m2 Miktari g/m2 Poor/dm2

(ic yuzey) (ic yuzey) (ic yuzey)
0.25 libre Teneke 3.83 2.49 82
0.50 libre Teneke 7.94 6.10 36

Depolamaya baslamadan &nce, 3., 6., 9. ve 12. aylarda oda sicaklijinda depolanan
urdnlerin teneke ambalaj analizlerinden elde edilen sonuclardan da anlasilacagi gibi: aylar
itibariyle g6zenek sayisinda artislarin ¢ogaldigi, bunun lak siyrilmasiyla ve kalay
¢Ozlnmesiyle dogru orantili oldugu tespit edilmistir. Teneke ambalaj ile icerik arasindaki
etkilesim sonucunda korozyon olusmustur.

3.3. Metal iyon Analizleri : Korozyonda ambalaj i¢ ylizeyinden metal ¢éziinmesi
vc igerige gecmesi soz konusu olmaktadir. Metal gecis dlizeylerinin miktarlari aylar itibari
ile asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 11:0. Giinde Metal Iyon Analizleri (mg/kg)

Dolum
Yapilmadan Kalay (Sn)  Ginko (Zn) Bakir (C1)  Demir (Fe)  Arsenik (As)  Fursun
Once (Ph)
Zeytinde Tespit Edilemedi 2.10 3.02 14.84 0.20 0.26
. . . Tespit
Salamurada Tespit Fdilemedi Edilemedi 0.63 2.55 0.08 013
Tablo 12: 3. Ayda Metal iyon Analizleri (mg/kg)
0.25 Kalayl . , . . Kursun
Tencke Ambi Kalay (Sn) Cinko (zn)  Bakir (C'n) Demir (Fe)  Arsenik (As) (Pb)
Zeytinde 4.90 2.58 3.56 26.70 0.40 172
Salamurada 8.52 114 0.58 6.20 0.23 0.23
0.50 Kalayh _ ) _ Kursun
Teneke Ambi Kalay (Sn) Cinko (Zn) Bakir (Cu) Demir (Fe) Arsenik (As) (Pb)
Zeytinde 2.89 154 4.08 19.39 0.24 0.89
Salamurada 5.00 0.53 0.67 8.70 0.22 0.26
Tablo 13: 6. Ayda Metal iyon Analizleri (mg/kg)
0.25 Kalayh . - . Kursun
Teneke Ambi Kalay (Sn) Cinko (zn)  Bakir (Cu) Demir (Fe)  Arsenik (As) (Pb)
Zeytinde 7.72 3.32 3.67 27.03 0.42 2.23
Salamurada 10.72 2.57 1.96 6.20 0.26 0.32

18



2008 GIDA ve YEM BIiLIMI - TEKNOLOJISI Say1: 10

0.50 Kalayh . . . Kursun

Teneke Ambi  Kalay (Sm)  Ginko(zn)  Bakir (Cu)  Demir (Fe)  Arsenik (As) pp)
Zeytinde 5.08 1.98 4.25 19.92 0.27 1.17
Salamurada 7.63 1.86 2.45 8.70 0.22 031

Tablo 14: 9. Ayda Yapilan Metal iyon Analizleri (mg/kg)

‘I(')éigk}:iarﬁlk:i Kalay (Sn)  Cinko (Zn) Bakir (Cu)  Demir (Fe) Arsenik (As) Kursun (Pb)
Zeytinde 8.59 3.57 3.35 28.21 0.54 2.32
Salamurda 14.11 2.78 2.42 11.00 0.28 0.36

050 Kalayl . Kalay (Sn)  Cinko (Zn) Bakir (Cu)  Demir (Fe) Arsenik (As) Kursun (Pb)

Teneke Ambi
Zeytinde 6.23 2.14 2.59 25.36 0.31 1.17
Salamurada 8.01 1.98 2.42 9.01 0.22 0.32

Tablo 15: 12. Ayda Metal iyon Analizleri (mg/kg)

'Péiiklzia%lbli Kalay (Sn)  Cinko (Zn) Bakir (Cu)  Demir (Fe) Arsenik (As) Kursun (Pb)
Zeytinde 9.19 4.30 3.82 28.52 0.54 2.32
Salamurda 18.13 3.36 3.08 18.05 0.28 0.47

0.50 Kalayh . . .

Teneke Ambi Kalay (Sn)  Cinko (Zn) Bakir (Cu)  Demir (Fe) Arsenik (As) Kursun (Pb)
Zeytinde 7.72 2.52 4.47 26.61 0.33 1.26
Salamurada 9.04 241 4.30 9.52 0.24 0.35

Gemlik Tipi Sofralik Siyah Zeytinlerde ve salamurasinda elde edilen sonuclar
dogrultusunda; Demir, Bakir, Cinko, Kalay ve Arsenik miktarinda her iki ambalajda (0.25
- 0.50 libre) i¢ ylizeyinden metal ¢c6zlinmesi ve icerige ge¢cmesi nedeniyle artis oldugu
gorilmustir.

3.4. Duyusal Analizlerle Elde Edilen Sonuclar: 0.25 ve 0.50 librelik teneke
ambalajlarda piyasaya sunulan Gemlik tipi sofralik siyah zeytinlerin 0, ginde 3., 6.,9.
ve 12. Aylarda elde edilen sonuclarinda; (tuzla maskelemenin yiksek olmasi nedeni
disinuldiginden) duyusal analizlerde mevcut aylar itibariyle bir degisme olmamistir.
Hafif-orta sertlikte, normal siyah goruntmli, dizgin ylzeyli ve tuzla maskelenmis
hafif aromali, normal zeytin tadimda oldugu tespit edilmistir.

5. ONERILER

AQir metal iyonlarinin gidaya bulasmasi ve glnliuk tolere edilebilir dizeyinin
tzerine ¢iktiginda sorun yaratmast FAO ve WHO’nun uzerinde durdugu o&ncelikli
konulardandir. Ulkemiz tiilketiminde énemli bir yere sahip olan zeytin gesitlerinden Gemlik
Tip Sofralik Siyah Zeytin’ de bazi metallerin depolama periyotlarinda ambalajlama esnasinda
ki gecis dizeyi belirlenmistir.

Depolanan Grunlerde salamura ve Gemlik Tip Sofralik Siyah Zeytin de 0. glinde, 3.,
6., 9. ve 12. aylarda metal gecis dizeylerinin tespiti igin kursun (Pb), Arsenik (As), demir
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(Fc), bakir (Cu), ¢inko (Zn), kalay (Sn) mg/kg olarak analizleri ile kimyasal, duyisal ve
teneke ambalajlarda lak ve kalay kaplama agirligi yapiimistir.

Anonymous, (1997), Gida maddelerinin konuldugu paslanmaz c¢elik disindaki metal
esasli ambalajlar gidanin 6zelligine gore kalay, krom, kromoksit, aliminyum folyo, lak ve
plastik ile kaplanmis olmalidir. Kaplama maddeleri kaplanan tiim yizeylere homojen bir
sekilde dagitilmalidir. Lak ve plastik kaplamalarda bu maddelerin 6zellikleri plastik
maddelerin teknik 6zelliklerine uygun olmalidir. Kalay miktari en az 4,9 g/m2, krom
miktari en az 50 mg/m2 ve kromoksit miktari en az 7 mg/m2 olmahidir.

Bu calismamizda ki gibi zeytinler teneke ambalajlarda muhafaza edilecekse 0.25
kalayli tenekeler kullantimamalidir. Kullaniimasi gerekli durumlarda, 0.25 kalayl teneke
ambalajlarda lak kaplama agirligi i¢ ylzeyde 4.10 g/m2 den disiik ve gozenek sayisi 53 den
fazla olmamasi gerekmektedir. Calisma sonucunda 0.50 kalayli tenekelerin
kullanilmasinda herhangi bir sakinca olmadigi tespit edilmistir. Ancak lak kaplama
agirhiginin, tuz oranina ve aside dayanikli olmasi gerekmektedir.

Karadeniz, F., Eksi, A., (1990), tenekenin ambalaj i¢ ylzeyi ile icerik arasindaki
etkilesim sonucunda korozyon veya silfur kararmasi oldugunu tespit etmislerdir Bezelye
konservesi dolgu suyuna %0,5-2,0 araliginda sitrik asit katilarak yapilan arastirma, asit
konsantrasyonuna bagl olarak ambalaj yuzeyine sulfir ve konservede demir ve kalay
miktarinin arttigini géstermektedir. Calismamizda da korozyonda ambalaj i¢ ylizeyinden
metal ¢6zinmesi ve icerie gecmesi, stlfiir kararmasinda ise kisaca kutu yizeyinde metal
stlfur olusmasi s6z konusudur. Bu konulara gore pH, 4.0°ten 4.5’e yikseldiginde korozyon
ve sulfir kararmasi énemli diizeyde azalmaktadir.

pH dcrecesi 2.8-3 den daha disuk olan gidalarin laksiz kutularda bozulmasi
mimkundir. Bazi meyvelerin rengi, kalay veya demirle temas edince de§ismektedir.
Kalay kaplamasi dustk olan tenekelerin ylksek lak kaplama ile kaplanmasi, ylksek kalayli
teneke kullanmaktan daha ucuza gelmektedir. Bu nedenle lak kullanimi mutlak gerekli ve
tercih nedeni olmalidir.

Eksi, A., Karadeniz, F., (1993), Konservelerin depolama sicakliginda 10 C artis
oldugunda korozyon hizi da yaklasik iki kat artmaktadir. Korozyon sonucu ¢6zlinerek
konserveye gecen metal iyonlari sivi fazla dagilimi da metal ve konserveye gore farklilik
gostermektedir. Kaplama tipi degisik (kalay, gold lak, ¢inko, oksitli lak) kutularinda,
sistein hidroklorir ile pH 7 de yapilan model denemede 121 C de 90 dak sterilizasyon ve
20 C de 24 saat bekletildikten sonra kutu tipine bagl olarak FeS:SnS orani 1:22 - 1:3,9
arasinda degismektedir. Biego, GH, ark, (1996), Konservelerde artma olasiligi bulunan
metaller; kalay, demir, kursun, krom, ¢inko, aluminyumdur. Biego, GH, ark, (1996),
Konservelerde artma olasihiyr bulunan metaller; kalay, demir, kursun, krom, ¢inko,
aliminyum oldugunu tespit etmislerdir.
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Bu calismada teneke ambalajlara;kontrolli sekildee, Uretim yapan bir firmadan; pH
4.5 tuz %5-8, asitligi %0,3-0,7 arasinda olan fermantasyonunu tamamlamis Gemlik Tipi
Sofralik Siyah Zeytin ile pH 4,5 civarinda, tuzu % 10-12, asitli§i %0,5-1 arasinda ihtiva
eden salamura doldurulmustur. Calismamizda 20 C de 12 ay depolama yapildiginda dolgu
suyuna %0,02 asid katildiginda Sn miktarinin 199 ppm oldugu halde, bu oran %0,10'a
cikarildiginda miktarin 227 ppm’e yukseldigi goérilmektedir. Lakli tenekede Sn miktari
%25 oraninda azalmaktadir. Gidalardaki kalay duzeyleri belirli dizeylerde, koruyucu lak

tabakasindaki hatalardan dolayidir.

Calismada verilen literatirler ile parelel lik gOsterdigi gibi, teneke ylzeyindeki
gbzenek ve kaplama miktarinda ki farkliliklar, metal korozyonu ve sulfiir olusmasini
hizlandirmaktadir. Bu artis degerleri TS 774 Standartlinla belirtilen metalik madde,
muhtevasi degerlerini asmamaktadir. Fakat zeytinin meyve etinde Kursunun (Pb) artis
orani standartta belirtilen (en cok 1ppm) degerinden (0.25 libreli tenekelerde 3. aydan
itibaren 0.50 libreli tenekelerde ise 6. aydan itibaren) daha fazla artis gostermistir. Ayrica

G.T.S.S. zeytinde ki kursun (Pb) miktarinin, salamuradan fazla olmasini meyvenin

depolama edilisi siiresince kuru maddesinin artisiyla orantili olarak, gidanin bilesimi ile

alakali oldugu tespit edilmistir.
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