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Ozet

Harran ovasinda ylizeyalti drenaj sistemlerinde, biri serbest akish (SD), ikisi farkli diizeylerde denetimli
(KD1 — KD2) ii¢ toplayici dren ve etki alanlar izlenmistir. izleme siiresince pamuk vyetistirilen deneme
tarlalarinda, sulama sayilari 5-7, sulama suyu miktarlari 400-946 mm, drenaj oranlari ise %1-12 arasinda
degismistir. Serbest drenaj alaninda 2011’de 490 mm sulama suyu uygulanmis, 85 gin dren akisi ile
ortalama dren debisi 0.73 mm d, 2012 de 490 mm sulama suyu uygulanmis ve 80 giin dren akisi sonunda
drenaj suyu miktari 52 mm ortalama debi ise 0.65 mm d* olmustur. Kontrollii drenaj alaninda 2011’de
517 mm sulama suyu uygulanmis, dren akisi 22 giin, drenaj suyu miktari 42 mm ve drenaj orani %8’ dir.
2012 de ise 946 mm sulama suyu uygulanmis 20 giin dren akisi sonunda drenaj suyu miktari 75 mm ve
drenaj orani %8 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Su dengesi, kontrollii drenaj, Harran ovasi, drenaj orani

Effects of Different Drainage Management on Water Balance in The Harran Plain

Abstract

Subsurface drainage systems in Harran plain, one free-flowing (SD), the other two controlled at different
levels (KD1 - KD2) were monitored three collector drains. During the monitored years in cotton grown
experimental fields, irrigation numbers were 5-7, irrigation water amounts were 400-946 mm and the
drainage rates were ranged from 3-12%. In 2011, 490 mm of irrigation water was applied in free drainage
area and the drain water output continued 85 days with 0.73 mm day ! drains flow. In 2012, 490 mm
irrigation water was applied and the drain water quantity was 52 mm with the average flow of 0.65 mm
day? during the 80 day drain flow. In 2011, 517 mm irrigation water was applied at KD2 area, and
drainage water flow were continued 22 days and the amount of drainage water was 42 mm with a 8%
drainage rate. In 2012, the 946 mm of irrigation water was applied and the drain flow was occured for 20
days. During the this period, the amount of drainage water is 75 mm with a 8% drainage rate.

Giris insa edilmeye baslanmistir. Bugiin gelinen

asamada ovanin vyaklasik %45-50’sinde

Harran ovasi sulamasi 170 bin hektarlik  goppest akisl yiizeyalti drenaj sistemleri insa

alaniyla Tarkiye’'nin  en bilylk sulama edilmistir (Bahgeci, 2013).

sistemlerinden biridir. Derin profilli verimli Ova topografik bakimdan, giiney kuzey

topraklara sahip olan ovada, yaygin olarak dogrultusunda 50 km’lik bir mesafede

pamuk  tarimi yapiimaktadir.  Sulama \oyjacik 170 m kot farkiyla oldukca yiiksek bir

randimanlarinin distklGga ve asiri sulamalar, egime sahiptir. Ovanin dogu ve batisini

Harran ovasinin, sulamaya acgilmasindan kisa sinirlayan  Tektek ve Fatik Daglarinin

bir siire sonra drenaj sorununun ortaya  oteklerinde egim daha da artmaktadir.

¢ikmasina neden olmustur (Anonim, 2003,  pgjirtilen bu yiksek egim, ovanin kuzey

2008). Onun icin 1995'te sulamaya acllan  yagimleri icin drenaj kapasitesi yoniinden bir

ovada 2000 yilinda ylizeyalti drenaj sistemleri
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avantaj olurken, dusik kotlu kisimlarda

tersine bir isleve sahiptir. Kuzey glney
dogrultusunda ve daglardan ovanin ortasina
dogru olmak (zere, siirekli su akisl
olmaktadir. Bu su akisi Suriye sinirina yakin
bolgelerde ve ovanin diger algak kotlu
kesimlerinde taban suyu dizeyini toprak
ylizeyine kadar yaklastirmaktadir.

Harran ovasinda uygulanan rotasyona
dayali sulama sebekleri isletim yonteminde
sulama araliklari sabittir. Rotasyon 2 olup,
sulama araliklari ortalama 15 glindiir. Ovadaki
serbest akisl drenaj sistemleri, uzun sulama
araligl nedeniyle bitkilerde su stresine neden
olmaktadir. Geleneksel ylizeyalti-horizontal
drenaj sistemleri serbest akis kosullarina gére
tasarimlanirlar. Bu sistemlerde su akisini
denetleyen vyapilar yoktur. Sulama veya
yagisla yikselen su tablasi, dren seviyesine
diisene kadar serbestce akar. Su tablasi,
sistemin Ozelliklerine ve toprak yapisina bagli
olarak, hizli veya yavas, denetimsiz bir sekilde
dren dizeyine diser. Bu durum drenaj
suyunun, dolayisiyla su kayiplarinin artmasina
neden olur. Bitkiler derine sizan sudan
yararlanamadiklari igin, hem sulama suyu
ihtiyaci artar, hem de Urln kayiplari ortaya
¢ikar. Artan sulama suyu ihtiyaci, cogu zaman
drenaj sularinin sulamada kullaniimasi ile
sonuc¢lanmaktadir. Drenaj sularinin sulamada
da

durumlardakanal kapasitelerinin artiriimasi

kullaniimasi yeterli  gelmedigi

gerekebilmektedir. Her iki durumda da ek

masraflarin  ortaya ¢ikmasi  kaginilmaz
olmaktadir.
Kontrollii (denetimli) drenajin etkileri

Ulkemizde neredeyse hi¢ calisiimamis bir
konudur. Oysa su stresini dnlemek igin birgok
Ulkede

uygulandigi

kontrollii  drenaj  sistemlerinin
bilinmektedir (Ayars ve ark.,
2006.; Boss 1994). Kiresel 1sinmanin yarattig
sorunlarin giderek arttigi glinimiuzde, su

kazanimi saglayacak calismalar yaparak, bu
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konuda yeni bilgiler elde etmek ve bunlarin
sulama ve drenaj sistemlerinin yénetiminde
kullanilmasini saglamak, bu sistemlerin ve
cevre ybnetimine onemli katkilar
saglayacaktir.

Bu ylizden yeni bir anlayisla strdirulebilir
bir katkida

bulunan, ayni zamanda cevreye en az zarar

tarimsal Uretimi saglamaya
veren drenaj sistemlerinin tasarimlanmasina
yonelik olcitlerin gelistirilmesi icin, yerinde
yapilan kontrolli drenaj denemelerine ve
mevcut sistemlerin izlenerek performans
degerlendirmelerine gerek vardir.

Kontrolll drenaj ve sizdirma sulama, Kuzey
1970’ten

uygulanmaktadir. Yapilan calismalar, uygun

Caroline eyaletinde beri
planlanan ve dikkatli yonetilen sistemlerde
drenaj suyunun kalitesinin iyilesebilecegini
gostermistir (Evans ve ark. 1996). Bu eyalette
1989 yilina kadar 60 bin hektar alanda 2500
kontrol yapisi insa edilmistir.

Su tablasinin denetlenerek bitkilerin taban
suyundan yararlanmasinin saglanabilecegi ve

drenaj suyu ile bitki besin element
kayiplarinin 6nemli oranda azaltilabilecegi,
boylece  ¢evrenin  korunmasina  katki

saglanabilecegini belirten Namken ve ark.
(1969)'nin yaptigl lizimetre c¢alismalarinda
pamugun su ihtiyacinin %60'in1 0.9 m
derinlikteki EC=1.6 dS m™ tuzluluktaki yer alti
suyundan sagladigini gostermislerdir.
Hutmacher vd. (1996) ise pamugun 1.10 m
derinlikteki taban suyu tuzlulugunun 15 dS m-
Lye kadar artmasinin su alimini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Dugas ve ark. (1990), killi ve sikismis,
katmanli topraklarda 1 m derinlikteki taban
suyunun, soya fasulyesinin su kullanimi
lzerine etkisi Uzerine yaptiklari ¢alismada, su
kullaniminin sikismamis topraklara gore daha
az oldugunu, Soppe ve ark. (2002), kok
bolgesinde elverisli nemin yiksek olmasinin

yeralti suyunu kullanimini azalttigini, Soppe



ve ark. (2002) dusik sulama

miktarlarinin yeralti suyundan yararlanmayi

suyu

tesvik ettigini bildirirken, Madramoto ve ark.
(1992) ise, su tablasinin 60-80 cm arasinda
tutuldugu bir lizimetre calismasinda, soya
fasulyesinden geleneksel drenaj sistemlerine
gore daha yiliksek verim elde edildigini
belirlemislerdir. Tan ve ark. (2004)" kontrolli
78.5
eklenmesine ragmen drenaj hacmini %45

drenajin, mm  sizdirma sulama
kadar azalttigini, Bahceci ve ark. (2008) ise
Harran ovasinda kontrollii drenajin dren
cikislarinin yetisme déoneminde %75 oraninda
kontrol edilmesinin toprakta onemli bir tuz
birikimine neden olmayacagini
belirtmislerdir.

Masoud ve ark. (2009), tc¢ farkli su kalitesi:
0.75, 3.4 ve 4.8 Ds m? ve iki su dizeyiyle,

serbest drenaj (SD) ve su tablasinin 40 cm

derinlikte  tutulmasi  kosullarinda  (KD)
yaptiklar lizimetre ¢alismalarinda sorgum
yetistirmislerdir. Deneme sonunda KD

konularindan, SD konularina goére 2,5 kat
daha fazla verim elde edildigini bildirilmistir.

Bu arastirma ile kontrolli ve kontrolsiiz
drenaj sistemlerinin, Harran Ovasinda drenaj
akislari, drenaj suyu miktari, rln verimi,
sulama sayilari, sulama suyu miktarlari, islak
alanlarin oranlari,

dagilim ¢ahsilabilirlik

slireleri ve topraklarin islenme zamani

Uzerine etkileri belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Metot

Arastirma yeri

Arastirma yeri Harran ovasinda Harran
ilcesinin 15 km gliney dogusunda yeralan
Gurgelen koyi arazilerinde ylritilmustar.
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Sekil 1. Deneme alaninin konumu

Denemenin kuruldugu drenaj sistemi

yaklasik 2 yil 6nce insa edilmis olup, dren
1.70-1.80
degismektedir. Arazinin topografik yapisina

derinlikleri m arasinda

gore dren derinliklerinde kuguk farkhliklar
bulunmaktadir.

Projede lic deneme konusu ele alinmistir.

Bunlar;
1-SD; Serbest Drenaj
2- KD1; Kontrolli Drenaj, etkili dren

derinliginin mevsim boyunca % 30 azaltiimasi,
3-KD2; Kontrolli Drenaj, etkili dren derinligini
mevsim boyunca %60 azaltilmasi seklinde 3
farkl deneme tarlasindan olusmaktadir.

Dren araliklari, SD ve KD1 alaninda 100 m,
KD2 deneme alaninda ise 60 m’ dir (Sekil 2).
Emici (lateral) dren olarakl00 mm ¢apli
kivrimli plastik borular ortalama %0.1 egimle
dosenmis, zarf malzemesi olarak kum-cakil
kullanilmistir.  Dren uzunluklari parsellerin

gore, serbest drenaj alaninda
ortalama 264-305 m, kontrolli drenaj
alaninda (KD1) 76-109 m ve KD2 alaninda
Silt

bacalari toplayici lzerinde yaklasik 200 m,

sekline

150-320 m arasinda degismektedir.

araliklarla, gémli olarak insa edilmistir.
Deneme alanlari, KD1=67, KD2=52, SD=196
dekardir.


http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ASCERL&possible1=Parsinejad%2C+Masoud&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
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Anadrenaj kanals

Kanalet

Sekil 2. Deneme plani

Arastirma alani iklimi yer almaktadir. Buharlasma degerleri yliksek,
Arastirma alani yazlar kurak ve sicak, oransal nem ve yagislar ise dusuktir. Yar
kislari orta diizeyde yagis alan Akdeniz iklimi kurak-kurak iklim  &zelliklerine sahiptir

ile karasal iklim arasindaki gecis bolgesinde (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme yerine iliskin uzun yillik iklim verileri (DMi, 2012)

Meteorolojik Aylar Yillik
veriler X X X1l I nn| v Y, VI vVIL | VIl IX

Ort. 5

(n:m) Y3813 196 | 42.0 | 61.4 [65.863.3]59.5/ 269|226 | 35 | 01 | - | 05 |365.2
Ort. sicaklik

°C) 18.2 | 10.1 | 6.0 |49 6.0 (10.0|15.2|21.7 | 279 | 313 | 29.8 | 253 | 17.2

ort. oransall 45 | 60 | 72 |69 |64 |58| 58 | a2 | 33 | 34 | a0 | 38 | s1

nem (%)

Buharlagsma

( ) 151.9 |50.6 52.0{116.8(199.3{314.5 {376.0 [337.9 [249.8 |1848.8

mm

Sulama ve drenaj sularinin 6lgiilmesi miktarlari, sifonlarin sayilari, 6zellikleri
Sulamalar, kanaletlerden sifonlarla belirlenmis ve debileri  6lglilmustir.

alinan sularin kariklara verilmesi seklinde Sifonlarin c¢alistiklari streler kaydedilerek

yapllmaktadir.  Onun igin  sulamanin toplam sulama suyu hesaplanmistir.

baslamasiyla her tarlaya verilen su
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Drenaj  alanlarinin  toplayici  ¢ikis
agizlarinda akis Olglim istasyonu
kurulmustur. (Sekil 3a). Akis olciimleri icin
diz tabanh  kesik bogaz  savaklar
kullanilmistir (Sekil 4a). Savaklarin 6lgme
noktalarinin 60 cm uzagina dik olarak 20 cm
capinda ve 3 m yulksekliginde galvanizli gelik
bir boru alt seviyesi savak tabaninin 20 cm
altina, su girmeyecek sekilde kapali dik bir
boru yerlestirilmistir. Boru yan cidarinda,

Sekil 3. Kontrol yapisi Gzerine insa edilen dikenli tel (a)ve su dizeyi kaydedicisi (b)

tabanindan 20 cm yukarida agilan bir delige
monte edilen 3 cm ¢apli bir baglanti borusu,
savagin Olcim noktasi ile birlestirilmistir
(Sekil 4b).

Savakta su seviyesi ylikseldikge, boru Gst
noktasina yerlestirilen su seviye kaydedicisin
samandirasi da algalip ylkselmektedir.
Boylece seviye degisimleri elektronik
kaydedici tarafindan kaydedilmektedir.

Olgim noktas

ﬁw

(a)

(b)

Sekil 4. (a). DUz tabanh kesik bogaz savak’in Ustten goriinlsi, (b). Manhol kontrol yapisi ve su

seviye kaydedicisi
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Kontrollii drenaj deneme alanlarinda
farkl hidrolojik kosullar olusturmak igin
emici drenlerin manhollere baglandig
noktada dren g¢ikislari KD1’de 0.5 m, KD2 de

1 m yikseltilmistir.

Bunun i¢in, dren

(KD2)

Bahgeci

borusunun manhol ¢ikisina 160 mm ¢apinda
50 ve 100 cm yiikseklikte S borusu ve bunun
lzerine ek diiz bir boru pargasi eklenmistir
(Sekil 5).

(KD1)

Sekil 5. Manholde su yiikseltici kontrol yapilarinin gériinimi

Su dizeyi kaydedicilerden elde edilen
veriler savaklar i¢in hazirlanmis olan anahtar
(Sekil 6a, 6b) yardimiyla debi
degerlerine cevrilerek her drenaj alani igin

egrileri

anhk ve toplam dren akislari belirlenmistir.

Kontrollii drenaj uygulanan alanlarin her
ikisinde de bogaz genisligi W=0.025 m,
uzunlugu L=0.45 m olan diz tabanh kesik
bogaz savaklar, serbest drenaj alaninda
yapildig sekilde monte edilmistir.

W=0.025

16.0

14.0

120

10.0

8.0

q, /s

6.0

40

20

0.0

W=0914
200

>

00
000 0.05 0.10 015 020 025 030 035
hm

(b)

Sekil 6. KD1, KD2 (a) ve SD alanindaki (b) savaklarin anahtar egrileri



Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Topraklarin hidrolik 6zellikleri

Her G¢ deneme tarlasinda yapilan hidrolik
iletkenlik ve infiltrasyon testlerinden elde
edilen sonuglar topraklarin su iletme
kapasitelerinin yliksek oldugunu gostermistir.
KD1 alaninda 3 saatlik test sonunda toplam 95
mm su infiltre olmustur. Kararh infiltrasyon
hizinin anlik olarak 20 mm h?, ortalama
infiltrasyon hizinin ise 30 mm hdolayinda
oldugu belirlenmistir.

KD2 deneme alaninda yapilan hidrolik
iletkenlik test sonucunda 100 cm derinlik igin
1.0 m d'1180 cm derinlik icin 0.75 m dolarak
bulunmustur. Bu sonugclar ova topraklarinin
su iletim kapasitelerinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Harran ovasinin sulama
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan
calismada iletim

bircok yiksek  su

Bahceci

kapasitelerinin oldugu belirtilmektedir
(Karaata,1991).

Drenaj c¢ikis agzi 100 cm yiikseltilmesine
karsin su tablasi distsleri beklenenden daha
hizli olmustur. Bunun baslica iki nedeni
oldugu distntlmustdr. Bunlar; (i) topraklarin
hidrolik iletkenliklerinin yiksek olmasi ve (ii)
toplayici drenin granile zarf malzemesi

kullanilan delikli dren borulardan olugmasidir.

Sulama ve drenaj suyu miktarlari

Harran Ovasi’nda sulamalar sulama
birliklerinin sorumlulugunda olup, sulama
yontemiyle

isletmeciligi rotasyon

yapiimaktadir. Ancak yontem yeterince
Ozenli uygulanamamakta ve ortaya zayif bir
su yobnetimi c¢ikmaktadir. Sulama suyunun
tarla basindaki kanaletlere ulasmasiyla, su
kanaletlerden sifonlarla alinarak tarlaya
verilmekte ve gece boyunca denetimsiz bir

sekilde sulama devam etmektedir.

Cizelge 2. Deneme alanlarinda sulama ve drenaj tarihleri stireleri ve miktarlari, 2011

KD1 KD2 SD
Sulama . | Sulama .| Sulama .
o Sul.arahgi, Sulama | Sul.araligi, Sulama | Su aralg Sulama
Tarihi N suyu, . ) Suyu Q. "
gin Tarihi gin tarihi gin suyu, mm
2011 mm mm
26/06 85 11/06 100 24/06 129
11/07 15 63 25/06 12 87 10/07 15 55
25/07 14 87 11/07 14 61 25/07 15 56
11/08 14 100 26/07 13 84 10/08 17 118
03/09 22 65 11/08 13 100 03/09 14 46
03/09 20 85
Top.sul.suyu,
P y 400 517 490
mm
Drenaj suyu miktari, mm 3 42 61
Drenaj orani, % 8 10

Karik boylari uzun olan tarlalarda daha
karik
boylarinin kisa oldugu tarlalarda daha az su

fazla sulama suyu uygulanirken,

uygulanmaktadir. Sulama zamani ise tarlanin
suya ihtiyaci olup olmamasina gore degil,

tersiyerde su olup olmamasi bagh olarak
belirlenmektedir. Buna bagh olarak, sulama
araliklari da kanal ve kanaletlerde su bulunup
bulunmamasina gore degismektedir.
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2011 yilinda. KD1 ve SD 5 kez, KD2 tarlasi
ise 6 kez sulanmistir. KD1, KD2 ve SD
alanlarina sirasiyla 400, 517 ve 490 mm

sulama suyu verilmistir. Drenaj suyu
miktarlari ise 3, 42 ve 61 mm olarak
Olglilmustir. En fazla sulama suyu KD2

alanina verilmis, en fazla drenaj suyu miktari
ise SD alaninda olgtlmistir (Cizelge 2).

Bahceci

Serbest drenaj alaninda 10 Temmuz
2011’de sulamalarla birlikte dren akislari
baslamis ve eyliil ayinin sonuna kadar 85 glin
dren akisi gozlenmistir. Ortalama dren debisi
0.72 mmgiin, maksimum dren akisi ise 1.87

mm gin* olmustur (Sekil 7).

Cizelge 3. Deneme alanlarinda sulama ve drenaj tarih, siire ve miktarlari 2012

KD1 KD2 SD
Sulama Sulama - Sulama Sulama | Sulama | Sulama | Sulama
Sulama . Sulama Tarihi . . .
. arahgi, suyu, arahgi, suyu tarihi | Araligi | suyu,
Tarihi .. .. ..
gln mm glin mm 2012 gln mm
21/06 100.2 11/06 114 21/06 85
09/07 18 134.6 26/06 15 113 9/07 12 102
25/07 16 160.8 10/07 15 112 28/07 19 107
14/08 20 136.1 22/07 12 179 14/08 17 86
31/08 17 231.7 12/08 20 129 1/09 17 109
21/08 9 174
4-5/09 15 125
Top.sul suyu, mm 637.8 946 490.5
Drenaj suyu 3 75 52
Drenaj orani, % 0.5 8 10

KD1 alaninda mevsim boyunca toplam 5
kez sulama yapilmistir. Sulama aralklari 14 ile
18 giin, sulama siireleri ise genellikle 2-4 giin
arasinda degismistir.

KD2 alaninda 2012 yilinda 8 ile 15 giin
araliklarla 7 sulama yapilmistir Cizelge 3. KD2
de mevsim boyunca 22 giin dren akisl
gozlenmistir. Akis sireleri kisa olmasina
karsin, akis debileri yiksektir. KD2 alanina

diger deneme alanlarindan hem sayi, hem de
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miktar olarak daha fazla su (946,7 mm)
verildigi icindrenaj suyu miktari da (75 mm)
yuksektir. Drenaj orani (%7.9) olup, bu deger
serbest drenaj alaninda elde edilen degerden
daha dustktdr.

SD alaninda da 5 kez sulama ile toplam 490
mm sulama suyu uygulanmis ve 80 giin dren
akisi sonunda drenaj suyu miktari 52 mm,
ortalama debi ise 0.65 mm giin? olmustur

(Cizelge 3).
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Dren akiglar, mm/gin
2,0
—e— g, mm/gin
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Sekil 7. Serbest drenaj alaninda mevsim boyunca drenaj akislari

iki sulama dénemi sonunda SD, KD1 ve
KD2 deneme alanlarinda drenaj oranlar
sirasiyla birinci yil %11, %0.5 ve %8, ikinci yil
ise %12, %1 ve %8 olmustur. SD alaninda
drenaj orani digerlerine oranla yiksek olsa da,
oranlarinin

drenaj denetim yapilarindan

onemli dizeyde etkilendigi soylenemez.
Drenaj suyunu etkileyen sulama suyu miktari
ve sulama seklidir. Uzun kariklarin oldugu
KD2'de sulama kanalinda stirekli su bulunmasi
nedeniyle, hem sulama sayisi ve hem de
sulama suyu miktari her iki yilda da fazla
KD1'de

oldugundan sulama sireleri kisa ve uygulanan

olmustur. ise karik boylari kisa
sulama suyu miktarlari diistktir. Dolayisiyla
drenaj miktarlari da dislktir.

iki yillik calisma sonunda sulama mevsimi

3.57 mm d! olarak belirlenen drenaj katsayisi,
son vyillarda 2.58 mm gin? olarak revize
edilmistir. Dinyada yapilan bircok calisma,
sulanan alanlardaki drenaj sistemlerinde
kullanilan tasarimlama bosalim degerlerinin,
genel olarak yagish bolgelerdekinden c¢ok
daha disik oldugunu gostermektedir. Dogal
drenaj ve sizmalarin 6nemsiz dlzeylerde
oldugu kosullarda, sulanan alanlarda dren
bosallm degerleri 1-1.5 mm d?! degerine
kadar dismektedir
Senna, 1990).
Kontrollli drenaj deneme alanlarindan
dren akislari KD2’de 20 giin, KD1'de ise

toplam 1 giin olmustur. Dren akis miktari ise

(Oosterbaan ve Abu

KD2’de 42,5 mm olmustur. Kontrollii drenaj
alaninda su seviyesi kontrol yapisinin ¢ikis agzi

boyunca o&lglilen dren akislarinin, drenaj seviyesinin altina distiikten sonra akislar
sistemi  planlanirken  kullanilan  drenaj durmus, su tablasi seviyesi yanal sizmalarla
katsayisindan cok dustlik oldugu dismustir.

belirlenmistir. Harran ovasinda baslangicta
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Sekil 8. KD2 drenaj alaninda drenaj akislari

Olclilen drenaj akislarinin anhk debileri
serbest akish bolgeye gore daha ylksek
olmasina karsin toplam akislar daha disulk
bulunmustur. Yapilan o6l¢imlerden drenaj
2011 yilinda
alanlarina gore SD alaninda 61 mm, KD1'de 3
mm ve KD2'de 42 mm olmustur.

suyu miktarlari deneme

Gemalmaz (1993)’egbre; diinyada bazi
Ulkelerde uygulanan g
degerleri, Tunus Medjardah Ovasinda 2.0,
Cezayir Habra Ovasinda, 2.0 mm d? olup

gelistirilen ve

sulama suyu tuzlulugu ve su tablasi derinligine
gore dlzeltmeler yapilmistir. Ayni sekilde Fas,
Sebu Ovasinda, hafif binyeli topraklarda 1.8,
ve agir blinyeli topraklarda 1.0, ABD’de
Imperial Valley de 1.6, Misir Nil Deltasinda
1.0, ve Tirkiye’de Cukurova’da 2.0, Menemen
ovasinda 3.0 mm ddir. Dayem ve Ritzema
(1990) Nil Deltasinda pilot bir drenaj alaninda
celtik ekili
alanlarda ortalama drenaj katsayisini q:=0.6,

dren bosalimlarini  Olgerek,
bugday ve pamuk igin 0.1, misir igin 0.4, ve

celtik icin 1.3 mm d? olarak belirlemislerdir.

Arazi ylizeyinde su géllenmeleri ve su altinda
kalma

Yaz boyunca deneme alanlarinda su
tablasinin olarak

ylikselmesine dayali
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gbllenme olmamistir. Gollenmeler ¢ok az
miktarda, parsel sonlarinda acik drenaj
kanali ile baglantisi olmayan noktalarda
ylzey sularinin birikmesi ile olusmustur.
Topraklarin yiksek kireg icerigi ve gelismis
striktlirel yapisi, dogal drenaj kapasitesinin
yiksek olmasina neden olmaktadir. Nitekim
deneme alaninda yapilan infiltrasyon
testlerinde ortalama temel su alma hizlarinin
30-40 mm ve hidrolik iletkenlik

testlerinden elde edilen degerlerin ise 0.75-

saat™?

1.20 mm d? arasinda oldugu belirlenmistir.
KD2 alaninda dren cikisi 1 m ylkseltildigi
halde su tablasi dizeylerinin beklenenden
daha kisa sirelerde toprak ylizeyinden 140
cm derinlere diismesinin nedenlerinden biri
de dogal drenajin yiiksek olmasidir.

Sonuglar

Cevresel duyarliigin arttigi ginimizde
denetimli drenaj sistemlerinin su dengesi ile
cevreye etkisi lzerine yapilan calismalarin
tarimsal

yayginlasmasinin onemi

surdurlebilirlik bakimindan giderek
artmaktadir.

Yiksek tarimsal potansiyeline sahip olan
Harran ovasinda, dolayisiyla GAP Bdlgesinde,

surdurulebilirligin en 6nemli kosullarindan



biri, su

saglanmasidir. Sistemlerin insasindan sonra

toprakta  uygun dengesinin
su dengesinin nasil olustugunu anlamak igin,

izleme ve degerlendirme yapilmalidir.

Boylece sistemin basarili veya basarisiz
oldugu yerler ve nedenleri ortaya konabilir.
Harran ovasinda insa edilen drenaj
sistemlerin tasariminda kullanilan drenaj
katsayisi 2.58 mm ddir. SD drenaj alaninda
toplayicl cikisinda o6lctlen akis debileri ise
0.65-0.74 mm d?

degismektedir. Bu durum ovadaki mevcut

ortalama arasinda
sistemin oldukca glvenli tasarimlandigini
gostermektedir. Bahceci ve Nacar (2004)
Harran ovasinda yaptiklari bir calismada, dren
verdilerinin mevsimlik ortalamasi 1.22 mm d-
! olarak belirlenmistir. Elde edilen verilerin
normal olasilik ciziminden ortalamasinin 1.2

mm d?, mod ve medyan degerinin ise 1.1 mm

d? oldugunu bildirmektedirler.
Arastirmacilar, ayni  ¢alismada  dren
verdilerinin 2 mm d?! degerini asma

olasiliginin %5, projede éngorilen 3.5 mm d-
! degerine esit ve asma olasiliginin ise %0.1
dolayinda olduguna deginmislerdir.

Ekler

Bu makale  TUBITAK  tarafindan
desteklenen 110 O 835 Nolu arastirma projesi
sonuglarindan vyararlanilarak hazirlanmistir.

TUBITAK destegi icin tesekkiir ederim.
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