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Özet: Bu çal mada Mardin yöresinden toplanan 24 (11 erkek, 13 di i) Nannospalax ehrenbergi (Nehring, 
1898) örne inin morfolojik ve karyolojik özellikleri ara t r lm t r.  Örneklerin vücut ölçüleri, ba iskeleti 
özellikleri ve ölçüleri, di özellikleri gibi taksonomik öneme sahip morfolojik özellikleri ile karyolojik özellikleri 
incelenmi tir. Morfolojik  ve karyolojik özellikler literatür bilgileriyle kar la t r lm t r. Yap lan analizler 
sonucunda, Mardin yöresi Nannospalax ehrenbergi örneklerinde diploid kromozom say s 2n=52, temel 
kromozom kol say s NF=76 ve otozomal kromozomlar n kol say s NFa=72 olarak tespit edilmi tir. 
Otozomlar n 6 çifti metasentrik, 5 çifti submetasentrik, 14 çifti akrosentriktir. X kromozomu büyük ve 
submetasentrik, Y kromozomu küçük ve akrosentrik olarak tespit edilmi tir. Bu sonuçlar daha önce yap lan 
çal malarla kar la t r ld nda, Mardin yöresi Nannospalax ehrenbergi örneklerinin kromozom morfolojisi 
bak m ndan Diyarbak r, Elaz , rnak, Siverek ve Birecik populasyonlar yla benzerlik gösterirken; anl urfa, 
Kilis, Gaziantep, Tarsus, Hatay, Yaylada , Siirt ve Batman  populasyonlar ndan farkl l klar gösterdi i 
anla lmaktad r.  

Anahtar  kelimeler : Rodentia, Spalacidae, Nannospalax ehrenbergi, Karyoloji, Morfoloji, Türkiye.  

MORPHOLOGICAL AND KARYOLOGICAL CHARACTERISTICS OF 
Nannospalax ehrenbergi (NEHRING, 1898) (RODENTIA: SPALACIDAE) 

FROM MARD N PROVINCE  

Abstract: Twenty-four specimens (11 males, 13 females) of the species Nannospalax ehrenbergi (Nehring, 
1898) collected from Mardin province-Turkey were studied morphologically and karyologically. Some 
taxonomic peculiarities and measurements of the body and skulls have been given in the text. The chromosomal 
analysis was performed on preparations obtained from bone marrow. The results were compared with the 
previous morphological and karyological studies on this species. The diploid number of chromosomes in all 
studied samples are 2n=52. The fundamental number (NF) is 76 and number of the autosomal arms (NFa) is 72. 
Their karyotypes consists of 6 pairs of metasentric, 5 pairs of submetasentric and 14 pairs of acrosentric 
autosomes. The X chromosome is large and submetasentric; Y chromosome is small and acrosentric. When these 
results were compared with the previous studies, Nannospalax ehrenbergi specimens from Mardin province are 
found to have same with Diyarbak r, Elaz , rnak, Siverek and Birecik populations while differences from 

anl urfa, Kilis, Gaziantep, Tarsus, Hatay, Yaylada , Siirt and Batman  populations for chromosome 
morphology. 
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1. G R

 
Spalacidae familyas Palearktik bölgede, Kuzey 
Afrika, Balkanlar, Do u Avrupa, Anadolu, Orta 
Do u ve Kafkas larda da l gösterir  1, 2, 3, 4 .  

Nannospalax ehrenbergi türü ilk defa Nehring 5

 

taraf ndan srail den tan mlanm olup Afrika n n 
Akdeniz k y s n n dar bir eridinde, Libya, M s r, 
srail, Ürdün, Lübnan, Suriye, Irak ve Türkiye nin 

güney do usunda yay l göstermektedir 6, 7, 8 . 
Nehring 5

 

Antakya n n skenderun ilçesi 
Çengenköy den (Arsuz) Spalax intermedius ad 
ile yeni bir tür kayd vermi tir. Nannospalax 
ehrenbergi nin karyolojik özellikleri ile ilgili ilk 
çal ma Wahrman ve ark. 9

 

taraf ndan srail  
örnekleri üzerinde yap lm ve diploid kromozom  
say s 2n=52, 54, 58 ve 60 olmak üzere 4 farkl 
kromozomal form tespit edilmi tir. Türkiye de bu 
türün karyolojik özellikleri ile ilgili olarak ilk 
çal ma Yüksel 10

 

taraf ndan Elaz 
populasyonunun karyotipi üzerine yap lm ve 
2n=52, NF=76 ve NFa=72 eklinde karyotipe 
sahip oldu unu belirtmi tir. Yüksel ve Gülkaç 
11

 

anl urfa, Ad yaman ve Gaziantep örnekleri 
üzerinde yapt klar çal mada, anl urfa 
populasyonunu Spalax ehrenbergi kirgisorum 
olarak de erlendirmi ve 2n=52, NF=76 ve 
2n=54, NFa=76; Ad yaman ve Gaziantep 
populasyonlar n n ise Spalax ehrenbergi 
intermedius alttürü ve 2n=52, NF=76 ile 2n=56, 
NFa=90 eklinde farkl iki sitotipe sahip 
olduklar n ifade etmi lerdir. Nevo ve ark. 12 ve 
13

 

Tarsus örneklerinin 2n=56, Gaziantep 
örneklerinin 2n=58, anl urfa örneklerinin 2n=52 
(West) ve Diyarbak r dan ald klar örneklerin 
2n=52 (East) kromozoma sahip olduklar n 
belirtmi lerdir. K l ç 14

  

ve Ulutürk 15

 

Diyarbak r örneklerinin 2n=52 ve NF=76 
kromozoma sahip olduklar n belirtirken, 
kromozom morfolojileri bak m ndan birbiriyle 
görü ayr l klar vard r. Ivanitskaya ve ark. 16

 

Tarsus, Gaziantep, Birecik, anl urfa, Siverek, 
Diyarbak r ve Elaz örneklerinin karyolojik 
özellikleri üzerine yapt klar çal mada 
Diyarbak r, Elaz , Siverek ve Birecik 
örneklerinin 2n=52, NFa=72; Tarsus örneklerinin 
2n=56, NFa=68; anl urfa örneklerinin 2n=52, 
NFa=76 ve Gaziantep örneklerinde 2n=56, 
NFa=78 karyolojik de erlere sahip olduklar n 
belirtmi lerdir. Co kun 17

 

Kilis ten ald dört 
Spalax ehrenbergi örne i üzerinde yapt 

çal mada, bu örneklerin 2n=52, NF=74 ve 
NFa=70 olarak tespit etmi tir. Co kun 18

 
Hatay 

ve Yaylada bölgelerinde yapm oldu u 
çal mada Yaylada populasyonunun 2n=48, 
NF=74 ve NFa=70 ve Hatay populasyonunun ise 
2n=52, NF=74 ve NFa=70 karyolojik özelliklere 
sahip oldu unu belirtmi tir. Co kun 19

 

rnak tan ald dört Spalax ehrenbergi örne i 
üzerinde yapt çal mada 2n=52, NF=76 ve 
NFa=72 olarak tespit etmi tir. Sözen 20

 

Adana 
ve Tarsus tan ald sekiz Spalax ehrenbergi 
örne i üzerinde yapt çal mada 2n=56, NF=72 
ve NFa=68 olarak tespit etmi tir. Co kun 21

 

Batman ve Siirt populasyonlar n n 2n=56, NF=66 
ve NFa=62 karyolojik de erlere sahip oldu unu 
belirtmi tir.  

Nannospalax ehrenbergi de gerek diploid 
kromozom say s gerekse de kromozom kol say s 
bak m ndan geni bir kromozomal polimorfizm 
bulunmaktad r. Dolay s yla dar bir alanda farkl 
kromozomal formlara rastlamak olas d r. Daha 
önceden bölgede bu tür ile ilgili ara t rma 
yap lmad ndan bir bo luk bulunmaktad r.   

Bu çal mada Mardin yöresinde yay l gösteren 
Nannospalax ehrenbergi türünün morfolojik ve 
karyolojik özelliklerini belirlemek, bölgedeki 
kromozomal formlar n tespit etmek ve bu 
populasyonlar n da l s n rlar n n saptanmas 
amaçlanm t r.   

2. MATERYAL VE METOT 

Bu çal mada 2000-2002 tarihleri aras nda Mardin 
yöresinden toplanan 24 (11 , 13 )

 

Nannospalax ehrenbergi örne inin morfolojik ve 
karyolojik özellikleri üzerine çal lm t r ( ekil 
1). Ba ve vücut ölçüleri, 0,1 mm duyarl 
kumpasla Nevo ve ark. 22 na göre al nm t r. 
Örneklerin e eyleri tespit edildikten ve d vücut 
ölçüleri ile a rl klar al nd ktan sonra kemik ili i 
kromozom analizi Patton 23 ün yöntemine göre 
baz modifikasyonlar uygulanarak yap ld . Elde 
etti imiz karyotip bulgular bu türe ait di er 
çal malardaki karyotipler bulgular yla 
kar la t r ld . Müze standartlar na uygun olarak 
tahnit edilen örneklerin ba iskeletleri ve postlar 
Dicle Üniversitesi Fen-Edebiyat Fakültesi 
Biyoloji Bölümü Zooloji Ara t rma Müzesi nde 
saklanmaktad r.  
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ekil 1. Mardin bölgesinde Nannospalax ehrenbergi  örneklerinin topland lokaliteler (1. Mardin-Diyarbak r yolu 
10. km, 2. Nusaybin-Sö ütlü köyü, 3. Ömerli-Al çl köyü, 4. Midyat-Mardin yolu 10. km, 5. Maz da -

Evciler köyü, 6. Mardin-I kalan köyü, 7. Mardin- stasyon).  

3. BULGULAR 

3.1. Ba skeleti Özellikleri 

ncelenen 24 örne in  21 tanesinde occipital 
condyl ler üzerinde sa ve sol tarafta birer;  iki 
örnekte sa tarafta 2, sol tarafta 1; bir örnekte ise 
sol tarafta 2, sa tarafta 1 adet supracondyloid 
foramen bulunmaktad r. Nasallerin uçlar ovaldir 
ve nasal kemiklerin üzerinde boyuna uzanan bir 
çukurluk bulunmaktad r. Frontal ve parietal 
uzunluk, nasal  uzunluktan daha k sad r. 
Parietaller dörtgen ve kö eli bir yap ya sahiptir. 
Parietallerin eni, boyunun yar s ndan daha 
uzundur. Sagital crest ya l bireylerde oldukça 
geli mi tir ( ekil 2-A).  ncelenen 24 örne in 
22 sinde dama n arkas nda styloid process 
bulunurken; iki bireyde bulunmamaktad r. 
Postpalatin foramenler M2 ve M3  di leri aras ndan 
geçen do runun anterior taraf nda bulunmaktad r. 
Damak M3 alveollerinin en art noktalar n 
birle tiren do runun hizas n arkaya do ru 
geçmektedir. ( ekil 2-B). Sella externa  sella 
interna dan daha a a dad r. Coronoid process 
hafif arkaya do ru k vr kt r.  ( ekil 2-C).   Ba 
iskeletine ait baz ölçüler tablo 1 de verilmi tir. 

3.2. Di Özellikleri 

ncelenen 24 örne in 23 ünde üst kesici di lerin 
d yüzeyi turuncu-sar rengindedir. Di lerin d 
yüzeyinde boyuna uzanan çizgi eklinde iki adet 
kabart varken bir bireyde  üç adet kabart vard r. 
Bu kabart lar e ey ve ya fark olmaks z n tüm 
Nannospalax ehrenbergi örneklerinde 
görülmektedir ( ekil 3-A). Örneklerin hepsinde 
alt kesici di lerin d yüzeyinde boyuna uzanan 
çizgi eklinde  üç adet kabart bulunmaktad r. M1 

ve M2 di leri üç köklüdür. 23 bireyde M3 di i iki 
köklüdür. Genç bireylerin  M1 di lerinin çi neme 
yüzeyinde bir adet linguinal girinti, iki adet de 
labial girinti bulunur. Örneklerin hepsinde M1 di i 
2 köklüdür. 11 bireyin M1  di inin üzerinde 1; dört 
bireyde 2; dört bireyde 3 ve iki bireyde ise 4 
adac k vard r ( ekil 3-B). 10 bireyde M2 iki köklü; 
14 bireyde M2 iki köklü olup bu bireylerin M2 

köklerinin uçlar  çatallanm t r. Örneklerin 
hepsinde M3 üç köklüdür. Genç bireylerin  M1 

di lerinin çi neme yüzeyinde linguinalde iki, 
labialde ise bir adet girinti vard r. Ergin ve ya l 
bireylerde linguinaldeki iki girintiden posterior 
taraftaki girinti a narak bir adac k halini alm t r  
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ekil 2. Mardin yöresi Nannospalax ehrenbergi nin kafatas n n A) dorsalden, B) ventralden, C) mandibulan n 
görünü ü (Mardin, müze no: 371, ) (cp: coronoid process, if: incisive foramen, nç: nasal çizgi, nf: 

nasofrontal diki , p: parietal, pf: post palatin foramen, sc: sagital crest, se: sella externa, si: sella interna, sp: 
styloid process, üma: üst molar alveolleri).  

   
. 

 

ekil 3. Mardin yöresi Nannospalax ehrenbergi de  A) üst kesici di ler Co kun 27

 

ve B) alt ve üst molar di leri 
ile M1  di varyasyonlar .  

3.3 Karyolojik Özellikler 

Çal ma saham z n farkl lokalitelerinde  
toplad m z örnekler üzerinde yap lan karyolojik 
çal mada, diploid kromozom say s 2n= 52, temel 
kromozom kol say s NF= 76 ve otozomal 

kromozomlar n kol say s NFa=72 dir. Bu 
kromozomlardan 11 çifti metasentrik/ 
submetasentrik, 14 çifti ise akrosentriktir. X 
kromozomu büyük submetasentrik ve Y 
kromozomu küçük akrosentriktir ( ekil 4).
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ekil 4. Mardin yöresi Nannospalax ehrenbergi nin karyotipi (Mardin- Nusaybin-Sö ütlü, Müze no: 366, 
) (M: metasentrik, Sm: submetasentrik, A: akrosentrik).

  

3.TARTI MA VE SONUÇ 

Gromov ve Baranova 24

 

Spalacidae 
familyas n n Spalax ve Nannospalax olmak 
üzere iki cinsi bulundu unu ve Spalax 
ehrenbergi nin Nannospalax cinsine dahil 
olduklar n ifade etmi tir. Ayr ca Topachevskii 
2 nin cins ayr m nda belirtti i gibi occipital 

condyl lerin üzerinde iki tarafta 
supracondyloid foramen bulunmas ; sella 
externa n n  sella interna dan daha a a da 
olmas bak m ndan Mardin örnekleri 
Nannospalax cinsine dahil olmaktad r. Bu 
çal mada bizde Nannospalax cins ismini 
kullanmay uygun buluyoruz. Ayr ca 
bulgular m z da bu özellikleri belirten 
ara t rmac lar n 25, 26, 27, ve 28

 

bulgular ile 
uyum göstermektedir. Topachevskii 2 nin 
Microspalax ehrenbergi türünün ayr m nda 
belirtti i üst kesici di lerin d yüzeyinde 
boyuna çizgi eklinde iki kabart n n bulunmas , 
nasal kemiklerin üzerinde boyuna bir çukur 
olmas , sagittal ç k nt n n hem frontal hem de 
parietal kemiklerin üzerinde yer almas ve 
alveolar process in  condyloid process den 
daha a a da olmas gibi özellikler Mardin 
yöresi örnekleriyle  benzerlik göstermektedir. 
Mardin Nannospalax ehrenbergi örneklerine 
ait ba iskeletinin ölçüleri, bu tür için baz 
ara t rmac lar n 1, 2, 8, 27 ve 28

 

vermi 
oldu u ölçülerin varyasyon s n rlar

 

içinde 

kalmaktad r (Tablo 1). Örneklerimizde 
postpalatin foramenlerin M2 ve M3 di lerinin 
aras ndan geçen do runun anterior taraf nda 
bulunmas ; dama n M 3  di inin alveolünün en 
art noktalar n birle tiren do runun hizas n 
posterior tarafa do ru geçmesi gibi özellikler 
K vanç 8

 

ve Co kun 28

 

bulgular ile 
benzerdir. K vanç 8

 

Spalax ehrenbergi 
alttürleri için vermi oldu u tayin anahtar nda 
S.e.kirgisorum alttüründe post palatin 
foramenlerin M2 ve  M3   di leri aras nda geçen 
do runun anteriorunda bulundu unu ve 
dama n M3 alveollerinin en art noktalar n 
birle tiren  do runun hizas n arkaya do ru 
geçmedi ini; ancak S.e intermedius ta dama n 
M3 alveollerinin en art noktalar n birle tiren 
do runun hizas n arkaya do ru geçti ini 
belirtmi tir. Mardin örnekleri bu özellikler 
bak m ndan S.e.intermedius ile benzerlik 
göstermektedir.   

Ivanitskaya ve ark. 16 n n Nannospalax 
ehrenbergi nin Diyarbak r, Elaz , Siverek ve 
Birecik populasyonlar üzerinde yapt klar 
çal mada bu populasyonlar n 2n=52 ve  
NFa=72 karyolojik de erle e sahip oldu unu 
belirtmi lerdir. Bulgular m z bu sonuçlar ile 
uyum göstermektedir. Ancak ayn ara t r c lar 
Tarsus populasyonunun 2n=56, NFa=68; 

anl urfa populasyonunun  2n=52, NFa=76  
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Tablo 1. Mardin Nannospalax ehrenbergi örneklerine ait d vücut ve kafatas ölçüleri (mm). N:Birey say s , 

Min:Minimum, Mak: Maksimum, X: Ortalama ve Sd: Standart sapma). 

Kullan lan Karakterler N Min-Mak X ± Sd 

A rl k (gr) 18 47-198 118.06

 
32.49

 

Tümboy  18 135-199 162.78

 

16.33

 

Ardayak  18 20-26 23.17

 

    1.62

 

Condylonasal Uzunluk 23 32.40-47.15

 

41.02

 

3.45

 

Zygomatik Geni lik 22 23.45-33.45

 

28.00

 

2.35

 

Supraoccipital Uzunluk 22 12.00-14.90

 

13.69

 

0.74

 

Maksimum Kafatas Yüksekli i 22 15.00-19.40

 

17.16

 

1.18

 

nterorbital Geni lik 23 6.70-7.80 7.18

 

0.29

 

Nasal Uzunluk  24 13.80-19.45

 

16.55

 

1.36

 

Rostrum Geni li i 24 6.95-9.30 8.00

 

0.52

 

Ön Damak Uzunlu u 23 8.55-12.80 10.68

 

1.03

 

Frontal+Parietal Uzunluk 23 14.75-19.05

 

16.47

 

1.30

 

ncisive Foramen Uzunlu u 23 1.80-3.45 2.79

 

0.40

 

Üst Kesici Geni li i 24 1.40-2.15 1.76

 

0.16

 

Üst Kesici Geni li i / Anteriyor-Posteriyor Oran  (%) 24 76.00-88.37

 

84.51

 

2.83

 

Üst Molar Uzunlu u 24 5.85-6.70 6.16

 

0.21

 

Üst Alveol Uzunlu u 24 6.40-7.95 7.19

 

0.37

 

Üst Diastema Uzunlu u 23 11.20-17.25

 

14.35

 

1.42

 

Mandibula Uzunlu u 24 18.95-25.80

 

21.79

 

1.69

 

Alt Kesici Geni li i 24 1.40-2.35 1.77

 

0.20

 

Alt Kesici Anteriyor-Posteriyor Kesiti 24 2.00-3.20 2.45

 

0.27

 

Alt Kesici Geni li i / Anteriyor-Posteriyor Oran  (%) 24 66.67-85.00

 

72.40

 

3.97

 

Alt Molar Uzunlu u 23 6.00-6.90 6.38

 

0.22

 

Alt Alveol Uzunlu u 24 6.30-7.65 7.11

 

0.27

 

Alt Diastema Uzunlu u 24 4.80-6.45 5.46

 

0.45

 

Mandibula Yüksekli i 24 5.75-7.85 6.51

 

0.58

 

Coronoid Process Yüksekli i 24 11.10-16.20

 

13.13

 

1.25
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ve Gaziantep populasyonunun ise 2n=56 ve 
NFa=78  karyolojik de erlerine sahip 
olduklar n belirtmi lerdir. Bulgular m z bu 
sonuçlar ile farkl l k göstermektedir.   

Nannospalax ehrenbergi nin Elaz 10 ;  
Diyarbak r 12, 13, 14 ve 15 in ve rnak 19

 

populasyonlar n n 2n=52, NF=76 ve NFa=72 
karyolojik de erlere sahip oldu unu 
belirtmi lerdir. Co kun 17, 18

  

Nannospalax 
ehrenbergi nin Kilis  ve Hatay  
populasyonunun 2n=52, NF=74 ve NFa=70; 
Yaylada populasyonunun 2n=48, NF=74 ve 
NFa=70 eklinde karyolojik özelliklere sahip 
olduklar n belirtmi tir. Mardin örnekleri Kilis 
ve Hatay populasyonlar ndan NF ve NFa 
say lar ; Yaylada populasyonundan ise hem 
2n hem de NF ve NFa  say lar bak m ndan 
farkl l k göstermektedir. Sözen 20

 

Tarsus 
Spalax ehrenbergi populasyonunun 2n=56, 

NF=72 ve NFa=68 olarak belirtmi tir. 
Bulgular m z  bu sonuçlardan farkl l k 
göstermektedir. Co kun 21 in Batman ve 
Siirt populasyonlar üzerinde yapt

 
çal mada 

bu populasyonlar n 2N=56, NF=66 ve NFa=60 
karyolojik de erlerine sahip oldu unu 
belirtmi tir. Bulgular m z bu sonuçlardan 
farkl l k göstermektedir. 
Yukar daki ara t rmac lar n bulgular ile 
yap lan kar la t rmalar sonucunda, Mardin 
yöresi örneklerinin morfolojik olarak di er 
populasyonlarla benzer özelliklere sahip 
oldu u; kromozom morfolojisi bak m ndan ise 
Diyarbak r, Elaz , rnak, Siverek ve Birecik 
populasyonlar yla benzerlik gösterirken; 

anl urfa, Kilis, Gaziantep, Tarsus, Hatay, 
Yaylada , Siirt ve Batman  
populasyonlar ndan farkl l klar gösterdi i 
tespit edilmi tir.  
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