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Ozet: Bu caismada Mardin yéresinden toplanan 24 (11 erkek, 13 disi) Nannospalax ehrenbergi (Nehring,
1898) orneginin morfolojik ve karyolojik ozellikleri arastinlmistir.  Orneklerin viicut dlglleri, bas iskeleti
ozellikleri ve dlculeri, dis 6zellikleri gibi taksonomik éneme sahip morfolojik dzellikleri ile karyolojik 6zellikleri
incelenmistir. Morfolojik ve karyolojik 6zellikler literatir bilgileriyle karsilastirilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, Mardin yoresi Nannospalax ehrenbergi orneklerinde diploid kromozom sayisi 2n=52, temel
kromozom kol sayiss NF=76 ve otozoma kromozomlarin kol sayist NFa=72 olarak tespit edilmistir.
Otozomlarin 6 cifti metasentrik, 5 cifti submetasentrik, 14 cifti akrosentriktir. X kromozomu blyik ve
submetasentrik, Y kromozomu kugik ve akrosentrik olarak tespit edilmistir. Bu sonuclar daha 6nce yapilan
calismalarla karsilagtinldiginda, Mardin yoresi Nannospalax ehrenbergi 6rneklerinin kromozom morfolgjisi
bakimindan Diyarbakir, Elazig, Sirnak, Siverek ve Birecik populasyonlartyla benzerlik gosterirken; Sanlwurfa,
Kilis, Gaziantep, Tarsus, Hatay, Yayladagi, Siirt ve Batman populasyonlarindan farkliliklar gdsterdigi
anlasilmaktadhr.

Anahtar kelimeler : Rodentia, Spalacidae, Nannospal ax ehrenbergi, Karyoloji, Morfolgji, Turkiye.

MORPHOLOGICAL AND KARYOLOGICAL CHARACTERISTICSOF
Nannospalax ehrenbergi (NEHRING, 1898) (RODENTIA: SPALACIDAE)
FROM MARDIN PROVINCE

Abstract: Twenty-four specimens (11 males, 13 females) of the species Nannospalax ehrenbergi (Nehring,
1898) collected from Mardin province-Turkey were studied morphologically and karyologically. Some
taxonomic peculiarities and measurements of the body and skulls have been given in the text. The chromosomal
analysis was performed on preparations obtained from bone marrow. The results were compared with the
previous morphological and karyological studies on this species. The diploid number of chromosomes in all
studied samples are 2n=52. The fundamental number (NF) is 76 and number of the autosomal arms (NFa) is 72.
Their karyotypes consists of 6 pairs of metasentric, 5 pairs of submetasentric and 14 pairs of acrosentric
autosomes. The X chromosome is large and submetasentric; Y chromosome is small and acrosentric. When these
results were compared with the previous studies, Nannospalax ehrenbergi specimens from Mardin province are
found to have same with Diyarbakir, Elazig, Sirnak, Siverek and Birecik populations while differences from
Sanhwurfa, Kilis, Gaziantep, Tarsus, Hatay, Yayladagi, Siirt and Batman populations for chromosome
morphology.
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1.GIRIS

Spalacidae familyasi Palearktik bolgede, Kuzey
Afrika, Bakanlar, Dogu Avrupa, Anadolu, Orta
Dogu ve Kafkas’larda dagilis gosterir [ 1, 2, 3, 4].

Nannospalax ehrenbergi tir ilk defa Nehring [5]
tarafindan israil’den tammlanmis olup Afrika’nin
Akdeniz kiyisinin dar bir seridinde, Libya, Misr,
Israil, Urduin, Libnan, Suriye, Irak ve Tirkiye’ nin
guney dogusunda yayilis gostermektedir [6, 7, 8].
Nehring [5] Antakya'mn Iskenderun ilces
Cengenkoy’den (Arsuz) Spalax intermedius ach
ile yeni bir tr kaydi vermistir. Nannospalax
ehrenbergi’nin karyolojik dzellikleri ile ilgili ilk
calisma Wahrman ve ark. [9] tarafindan Israil
ornekleri Uzerinde yapilmis ve diploid kromozom
say1s1 2n=52, 54, 58 ve 60 olmak Uzere 4 farkl
kromozomal form tespit edilmistir. Tirkiye’de bu
tiriin karyolojik o©zellikleri ile ilgili olarak ilk
caisma Yiksd [10] tarafindan Elazig
populasyonunun karyotipi Uzerine yapilmis ve
2n=52, NF=76 ve NFa=72 seklinde karyotipe
sahip oldugunu belirtmistir. Yiksel ve Gllkag
[11] Sanhurfa, Adiyaman ve Gaziantep Ornekleri
Uzerinde  yaptiklan  calismada,  Sanlwrfa
populasyonunu Spalax ehrenbergi  kirgisorum
olarak degerlendirmis ve 2n=52, NF=76 ve
2n=54, NFa=76; Adiyaman ve Gaziantep
populasyonlarinin  ise  Spalax  ehrenbergi
intermedius attird ve 2n=52, NF=76 ile 2n=56,
NFa=90 seklinde farkli iki sitotipe sahip
olduklarini ifade etmiglerdir. Nevo ve ark. [12 ve
13] Tarsus orneklerinin 2n=56, Gaziantep
orneklerinin 2n=58, Sanliurfa érneklerinin 2n=52
(West) ve Diyarbakir’dan adiklart 6rneklerin
2n=52 (East) kromozoma sahip olduklarim

beirtmislerdir. Kili¢ [14] ve Ulutirk [15]
Diyarbakir ~ drneklerinin 2n=52 ve NF=76
kromozoma  sahip  olduklarim  belirtirken,

kromozom morfolojileri  bakimindan birbiriyle
gorus ayriliklart vardir. Ivanitskaya ve ark. [16]
Tarsus, Gaziantep, Birecik, Sanhurfa, Siverek,
Diyarbakir ve Elazig Orneklerinin karyolojik
ozellikleri Uzerine  yaptiklan calismada
Diyarbakir, Elazig, Siverek ve Birecik
orneklerinin 2n=52, NFa=72; Tarsus orneklerinin
2n=56, NFa=68; Sanlwurfa orneklerinin 2n=52,
NFa=76 ve Gaziantep Orneklerinde 2n=56,
NFa=78 karyolojik degerlere sahip olduklarim
belirtmislerdir. Coskun [17] Kilis'ten adigi dort
Spalax ehrenbergi  6rnegi  Uzerinde yaptig
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caismada, bu oOrneklerin 2n=52, NF=74 ve
NFa=70 olarak tespit etmistir. Coskun [18] Hatay
ve Yayladagi bolgelerinde yapmis oldugu
caismada Yayladagi populasyonunun 2n=48,
NF=74 ve NFa=70 ve Hatay populasyonunun ise
2n=52, NF=74 ve NFa=70 karyolojik Ozelliklere
sahip oldugunu  belirtmigtir.  Coskun  [19]
Sirnak’tan aldigi dort Spalax ehrenbergi Ornegi
Uzerinde yaptigi calismada 2n=52, NF=76 ve
NFa=72 olarak tespit etmistir. Sozen [20] Adana
ve Tarsus'tan aldigi sekiz Spalax ehrenbergi
ornegi Uzerinde yaptig1 ¢alismada 2n=56, NF=72
ve NFa=68 olarak tespit etmistir. Coskun [21]
Batman ve Siirt populasyonlarimn 2n=56, NF=66
ve NFa=62 karyolojik degerlere sahip oldugunu
belirtmistir.

Nannospalax ehrenbergi’de gerek  diploid
kromozom say1si gerekse de kromozom kol sayisi
bakimindan genis bir kromozoma polimorfizm
bulunmaktadir. Dolayisiyla dar bir alanda farkl
kromozomal formlara rastlamak olasidir. Daha
Onceden bolgede bu tdr ile ilgili arastirma
yapilmadigindan bir bogluk bulunmaktadir.

Bu calismada Mardin yoresinde yayilis gosteren
Nannospalax ehrenbergi tOrinin morfolojik ve
karyolojik ozelliklerini  belirlemek, bolgedeki
kromozomal formlarimi tespit etmek ve bu
populasyonlarin dagilis simirlarinin - saptanmasi
amaclanmustir.

2.MATERYAL VEMETOT

Bu ¢alismada 2000-2002 tarihleri arasinda Mardin
ybresinden toplanan 24 (1184, 1399)
Nannospalax ehrenbergi 6rneginin morfolojik ve
karyolojik ozellikleri Uzerine calisilmistir (Sekil
1). Bas ve vicut olcileri, 0,1 mm duyarh
kumpasla Nevo ve ark. [22]’na gére ainmustir.
Orneklerin eseyleri tespit edildikten ve dis viicut
Olculeri ile agirliklar alindiktan sonra kemik iligi
kromozom analizi Patton [23]’Un yontemine gore
bazi modifikasyonlar uygulanarak yapildi. Elde
ettigimiz karyotip bulgular1 bu tire ait diger
¢aligmal ardaki karyotipler bulgulariyla
karsilagtirlldi. Mize standartlarina uygun olarak
tahnit edilen orneklerin bas iskeletleri ve postlar:
Dicle Universitess Fen-Edebiyat Fakiltesi
Biyoloji BolUml Zooloji Arastirma Muizesi’nde
saklanmaktadir.
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Sekil 1. Mardin bolgesinde Nannospalax ehrenbergi érneklerinin toplandig: lokaliteler (1. Mardin-Diyarbakir yolu

10. km, 2. Nusaybin-Sagiitlii koyu, 3. Omerli-
Evciler koyl, 6. Mardin-

3. BULGULAR
3.1. Bas iskeleti Ozellikleri

incelenen 24 oOrnegin 21 tanesinde occipital
condyl’ler Uzerinde sag ve sol tarafta birer; iki
Ornekte sag tarafta 2, sol tarafta 1; bir érnekte ise
sol tarafta 2, sag tarafta 1 adet supracondyloid
foramen bulunmaktadir. Nasallerin uglar1 ovaldir
ve nasal kemiklerin Gzerinde boyuna uzanan bir
cukurluk bulunmaktadir. Frontal ve parietal
uzunluk, nasal uzunluktan daha kisadir.
Parietaller dortgen ve koseli bir yapiya sahiptir.
Parietallerin  eni, boyunun yarnsindan daha
uzundur. Sagital crest yashi bireylerde oldukca
gelismistir (Sekil 2-A). incelenen 24 Ornegin
22’sinde damagin arkasinda styloid process
bulunurken; iki  bireyde bulunmamaktadir.
Postpalatin foramenler M? ve M* disleri arasindan
gecen dogrunun anterior tarafinda bulunmaktadir.
Damak M?*® alveollerinin en art noktalarim
birlestiren dogrunun hizasimi arkaya dogru
gegmektedir. (Sekil 2-B). Sella externa sella
interna’dan daha asagidadir. Coronoid process
hafif arkaya dogru kivriktir. (Sekil 2-C). Bas
iskeletine ait baz1 dl¢ller tablo 1°de verilmistir.

Alich kdyd, 4. Midyat-Mardin yolu 10. km, 5. Mazidag-
Isikalan koyu, 7. Mardin-istasyon).

3.2. Dis Ozdllikleri

Incelenen 24 6rnegin 23’iinde Ust kesici dislerin
dis ylzeyi turuncu-sari rengindedir. Dislerin dis
ylzeyinde boyuna uzanan cizgi seklinde iki adet
kabart1 varken bir bireyde (¢ adet kabarti vardir.
Bu kabartilar esey ve yas farki olmaksizin tim
Nannospal ax ehrenbergi orneklerinde
gorulmektedir (Sekil 3-A). Orneklerin hepsinde
at kesici dislerin dis ylzeyinde boyuna uzanan
Gizgi seklinde (¢ adet kabart: bulunmaktadir. M*
ve M? disleri tic kokliidir. 23 bireyde M disi iki
kokludiir. Geng bireylerin M* dislerinin cigneme
ylUzeyinde bir adet linguinal girinti, iki adet de
labial girinti bulunur. Orneklerin hepsinde M, disi
2 kokluddr. 11 bireyin M, disinin tizerinde 1; dort
bireyde 2; dort bireyde 3 ve iki bireyde ise 4
adacik vardir (Sekil 3-B). 10 bireyde M, iki koklU;
14 bireyde M, iki koklu olup bu bireylerin M,
koklerinin  uglar catallanmustir.  Orneklerin
hepsinde M3 U¢ koklidir. Geng bireylerin My
dislerinin ¢igneme ylzeyinde linguinalde iki,
labialde ise bir adet girinti vardir. Ergin ve yash
bireylerde linguinaldeki iki girintiden posterior
taraftaki girinti asinarak bir adacik halini amistir
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Sekil 2. Mardin yoresi Nannospal ax ehrenbergi’nin kafatasimin A) dorsalden, B) ventralden, C) mandibulamn
goruniisti (Mardin, miize no: 371, &) (cp: coronoid process, if: incisive foramen, ng: nasal ¢izgi, nf:
nasofrontal dikis, p: parietal, pf: post palatin foramen, sc: sagital crest, se: sella externa, si: sellainterna, sp:
styloid process, Uma: ist molar aveolleri).

Sekil 3. Mardin yoresi Nannospalax ehrenbergi’de A) Ust kesici disler Coskun [27] ve B) alt ve tst molar disleri
ileM; dis varyasyonlart.

3.3Karyolojik Ozellikler

Caisma  sahamizin  farkli  lokalitelerinde
topladigimiz drnekler Uzerinde yapilan karyolojik
calismada, diploid kromozom sayisi 2n= 52, temel
kromozom kol sayiss NF= 76 ve otozomal
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kromozomlarin kol sayiss NFa=72’dir. Bu
kromozomlardan 11 Gifti metasentrik/
submetasentrik, 14 cifti

ise akrosentriktir. X
kromozomu blylk submetasentrik ve Y
kromozomu kiglk akrosentriktir (Sekil 4).
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Sekil 4. Mardin yoresi Nannospal ax ehrenbergi’nin karyotipi (Mardin- Nusaybin-Sog(itl i, M ize no: 366,
&) (M: metasentrik, Sm: submetasentrik, A: akrosentrik).

3. TARTISMA VE SONUC

Gromov ve Baranova [24] Spaacidae
familyasinin Spalax ve Nannospalax olmak
Uzere iki cins bulundugunu ve Spalax
ehrenbergi’nin  Nannospalax cinsine dahil
olduklarin ifade etmistir. Ayrica Topachevskii
[2]’nin cins ayriminda belirttigi gibi occipital
condyl’lerin Uzerinde iki tarafta
supracondyloid foramen bulunmasi; sdlla
externa’min  sella interna’dan daha asagida
olmast  bakimindan  Mardin  6rnekleri
Nannospalax cinsine dahil olmaktadir. Bu
calismada bizde Nannospalax cins ismini
kullanmay1  uygun  buluyoruz.  Aynca
bulgularimiz da bu Ozdlikleri  belirten
arastirmacilarin [25, 26, 27, ve 28] bulgular ile
uyum gostermektedir. Topachevskii [2]’nin
Microspalax ehrenbergi tdrinin ayriminda
belirttigi Ust kesici dislerin dis ylzeyinde
boyunacizgi seklindeiki kabartinin bulunmast,
nasal kemiklerin Uzerinde boyuna bir cukur
olmasi, sagittal ¢ikintimin hem frontal hem de
parietal kemiklerin Uzerinde yer amast ve
alveolar process’in  condyloid process’den
daha asagida olmasi gibi 6zellikler Mardin
yoresi ornekleriyle benzerlik gostermektedir.
Mardin Nannospalax ehrenbergi 6rneklerine
ait bas iskeletinin olclleri, bu tir icin bazi
arastirmacilarin [1, 2, 8, 27 ve 28] vermis
oldugu olcllerin varyasyon sinirlari icinde

kalmaktachr ~ (Tablo 1). Orneklerimizde
postpalatin foramenlerin M? ve M? dislerinin
arasindan gecen dogrunun anterior tarafinda
bulunmasi; damagin M 2 disinin alveoliiniin en
art noktalarint birlestiren dogrunun hizasim
posterior tarafa dogru gecmesi gibi 6zellikler
Kivang [8] ve Coskun [28] bulgular: ile
benzerdir. Kivang [8] Spalax ehrenbergi
alttirleri icin vermis oldugu tayin anahtarinda
Sekirgisorum  dttirinde post  palatin
foramenlerin M? ve M* disleri arasinda gegen
dogrunun anteriorunda bulundugunu ve
damagin M* aveollerinin en art noktalarin
birlestiren  dogrunun hizasim arkaya dogru
gecmedigini; ancak Seintermedius’ta damagin
M? alveollerinin en art noktalarin: birlestiren
dogrunun hizasim arkaya dogru gectigini
belirtmistir. Mardin 6rnekleri bu 6zellikler
bakimindan Seintermedius ile benzerlik
gostermektedir.

Ivanitskaya ve ark. [16]’min Nannospalax
ehrenbergi’nin Diyarbakir, Elazig, Siverek ve
Birecik populasyonlar1 Uzerinde yaptiklar
caismada bu populasyonlarin 2n=52 ve
NFa=72 karyolojik degerlege sahip oldugunu
belirtmislerdir. Bulgularimiz bu sonuglar ile
uyum gostermektedir. Ancak ayni arastiricilar
Tarsus populasyonunun 2n=56, NFa=68;
Sanlurfa populasyonunun 2n=52, NFa=76

33



C.B.U. Fen Bil. Dergisi (2005) 29 — 36, 2005/Gokhan YURUMEZ/ Yilksel COSKUN

Tablo 1. Mardin Nannospalax ehrenbergi érneklerine ait dis vicut ve kafatasi dlcileri (mm). N:Birey sayisi,
Min:Minimum, Mak: Maksimum, X: Ortalamave Sd: Standart sapma).

Kullanlan Karakterler N | Min-Mak X +Sd

Agirlik (gr) 18| 47-198 | 118.06| 32.49
Timboy 18 135-199 162.78| 16.33
Ardayak 18 20-26 2317 1.62
Condylonasal Uzunluk 23 | 32404715 41.02 3.45
Zygomatik Genislik 22 | 23.45-3345 | 28.00 2.35
Supraoccipital Uzunluk 22 | 12.00-14.90 | 1369 0.74
Maksimum Kafatast Y Uksekligi 22 | 15.00-1940 | 17.16 1.18
Interorbital Genislik 23| 6.70-7.80 7.18 0.29
Nasal Uzunluk 24| 13.80-1945| 1655 1.36
Rostrum Genisligi 24 | 6.95-9.30 8.00 0.52
On Damak Uzunlugu 23 | 8.55-12.80 10.68 1.03
Frontal+Parietal Uzunluk 23| 14751905 | 1647 1.30
Incisive Foramen Uzunlugu 23| 1.80-3.45 279 040
Ust Kesici Genisligi 24 | 1.40-2.15 1.76 0.16

Ust Kesici Genisligi / Anteriyor-Posteriyor Oram (%) | 24 | 76.00-88.37 | 84.51| 2.83

Ust Molar Uzunlugu 24 | 5.85-6.70 6.16 0.21
Ust Alveol Uzunlugu 24 | 6.40-7.95 719 0.37
Ust Diastema Uzunlugu 23 (11.20-17.25| 1435 142
Mandibula Uzunlugu 24 118952580 21.79 1.69
Alt Kesici Genisligi 24 | 1.40-2.35 177 0.20
Alt Kesici Anteriyor-Posteriyor Kesiti 24 | 2.00-3.20 245 0.27

Alt Kesici Genisligi / Anteriyor-Posteriyor Oram (%) | 24 | 66.67-85.00 | 72.40[ 3.97

Alt Molar Uzunlugu 23| 6.00-6.90 6.38) 0.22
Alt Alveol Uzunlugu 24 | 6.30-7.65 711 027
Alt Diastema Uzunlugu 24 | 4.80-6.45 5.46 0.45
Mandibula Y Uksekligi 24 | 5.75-7.85 6.51 0.58
Coronoid Process Y Uksekligi 24 | 11.10-16.20 | 13.13] 1.25
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ve Gaziantep populasyonunun ise 2n=56 ve
NFa=78 karyolojik  degerlerine  sahip
olduklarint bdirtmislerdir. Bulgularimiz bu
sonuglar ile farklilik gostermektedir.

Nannospalax ehrenbergi’nin  Elazig [10];
Diyarbakir [12, 13, 14 ve 15]’in ve Sirnak [19]
populasyonlarimin 2n=52, NF=76 ve NFa=72
karyolojik  degerlere sahip  oldugunu
belirtmislerdir. Coskun [17, 18] Nannospalax
ehrenbergi’nin Kilis ve Hatay
populasyonunun 2n=52, NF=74 ve NF&=70;
Yayladagi populasyonunun 2n=48, NF=74 ve
NFa=70 seklinde karyolojik Ozelliklere sahip
olduklarint belirtmistir. Mardin ornekleri Kilis
ve Hatay populasyonlarindan NF ve NFa
sayilari; Yayladag: populasyonundan ise hem
2n hem de NF ve NFa sayilari bakimindan
farklilik gostermektedir. Sozen [20] Tarsus
Spalax ehrenbergi  populasyonunun 2n=56,
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