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Özet Ege Bölgesinde ba c l n büyük bir potansiyel olu turdu u Ala ehir, Salihli ve Kavakl dere 
yörelerinde yap lan ara t rmalar sonucunda, makro besin elementleri (N, P, K) yan nda mikro besin 
elementlerinden özellikle Fe ve Zn aç s ndan da yetersizlikler saptanm t r. Ara t rma, ba alanlar n n 
geni yer kaplayarak ba c l k merkezlerinden biri olan ve Yuvarlak çekirdeksiz üzüm çe idinin (Vitis 
vinifera L.) yo un olarak üretildi i Manisa n n Ala ehir ilçesinin Kemaliye yöresinde yapraktan farkl 
dozlardaki demir (Fetrilon-13) uygulamalar n n verim ile baz kalite özellikleri (Ya üzüm verimi (kg), 
suda eriyebilir toplam kuru madde miktar (%), 100 tane a rl (g), pH, titre edilebilir asitlik (%), 
yapra n toplam ve aktif Fe içerikleri) üzerine etkilerini belirlemek amac yla yap lm t r. Tesadüf bloklar 
deneme desenine göre be tekerrürlü olarak kurulan denemede Fe uygulamalar Fetrilon-13 elat 
formunda yapraktan 4 farkl seviyede ( 0-% 0.05 - % 0.10- % 0.15 Fe ) 3 farkl dönemde uygulanm t r. 
Yapraktan farkl dozlarda demir uygulamalar kontrole göre ya üzüm verimi (kg), suda çözünebilir 
toplam kuru madde (%), 100 tane a rl (g), pH ve titre edilebilir asitlik (%) özellikleri üzerine olumlu 
yönde etkiler yapm t r. Verim, 100 tane a rl ve suda eriyebilir toplam kuru madde aç s ndan demir 
dozlar na ba l önemli düzeyde art lar iki nolu dozda (% 0.10) elde edilmi tir. Ayr ca yapraktan Fe 
uygulamalar na ba l olarak yapra n (aya, sap) toplam Fe ve yaprak ayas n n aktif Fe içeriklerinin de 
artt saptanm t r. 

Anahtar Kelimeler: Yuvarlak Çekirdeksiz, yapraktan uygulama, demir, verim, kalite,  

THE EFFECT OF FOLIAR  IRON (Fe)  APPLICATIONS  ON 
YIELD AND SOME  QUALITY CHARACTERITICS IN THE 

ROUND SEEDLESS  (Vitis vinifera L.) GRAPE CULTIVAR  

Abstract In our country, deficiency of iron within micro elements is most important. The deficiencies 
for Fe and Zn micro elements in addition to macro elements were determined from results of researches 
that were carried out at Ala ehir, Salihli and Kavakl dere locations in Aegean region, which had a large 
potential for vineyard. In research was conducted to determine the effects of foliar applications of iron 
(Fetrilon

 

13) at different levels on yield and some quality characteristics (the fresh fruit yield (kg), 100 
berry weight (g), pH, total souble solids (%), titratable acidity (%), total and  active Fe contents of foliar) 
at Kemaliye/Ala ehir, Manisa, which is one of vineyard centers and the areas of vineyard cover at the 
large extent and the Round Seedless cultivar (Vitis vinifera L.) is produced intensively. Five replications 
of a randomized complete block desing were used in the experiment. The Fe in the form of Fetrilon 13 
elate was foliar- applicated in the different four levels (0, 0.05%, 0.10%, 0.15%) the foliar applications 

of iron (Fe) positively affected the fresh fruit yield (kg), 100 berry weight (g), pH, total soluble solids (%) 
and titratable acidity (%)  compared with control level. The significant increases based on iron doses were 
obtained at the second level (0.10 %) for yield, 100 berry weight and total soluble solids. In addition, it 
was determined that total Fe content of leaf (lamina, petiole) and active Fe content of lamina also 
increased depending on foliar applications of iron. 
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1. G R

 
Bitki geli imi aç s ndan da büyük önem 
ta yan demir, bitkide klorofil olu umunu 
sa lar. Bitkilerin demir kapsamlar ile 
klorofil kapsamlar aras nda pozitif yönde 
bir ili ki saptanm t r [1]. Uzun y llar 
demirin bitki bünyesinde immobil oldu u 
kabul edilmi , oysa yap lan son 
ara t rmalarla demirin bitkilerde orta derece 
mobil bir mikro element oldu u 
aç klanm t r. Bu nedenle, Fe 
noksanl ndan kaynaklanan sararma 
(kloroz) genellikle genç yapraklarda olu an 
dü ük klorofil konsantrasyonundan 
meydana gelmi tir [2].   

Demir, hemoglobinin (hem) prostetik gup 
olarak görev yapt enzim sistemlerine 
kat lmakta ve çok önemli biyokimyasal ve 
metabolik olaylarda (solunum ve 
fotosentezde enerjinin tutulmas ve 
ta nmas nda da) görev almaktad r. Çe itli 
enzimlerin yap s nda koenzim olarak yer 
alan demir, katalaz, peroksidaz ve sitokrom 
oksidaz gibi önemli solunum enzimlerinin 
etkinlikleri içinde gereklidir. Sitokrom gibi 
ta y c larda demir bile iklerden olu mu tur 
[1,2]. Bununla birlikte demir noksanl 

(kloroz) daha çok meyve a açlar nda, 
asmalarda, süs ve çal bitkilerinde 
görülmektedir. Demir klorozu birçok 
nedenlere ba l olarak ortaya ç kmaktad r 
(çevre ko ullar na, suya ve bitki bünyesi ile 
ilgili faktörler). Ülkemizde yeti tirilen 
kültür bitkilerinde Fe klorozuna yol açan en 
önemli faktör ise topraklar m z n CaCO3 

bak m ndan zenginli idir. Bilinçsiz 
gübreleme, ilaçlama, a r sulama, s k dikim 
ve yanl üretim teknikleri gibi nedenlerde 
bu durum üzerinde etkili olmaktad r.  

Çekirdeksiz kuru üzüm üretiminin büyük 
bir k sm Ege bölgesinde kar lanmakta 
olup, y ll k 250 bin ton üretim ile ihracat n 
büyük bir bölümünü (%80) 
olu turmaktad r. Ege Bölgesinde Manisa 
iline ba l önemli bir ba c l k merkezi olan 
Ala ehir ilçesi çekirdeksiz kuru üzüm 
üretiminin % 25 ni kar lamaktad r. 
Ülkemiz ba bölgeleri içinde en önemli 
bölgesi olan Ege bölgesi, toplam ba 
alanlar m z n,  %28 ni, üzüm üretiminin ise 
% 45.35 ni olu turarak birinci s rada yer 
almaktad r. Ayr ca bölgede mevcut ba lar n 
% 90 n yuvarlak çekirdeksiz üzüm 
çe idine (Vitis vinifera L.) ait ba lar 
olu turmaktad r [3]. 

bitkilerdeki demir klorozu toprak i leme, 
kloroza kar dayan kl çe itlerin 
yeti tirilmesi ve demir içerikli gübre 
uygulamalar ile giderilebilir. Demir 
klorozunu düzeltmek üzere topraklara 
uygulanan veya bitkilerin yapraklar na 
püskürtülen inorganik demir tuzlar ile 
demir içeren organik elatlar (kileytler) 
mevcuttur. Son y llarda çok say da elat 
eklindeki demir gübreleri üretilmi bu 

gübrelerin demir klorozuna kar olan 
etkileri ara t r lm t r [4]. Ayr ca bitkilerde 
demir noksanl n gidermede demir 
bile iklerinin çözelti içinde püskürtme 
yoluyla yapraklara uygulanmas n n, topra a 
uygulama biçimine k yasla daha ekonomik 
ve etkili bir yol oldu u da bildirilmektedir 
[2,5]. Bununla birlikte Ege Bölgesinde 
ba c l n büyük bir potansiyel olu turdu u 
Ala ehir, Salihli ve Kavakl dere yörelerinde 
ba lar n beslenme durumunun toprak ve 
bitki analizleri ile incelenmesine yönelik 
çal malar gerçekle tirilmi tir [6,7,8]. Bu 
çal malar sonucunda, Ala ehir, Salihli ve 

Kavakl dere yörelerinin ba lar nda makro 
besin elementleri (N, P, K) yan nda 
özellikle Fe ve Zn aç s ndan da 
yetersizlikler saptanm t r. Üreticilerden 
gelen istekler do rultusunda yap lan 
incelemeler sonucunda, Manisa n n 
Ala ehir ilçesinin Kemaliye beldesinde ba 
alanlar n n ço unda sararma, verim ve 
kalitede dü ü ler görülmü ve analiz 
sonuçlar na göre de Fe noksanl 
belirlenmi tir.   

Bu ba lamda, ara t rmada demir noksanl 
gösteren  yöredeki üretici ba nda 
yapraktan,  farkl dozlarda Fe 
uygulamalar n n (Fetrilon-13)  verim ve 
baz kalite özellikleri üzerine etkisinin 
incelenmesi amaçlanm t r.       



Yapraktan Demir(Fe) Uygulamalar n n Yuvarlak Çekirdeksiz (Vitis vinifera L)....   

111

 
2. MATERYAL ve METOT 

Deneme Manisa ili Ala ehir ilçesinin 
Kemaliye yöresinde Fe noksanl 
belirtilerinin yo un olarak görüldü ü ve 
Yuvarlak çekirdeksiz üzüm (Vitis vinifera 
L.) çe idinin üretiminin yap ld üretici 
ba nda gerçekle tirilmi tir. Deneme ba 

yerli köklü, 12 ya l , s ra üzeri 1.8m, s ra 
aras 2.8m  olmak üzere büyük T terbiye 
sistemi ile tesis edilmi tir. Deneme alan na 
ili kin toprak özellikleri Çizelge-1 de 
verilmi tir.   

Çizelge-1. Ara t rma ba topra n n fiziksel ve kimyasal özellikleri. 
Derinlik 

(cm) 
PH CaCO3   

(%) 
Suda çözünür. 

toplam tuz  (%) 
Organik madde 

(%) 
Bünye 

0-30 7.95 21.99 <0.03 1.08 Kumlu t n 
30-60 7.95 24.05 <0.03 0.83 Kumlu t n 

 

Orta alkalin Kireççe zengin Tuzsuz Fakir  

 

Derinlik 
(cm) 

Toplam 
(%) 

A      l            n      a      b      i      l      i      r  
(ppm) 

 

N P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu 
0-30 0.07 5.7 380 3440 409 50 2,80 X 4,31 3,50 1,98 

30-60 0.08 3.9 300 3440 382 70 2,67 X 2,87 3,01 1,76 

 

Orta yi (Yeterli) 
Yetersiz 
<4,5pp
m 

yi (Yeterli) 

X : Deneme alan na ait topra n al nabilir Fe içeri i, yuvarlak çekirdeksiz üzüm çe idi için kritik 
seviyenin (<4,5 ppm yetersiz ) alt nda oldu u belirlenmi tir [11].  

Deneme tesadüf bloklar deneme 
desenine göre Fe gübre (Fetrilon-13) 
dozlar n n biri kontrol olmak üzere  
yapraktan 4 seviyede, her dört omca bir 
konu olacak ekilde 5 tekerrürlü olarak 
yürütülmü tür. Yapraktan demir 
uygulamalar Fetrilon-13 gübresi ile 
yap lm t r.  

Fetrilon-13,  %13 oran nda suda eriyebilir 
Fe içeren ve Fe EDTA formunda olan 
organik bir elatt r. Yapraklara  (omca 
yüzeyi tamamen slana kadar) püskürtülen 
Fetrilon-13 uygulamalar , çiçeklenme 
öncesi, çiçeklenme sonras ve ben dü me 
dönemlerinde olmak üzere 3 kez ve 4 farkl 
seviyede (0, % 0.05, %0.10, 0.15 Fe) 
yap lm t r. Kontrol asmalar na sadece su 
püskürtülmü tür.  

Demir gübrelemesinden önce tüm deneme 
konular na temel gübreleme olarak azot 
(amonyum nitrat), fosfor (triple süper 
fosfat); potasyum (potasyum sülfat) 
uygulamas ( 12 kg/da N, 10 kg/da P2O5 ve 
25 kg/da K2O) yap lm t r. Ba lar n 

beslenme durumunun tespitinde birçok 
ara t r c n n tercih etti i yaprak ayas [10]. 
ve yaprak sap [13]. örnekleri 2 ayr ekilde 
ve meyve tutumu devresinde birinci meyve 
salk m n n kar s ndan al nm t r [12].  

Ön temizlikleri yap lan yaprak örnekleri 
aya ve sap olarak ayr ld ktan sonra 65-
70 C de kurutulmu ve ö ütülmü tür [13].  
Ya yakma yöntemi uygulanarak haz rlanan 
yaprak ekstraklar nda toplam Fe [13,14] ve 
yaprak ayas nda aktif Fe analizi [15] AAS 
(Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre) ile 
okunarak belirlenmi tir.      

Hasat s ras nda her omcadan al nan üzüm 
miktarlar tart larak omca ba na ya üzüm 
verimi (kg) belirlenmi tir. Hasatta her 
omcadan tesadüfi olarak al nan üzüm 
örneklerinde suda çözünebilir toplam kuru 
madde  miktar (%) el refraktometresi ile 
saptanm t r. pH,  100 tane a rl (g) ve 
titre edilebilir asitlik (%) (tartarik asit 
cinsinden) saptanm t r [16]. Ara t rmadan 
elde edilen verilerin de erlendirilmesinde 
TAR ST paket program kullan lm t r [19]. 
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3. BULGULAR ve TARTI MA 

Yapraktan farkl seviyelerde uygulanan 
demirin  ya üzüm verimi ve baz kalite 
kriterlerine etkisi (100 tane a rl , pH, 
suda çözünebilir toplam kuru madde, titre 
edilebilir asitlik, toplam ve aktif Fe) 
Çizelge-2 ve 3 de verilmi tir. Yapraktan 
farkl seviyelerde Fe  (Fetrilon-13) 
uygulamalar n n verim, 100 tane a rl , 
pH, suda çözünebilir kuru madde, titre 
edilebilir asitlik yapra n (aya, sap) toplam 
Fe ve yaprak ayas n n aktif Fe içeri i 
üzerine istatistiksel olarak önemli düzeyde 
etkiler yapt belirlenmi tir (Çizelge-2 ve 
3).  

Çizelge-2 incelendi inde, artan dozlarda 
yapraktan Fe uygulamalar verimi kontrole 
göre art rm t r. En yüksek verim art üç 
nolu uygulamada (%0.15 Fe) olmas na 
ra men iki ve üç nolu demir uygulamalar

 
(%0.10-%0.15 Fe) aç s ndan önemli bir fark 
yoktur. Bu nedenle, verim için en uygun Fe 
dozu iki nolu (% 0.10 Fe) dozdur. Verim 
komponentlerinden olan 100 tane 
a rl n n da verime benzer ekilde doz 
art yla birlikte artt gözlenmi tir. 
Bununla birlikte, iki ve üç nolu dozlar 
aras nda önemli bir fark bulunmam t r. Bu 
nedenle, en yüksek 100 tane a rl  verim 
de oldu u gibi 2 nolu (% 0.10) dozda elde 
edilmi tir. 

Çizelge-2. Yapraktan farkl dozlarda Fe uygulamalar n n verim ve baz kalite  kriterlerine etkisi. 
Fe dozlar

 

Verim (kg) 100 tane a . (g) pH SÇKM* (%) TEA** (%) 
0 20.6 b 108.3 c 3.38 b 18.66 c  5.75 ab 
1 22.9 b 112.7 b 3.57 a 19.86 b 5.55 b 
2 29.1 a 116.1 a 3.56 a 21.64 a 5.98 a 
3 30.3 a 116.1 a   3.5 ab 22.12 a   5.86 ab 

LSD 0.05 2.33 2.76 0.15 1.02 0.30 
*SÇKM :  Suda Çözülebilir Kuru Madde 
** TEA  : Titre Edilebilir Asitlik   
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Fe klorozu görülen alkali reaksiyon gösteren 
topraklar üzerine kurulmu vi ne 
yeti tiricili inin yap ld bahçeye yapraktan 2 
y l (1993-1994) Fetrilon (%0.05-%0.10 Fe) 
uygulamas yap lan bir çal mada 
bulgular m za benzer ekilde verimde  ve 
meyve a rl nda kontrole göre önemli 
düzeyde art lar elde edilmi tir [18].   

pH de erleri, kontrole göre Fe uygulamalar ile 
art göstermi ancak bu art  birinci ve ikinci  
Fe seviyelerinde (%0.05-0.10 Fe) daha yüksek 
bulunmu tur. Üzümde meyve kalitesini 
belirleyen en önemli kalite parametreleri 
ço unlu unu ekerlerin olu turdu u toplam 
suda eriyebilir maddeler ve bir ölçüde de titre 
edilebilir asitliktir. Suda çözünebilir toplam 
kuru madde de erlerinin, Fe dozlar n n art na 
paralel olarak  kontrole göre düzenli olarak 
artt gözlenmi tir. Bununla birlikte iki ve üç 
nolu dozlar n ayn gupta yer almas nedeniyle 
iki nolu uygulaman n (%0.10) suda çözünebilir 
toplam kuru madde yönüyle daha uygun 
oldu u söylenebilir (Çizelge-2 ).  

Çizelge-2 incelendi inde, bir nolu uygulama 
d nda kontrole göre titre edilebilir asitlik 
de erlerinin iki ve üç nolu (%0.10-0.15 Fe) Fe 
uygulamalar nda art gösterdi i saptanm t r.   

Ara t rmam zdan elde etti imiz 100 tane 
a rl , pH, suda çözülebilir kuru madde ve 
titre edilebilir asitlik de erlerinin de i im 
s n rlar , erken sofral k olarak hasat edilen 
yuvarlak çekirdeksiz üzüm çe idinde olgunluk 
durumunun saptanmas amac yla Denizli ve 
Ala ehir yörelerinde yap lan  çal mada elde 
edilen bulgularla paralellik göstermektedir 
[20].  

TS 3411 e göre hasat olgunlu una gelmi 
yuvarlak çekirdek üzüm çe idinde suda 
çözünebilir toplam kuru madde de erinin 
%16,0 ve yukar da olmas gerekti i 
bildirilmektedir [21].  

yapraklar n (aya, sap) toplam ve aktif, Fe 
içerikleri kontrolde en dü ük düzeyde iken 
uygulanan doz art na ba l olarak artt 
saptanm t r.  Yaprak ayas örneklerinin yaprak 
sap örneklerinden daha fazla toplam demir 
kapsad görülmektedir (Çizelge-3).   

Bitkilerde demir klorozunu incelemek ya da 
demirle beslenme ve durumunu yorumlamada 

dokularda toplam demir analizinin yap lmas 
ço unlukla yetersiz kald ndan etkin (aktif) 
demir analizlerinin bu amaçla yap lmas 
gerekti i ara t r c larca belirlenmi tir [26, 27]. 
Ara t rmam zdan elde etti imiz toplam ve aktif 
demir de erleri di er ara t r c larca ortaya 
konan toplam ve aktif demir de erlerinin 
s n rlar içinde yer almaktad r [23, 24, 25, 26].  

Meyve tutumu döneminde yaprak ayas toplam 
Fe de erleri 60-150 ppm [25] s n r de erleri ile 
50-300 ppm referans de erleriyle [26]  
kar la t r ld nda genelde örneklerin bu 
s n rlar aras nda yer ald görülmektedir. Ayn 
dönem için önerilen 60-175 ppm s n r de eri 
ile [13] kar la t r ld nda ise örneklerin 
genelde bu s n r de erlerinin üzerinde toplam 
Fe içerdikleri saptanm t r. Yaprak sap 
örneklerinin demir kapsamlar , yaprak sap için 
bildirilen 35 ppm s n r de eri [27] ile 
kar la t r ld nda uygulamalar n tamam nda 
toplam demir yönünden bir sorun olmad 
ortaya ç kmaktad r (Çizelge-3). Ancak, bu s n r 
de erleri bölge ko ullar nda ve yuvarlak 
çekirdeksiz üzüm çe idi için belirlenmi 
de erler olmad n gözden kaç rmamak 
gerekir.  

Baz ara t r c lar Fe- elat (Sequestren, 
Nevanoid- Fe, Osmocote-ferro, Fetrilon-13) ve 
inorganik demir tuzlar (FeSO4.7H2O) 
uygulayarak yapt klar çal malarda 
ara t rmam zdaki bulgular m za benzer ekilde 
total ve aktif Fe kapsamlar n n artt n 
saptam lard r [16, 24]. Demirin yapay organik 
elat formunda uygulanmas inorganik demir 

tuzlar na göre bitkilerin demir kapsamlar n 
daha fazla art rd n da bulmu lard r.   

Çizelge-3. Yapraktan farkl dozlarda Fe 
uygulamalar n n yapra n toplam ve aktif Fe 

içeri ine etkisi. 
Fe dozlar

 

Toplam Fe Aktif  Fe 

 

Aya Sap Aya 
0 90 d  50   d 13 d 
1 180 c 112  c 23  c 
2 224 b  135  b 27  b 
3 350 a 193  a 45  a 

LSD0.05 41.10 4.63 3.21 
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4- SONUÇ VE ÖNER LER 

Çal madan elde edilen bulgular n nda, 
yapraktan farkl dozlarda demir uygulamalar 
(Fetrilon-13) kontrole göre ya üzüm verimi, 
suda çözünebilir toplam kuru madde (%), 100 
tane a rl (g), pH ve titre edilebilir asitlik 
(%) özellikleri üzerinde olumlu yönde etkiler 
yapt söylenebilir. Ya üzüm verimi, 100 
tane a rl ve suda eriyebilir toplam kuru 
madde miktarlar demir dozlar na ba l önemli 
düzeyde art lar göstermi ve en yüksek art lar 
iki nolu dozda (% 0.10) elde edilmi tir. Ayr ca 
yapraktan demir uygulamalar na ba l olarak 
yapra n (aya, sap) toplam demir ve yaprak 
ayas n n aktif demir içeriklerinin de artt 
saptanm , en yüksek art lar üçüncü  (%0.15 
Fe) uygulamadan elde edilmi tir. Ayr ca toprak 
analiz sonuçlar nda görüldü ü gibi, yöre 
ba lar nda görülen sar l n (kloroz) sebebinin 
yüksek toprak pH s ve kireç içeri inin oldu u 
söylenebilir. Bu nedenle, kireçli topraklarda 
kurulacak ba larda anaç seçimi konusunda 
dikkatli olunmal (örne in 41B, 99 R ve Fercal 
anaçlar tercih edilmeli), yörede yüksek pH ve 
CaCO3 içeri inin etkisini azaltan önlemler 
al nmal ve ara t rmalar yap lmaya devam 
edilmelidir.  
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