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Ozet: Bu arastirmada, Bati Anadolu’da yayilis gdsteren Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker ve
Muscari neglectum Guss. (Liliaceae) tiirlerinin anatomik ozellikleri incelenmistir. Dokuz farkli yayilis
alanindan toplanan bitki 6rneklerinin anatomik 6zelliklerini belirlemek i¢in kok, skapa ve yapraklardan enine
ve yiizeysel kesitler alinmustir. Elde edilen bulgular 1siginda tiirler anatomik yonden karsilastirilmisg,
benzerlik ve farkliliklar belirlenmistir. Tiirlerin, kok ve skapalart anatomik yonden birbirlerine benzerken,
yapraklarinin ise farkliliklara sahip olduklar1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Liliaceae, Muscari armeniacum, Muscari neglectum, anatomi.

COMPARATIVE ANATOMICAL STUDIES ON MUSCARI
ARMENIACUM LEICHTLIN EX BAKER AND MUSCARI
NEGLEGTUM GUSS. IN WEST ANATOLIA

Abstract: In this study, the anatomical features of species of Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker and
Muscari neglectum Guss. (Liliaceae) which are distributed in west Anatolia has been investigated. For
identification of anatomical features of collected plants from nine different spreading localities, the transverse
cross-section and superficial transverse sections of roots, scapes and leaves were taken. In the view of
obtained indications the species were determined anatomically and the similarities and differences were
determined. It was observed the roots and scapes of species are anatomically similar as for leaves have
differences.
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1.GIRiS

Liliaceae familyasi diinyada 250 cins ve 3500
tir ile temsil edilirken, Tiirkiye’de 35 cins ve
400’lin iizerinde tlir barndirir [1]. Muscari
Miller cinsi ise Liliaceae familyasinin 6nemli
cinslerinden biri olup 65 kadar tiire sahiptir.
Muscari, ¢ok yillik, otsu, ilkbaharda ¢igeklenen
yumrulu bir bitkidir. Muscari ismi Latince
kokenli  “muscus”  (misk)  kelimesinden
tiiretilmistir. Cinse ait bazi tiirlerin sahip oldugu
giizel kokudan dolayr bitkiye bu isim
verilmigtir [2].

Muscari Miller, Leopoldia (Parl.) Rouy ve
Botryanthus (Kunth) Rouy olmak {izere ii¢
altcinsten olusmaktadir. Botryanthus, 20 tiirle
en fazla takson igeren altcinstir. Bunu ikinci
sirada 8 tilirle Leopoldia ve {igiincii sirada ise 2
tirle Muscari altcinsi izlemektedir. Muscari
cinsi Anadolu’da dag siimbiili, miiskiiliim, mor
simbiil, arap otu, camis memesi, camiz
memesi, gavur sogani, morbag ve yalanci
simbiil yerel adlart ile bilinmektedir [3].
Muscari park ve bahgelerde siis bitkisi olarak,
ilag¢  endiistrisinde ise ilag yapiminda
kullanilmaktadir.  Bitki Akdeniz  havzasi
boyunca Kafkaslara kadar uzanan, Avrupa’nin
tliman bolgeleri, kuzey Afrika ve Asya’nin
giineybat1 kesimlerine kadar olan bdlgelerde
yayilis gosterir [4, 5].

Tiirkiye Florasi’nda, Muscari cinsinin 20 tiire
sahip oldugu belirtilmistir [6]. Bu sayiya 1984—
1999 yillar1 arasinda 6 yeni takson eklenmistir
[7-12]. Daha sonra (2002-2009) 4 yeni
taksonun tanimlanmasiyla [13-16] toplam
takson sayist 30’a ulasmistir. Bu 30 taksonun
18 tanesi Tirkiye i¢in endemik olup cinsin
endemizm orami % 66.6°dir. Muscari cinsi,
endemizm oranmin yiiksekligi kadar ayni
zamanda bazi tiirlerinin genis yayilisa sahip
olmasiyla da dikkat ¢cekmektedir.

Bu calismada, Bati Anadolu’da yayilis gdsteren
Muscari tirlerinden M. armeniacum ve M.
neglectum  anatomik ydnden incelenmis,
benzerlik ve farkliliklar1 yoniinden birbirleri ile
karsilastirilmiglardir.
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Taksonomik bir 0Ol¢ilit olarak anatomik
ozellikler, taksonlarn ayriminda kullanilan
morfolojik, sitolojik ve palinolojik karakterler
gibi diger karakterlerle birlikte 6nemli bir yer
tutmaktadir. Liliaceae familyasindan farkli
taksonlar morfolojik, anatomik, sitolojik,
palinolojik ve ekolojik 6zellikleri gibi pek ¢ok
yonden incelenmigken arastirma materyali
olarak ele alinan tiirler iizerinde herhangi bir
anatomik calismaya rastlanmamigtir [17-26].
Az sayida olan bazi c¢aligmalarda ise Muscari
cinsinin  sitotaksonomik  6zellikleri  [20],
Muscari latifolium Kirk. tiiriiniin morfolojik ve
ekolojik oOzellikleri [22] ve Tirkiye’deki
Muscari cinsine ait 14 tiiriin polen morfolojisi
[26] ele alinmugtir.

Bu calisma ile s6z konusu iki tiiriin anatomik
Ozelliklerinin ortaya konmasi ve yapilacak
siniflandirma g¢alismalarinda diger karakterlerle
birlikte  taksonomik  bir  Olgiit  olarak
kullanilmas1 amaclanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin  materyalini, Bati Anadolu’da
yayilis gosteren M. armeniacum ve M.
neglectum tiirleri  olusturmustur. Ornekler
2008-2009 yillar1 arasinda, bitkilerin ¢icekli
olduklar1 donemlerde (Mart-Haziran), Tablo
1’de  gosterilen  istasyonlardan  yazarlar
tarafindan toplanmigtir. Dogadan onar adet
olarak  toplanan  Ornekler  laboratuvara
getirildikten sonra “Tiirkiye Floras1” [6] dikkate
almarak tayin edilmislerdir. Orneklerden bir
kismi  preslenip  kurutularak  herbaryum
materyali haline getirildikten sonra Celal Bayar
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii’nde koruma altina alinmustir.

Anatomik  c¢aligmalarda  kullanilan  bitki
ornekleri %70’lik alkole konularak
depolanmistir. Anatomik incelemeler igin
bitkilerin kok, skapa ve yapraklarindan el ile
enine ve yiizeysel kesitler alinmigtir. Hazirlanan
kesitler daha sonra Gliserin-Jelatin ortaminda
stirekli preparat haline getirilmistir.
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Tablo 1. Orneklerin Toplandig: Istasyonlar

Tiir | Toplandi istasyonlar

Al Canakkale; Koru Dagi, yol kenari, 350
m, 17.05.2008.

B2 Kiitahya; Simav, Kicir Kdoyii yakini,
1500 m, 26.04.2008.

C2 Aydin; Babadag, Seki Koyliniin {ist
kesimleri, 1000-1100 m, 23.04.2008.

Muscari
armeniacum

B1/2 izmir; Bergama, Bozyerler Koyii,
29.03.2008.

B1/2 izmir; Menemen, Yahselli Koyii,
piknik alani, 250 m, 08.03.2008.

B1/2 izmir; Odemis, Bozdag Kdyii’niin iist
kesimleri, 1200 m, 05.04.2008.

B2 Manisa; Spil Dag1, izmir Korfezi seyir
alani, 1050-1100 m, 19.04.2008.

B2 Balikesir; Savastepe, Saribeyler Koyii,
253 m, 12.04.2008.

C2 Denizli; Honaz Dag1 Milli Parki, 1000
m, 24.04.2008.

Muscari neglectum

Anatomik incelenmeler, Olympus CX 21 151k
mikroskobunda 10x10, 10x40 ve 10x100’lik
objektif biiyiitmelerde yapilmistir. Kesitlerin
mikrometrik Ol¢limleri yapilarak Key Smart
dijital fotograf makinesi ile fotograflari
cekilmistir.

3. BULGULAR
Kok anatomik ozellikleri

Muscari armeniacum: Koklerden alinan enine
kesitlerde, lizeri kalin bir kutikula tabakasi ile
kapl olan epidermisin, tek sirali ve ¢ogunlukla
izodiyametrik hiicrelerden olustugu goriiliir.
Epidermisin altinda, epidermis hiicrelerine
oranla daha iri olan tek sirali ekzodermis
tabakasi yer alir. Ekzodermisi, 7-10 sirali, ince
ceperli, oval ve altigen sekilli parankimatik
hiicrelerden olusan korteks tabakasi izler.
Korteks hiicreleri igerisinde bol miktarda,
demetler halinde kiimelenmis rafit kristallerine
rastlanir. Rafit kristallerinin daha biiyiik
hiicrelerde olustugu goézlenmistir. Korteksin
altinda tek sirali ve diizenli dizilmis hiicrelerden
olusan endodermis yer alir. Endodermisten

sonra tek sirali ve parankimatik hiicrelerden
olusan periskl yer alir. Oz bolgesi ksilem
elemanlar: ile doludur. Iletim demetleri radyal
tipte olup, floem, ksilem kollar1 arasinda yer
alir (Sekil 1).

Muscari neglectum: Bu tiriin  koklerinden
alman enine kesitlerde en dista kalin bir
kutikula tabakasi ve onun altinda tek sirali ve
cogunlukla izodiyametrik hiicrelerden olusan
epidermis  tabakast  goriiliir.  Epidermisin
altinda, epidermis hiicrelerine gore daha biiyiik
olan tek sirali ekzodermis tabakasi yer alir.
Ekzodermis tabakasinin altinda 7-10 sirali, ince
ceperli, oval ve altigen sekilli parankimatik
hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunur.
Korteks hiicreleri igerisinde bol miktarda
demetler halinde kiimelenmis rafit kristalleri
goriiliir. Rafit kristalleri burada daha biiyiik
hiicrelerde goriilmiistiir. Korteks tabakasimnin
altinda, tek swrali ve diizenli dizilmis
hiicrelerden olusan endodermis yer alir. Periskl
endodermisten sonra yer alir ve tek siralt ve
parankimatik  hiicrelerden olugur. Ksilem
clemanlar1 6z bolgesi igerisindedir. Iletim
demetleri radyal tiptedir. Floem, ksilem kollar1
arasinda yer alir (Sekil 2).

Skapa anatomik o6zellikleri

Muscari armeniacum: Skapanin dis kisimda
kalin bir kiitikula tabakasi bulunur. Kutikulanin
hemen altinda, izodiyametrik hiicrelerden
olusan tek siraly, iist ve alt ¢eperleri kalinlagmis
epidermis yer alir. Epidermisteki stomalar
kserofitik tiptedir. Epidermisi 3—5 sira arasinda
degisen oval ve cokgen sekilli hiicrelerden
olusan korteks tabakasi izler. Korteksin birkag
hiicre swrast1  kloroplast igerir.  Korteks
tabakasinin altinda 3-5 sirali sklerankima yer
alir. Sklerankima tabakasinin altinda, 6z bolgesi
icine gomiilmiis kollateral tipte iletim demetleri
bulunur. Dista bulunan iletim demetleri daha
kiiciik iken igte yer alan demetler daha
biiyliktiir. Ksilem elemanlari, 6ze dogru
yonelmis ve iistiinde floem dokusu yer alir. Oz
bolgesi, ince ceperli parankimatik hiicrelerden
olusur. Epidermis hiicrelerinin iizerinde tiiy
yoktur. Skapa tiiysiizdiir (Sekil 3).
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Muscari neglectum: Skapanin dig kismini kalin
bir kiitikula tabakasi sarar. Kutikulanin hemen
altinda, epidermis tabakasi bulunmakta olup;
izodiyametrik hiicrelerden olusmus, tek sirali,
ist ve alt ceperleri kalinlasmis yapidadir.
Skapanin  epidermisinde  kserofitik  tipte
stomalar bulunur. Epidermisin altinda, 3 ile 5
sira arasinda degisen oval ve cokgen sekilli
hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunur.
Korteksin birkag¢ hiicre sirasi kloroplast igerir.
Korteks tabakasinin  altinda 3-6  swral
sklerankima tabakas1 yer alir. {letim demetleri,
sklerankima tabakasinin altinda 6z bolgesi i¢ine
gémiilii ve kollateral tiptedir. Oz bolgesine
uzak olan iletim demetleri daha kiiciikken
buraya yakin olan demetler daha biiyiiktiir.
Ksilem elemanlari, 6ze dogru yonelmis olup
iistiinde floem dokusu yer alir. Oz bdlgesi, ince
ceperli  parankimatik  hiicrelerden  olusur.
Skapanin epidermis hiicreleri {iizerinde tiiy
yoktur. Skapa tiiysiizdiir (Sekil 4).

Yaprak anatomik ozellikleri

Muscari armeniacum: Yapraktan alinan enine
kesitte, en dista kalin bir kiitikula ile altinda
epidermis goriliir. Epidermis tek hiicre siralt
oval ve dortgen sekilli hiicrelerden olugsmustur.
Ust ve alt epidermis hiicreleri yaklagik aym
boyutlardadir.  Epidermisin  alt ve st
¢eperlerinin yan ¢eperlere oranla daha kalindir.
Ust epidermisin {izerinde alt epidermise oranla
daha kalin bir kiitikula tabakasi gozlenmistir.
Ust ve alt epidermis tarafinda 1-2 sirali, oval ve
hafif silindirik sekilli, siki dizilmis ve bol
kloroplast iceren palizat parankimasi yer alir.
Palizat parankimasi oval ve biiyiik hiicrelerden
olusur ve yapragin her iki ylizeyinde de
bulunur. Siinger parankimasi ise oval yapida,
genis intraselliiler alanli ve iri hiicreli olup
genis alan kaplar. Iletim demetleri siinger
parankimas1 icerisinde  dizilmistir.  Iletim
demetleri floem ve ksilemden olusur. Ksilem
yapragin alt yiizeyinde, floem ise iist ylizeyinde
yer alir (Sekil 5). Yapragin hem alt hem de iist
epidermisinde bol miktarda kserofitik tipte
stomalar yer alir. Stomalarin boyu ortalama
olarak 36,0 um, eni ise 29,0 pm’dir. Ayrica
yaprakta rafit kristalleri de gozlenmistir.
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Ozellikle rafit  kristallerinin ~ yer aldig1
hiicrelerin digerlerinden daha biiyiik oldugu
gozlenmigtir. Yaprakta tlly olmayip papilla
seklinde c¢ikintilar bulunur. M. armeniacum
tiirlinlin yapraginda tespit edilen papilla benzeri
cikintilarin farkli olarak daha belirgin ve sik
diziligli oldugu goriilmiistiir (Sekil 6).

Muscari neglectum: Bu tiiriin yapraklarindan
alinan enine kesitlerde, en dista kalin bir
kiitikula ve altinda epidermis tabakasi yer alir.
Epidermis tabakasi tek hiicre sirali oval ve
dortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust ve
alt epidermis hiicreleri seklinde ayrilmig olup
bu hiicreler yaklasik ayni boyutlardadir. Ust
epidermisin iizerinde yer alan kiitikula tabakasi
alt epidermise oranla daha kalin yapidadir.
Palizat parankimas1 iist ve alt epidermis
tarafinda bulunup, 1-2 sirali, oval ve hafif
silindirik sekilli, siki1 dizilmig ve bol kloroplast
icerir. Palizat parankimasi oval ve biyiik
hiicrelerden olugsmustur. Yapragin her iki
ylizeyinde de bulunur. Siinger parankimasi
genis alan kaplamakta olup, oval yapida, genis
intraselliiler alanli ve iri hiicrelerden olusur.
fletim demetleri siinger parankimasi igerisinde
kesit kenarlarina dogru kii¢iilmiis durumdadir.
Demetler floem ve ksilemden olusmustur.
Muscari  armeniacum tiriinde oldugu gibi
iletim demetlerinde ksilem yapragin abaksiyal
(alt yiizey), floem ise yapragin adaksiyal (list
ylizey) tarafinda yer alir (Sekil 7). Yaprakta bol
miktarda kserofitik tipte stoma mevcut olup
yapragin hem alt hem de {ist epidermisinde yer
alirlar. Yaprakta bulunan stomalarin boyu
ortalama 39,4 pum olup eni ise 27,6 pum’dir.
Ayrica  yaprakta  Muscari  armeniacum
tiriindekine benzer yapida rafit kristallerine
rastlanmistir.  Muscari neglectum  tiiriiniin
yapraklarinda da tiiy bulunmamaktadir. Bunun
yant sira Muscari armeniacum tiirlinden farkli
yapida papilla seklinde ¢ikintilar bulunur. M.
neglectum tiriiniin yapraginda bulunan papilla
benzeri ¢ikintilarin  Muscari  armeniacum
tirlinden daha diiz ve aralikli oldugu
gorilmistiir (Sekil 8).
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu caligmada, Bati Anadolu’da dogal olarak
yayilis gosteren Liliaceae familyast {iyelerinden
Muscari cinsine ait iki tiiriin (M. armeniacum

ve M. neglectum) anatomik Ozellikleri
aragtirllmistir (Tablo 2). Koklerden alinan enine
kesitlerde yapilan incelemelerde korteks

parankima hiicrelerinde sikca rafit kristallerine
rastlanmistir. Bu ¢alismada dikkat ¢eken
oOzelliklerden bir tanesi de rafit kristallerinin
bulundugu hiicrelerin, digerlerinden daha
bliytik olmasidir. Uysal [22] Muscari latifolium
Kurk. tiiriiniin kok ve yaprak enine kesitlerinde
de rafit kristallerine rastlamistir. Satil ve Akan
[1] Liliaceae familyasindan Scilla
mesopotamica Speta ve Tulipa aleppensis
Boiss. ex Regel tiirleriyle yapmis olduklar
anatomik calismalarda her iki tiiriin de kok
enine kesitlerinde 1-2 sirali ekzodermis
tabakasinin yer aldigim ve S. mesopotamica
tiiriiniin korteks hiicrelerinin i¢inde yer yer rafit
kristallerinin ~ bulundugunu  gdstermislerdir.
Benzer  bulgulara  Liliaceae  familyasi
iyelerinden Bellevalia gracilis Feinbrun ve
Muscari bourgaei Baker’de de rastlanmigtir
[24]. Bu c¢aligmada da korteks parankima
hiicreleri tespit edilmis ve kok korteksinde rafit
kristalleri gorilmiistiir.

Skapanin anatomik yapisi agisinda incelenen iki
tiir benzerlik gdstermektedir. Skapa, distan ice
dogru kalin bir kutikula, epidermis, korteks,
sklerankima ve en igte ise 0z bolgesinden
olusmustur.

Kristallerin sistematik acidan 6nem tasidigi
rapor edilmistir [22]. Bu calismada arastirilan
taksonlarin ~ yaprak  anatomik  kesitlerine
bakildig1 zaman, papilla seklinde cikimtilarin
gbze carpmasi ve yine rafit kristallerinin
buradaki  varligi ayrica  dikkate deger
bulgulardir. Her iki tiiriin yaprak epidermisinde
gbzlenen papillalar birbirinden fakli
yapidadirlar. Bu cikintilardan, M. armeniacum
tiriinde yer alanlar daha belirgin, disa dogru
uzamig ve sik diziligli iken, M. neglectum
tirinde ise daha diiz ve aralikli olarak
bulunduklari goriilmiistiir. Anatomik
calismalarda ulasilan rafit kristalleri ve

yaprakta tespit edilen papilla benzeri ¢ikintilar
sistematik ve filogenetik calismalarda tiirler
aras1 kangikligi gidermek icin Onemli ve
degismeyen karakterler olarak vurgulanmistir
[22]. Stomalar, iki tirde de yapragin her iki
ylizeyinde bulunmakta, Muscari neglectum
tirinde bulunanlarin boyca M. armeniacum
tiirlinden daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak, elde edilen bu bulgular 1s1ginda,
morfolojik 6zellikleri bakimindan birbirine ¢ok
benzeyen iki tiiriin, aslinda anatomik 6zellikleri

bakimindan  birbirinden  farkli  olduklarn
sonucuna varilmisgtir.
Tesekkiir

Bu arastirmay1 BAP-FEF 2007/061 no.lu proje
ile maddi olarak destekleyen Celal Bayar
Universitesi  Bilimsel ~Arastirma  Projeleri
Koordinatorliigiine tesekkiirii bir borg biliriz.
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Tablo 2. Muscari armeniacum ve Muscari neglectum tiirlerinin anatomik 6zellikleri

Muscari armeniacum Muscari neglectum

En distaki kutikula tabakasmnin altinda tek sirali izodiyametrik

Epidermis hiicrelerden olusur.

Ekzodermis Epidermis hiicrelerine gore daha biiyiik ve tek siralidir.

Korteks 7-10 sirali, ince ceperli, oval ve altigen sekilli parankimatik
KOK hiicrelerden olugur.

Endodermis Tek siral1 ve diizenli dizilmis hiicrelerden meydana gelir.

Periskl Tek sirali ve parankimatik hiicrelerden olusur.

fletim demetleri Ksilem elemanlar1 6z bolgesi icerisindedir. Iletim demetleri radyal

tiptedir. Floem, ksilem kollar1 arasinda yer alir.
Epidermis Kutikulanin hemen altinda, izodiyametrik hiicrelerden olusmus, tek
p siraly, Uist ve alt geperleri kalinlagmustir.

Korteks 3 ile 5 sira arasinda degisen oval ve ¢okgen sekilli hiicrelerden olusur.
SKAPA

Sklerankima 3-5 siralidir. 3—6 swraldir.

iletim demetleri Sklerankimanin altinda 6z bolgesi i¢ine gomiilii ve kollateral tiptedir.

Epidermis Tek hiicre sirali oval ve dortgen sekilli hiicrelerden olusmustur

Palizat parankimasi 1-2 sirali, oval ve hafif silindirik sekilli, siki dizilmis ve bol kloroplast

p icerir. Yapragm her iki yiizeyinde de bulunur.
Siineer parankimast Genig bir alan kaplar, oval, genis intraselliiler alanli ve iri hiicrelerden
gerp olusur.

YAPRAK Floem ve ksilemden olusur. Ksilem yapragin alt yilizeyinde, floem ise

Tletim demetleri

list yilizeyinde yer alir Yapragin hem alt hem de iist epidermisinde bol
miktarda kserofitik tipte stomalar yer alir.

Stoma boyutlari 36,0 pm * 29,0 pm 39,4 pm * 27,6 pm
Tiiy Tiiy yok, papilla benzeri ¢ikintilar var.
Papilla sekli Daha belirgin ve sik dizilislidir. Daha diiz ve araliklidir.
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Sekil 1. M. armeniacum tiiriiniin kok enine kesiti; ku: kutikula, ep: epidermis, ek: ekzodermis, ko: korteks
arankimasi, rk: rafit kristalleri, en: endodermis, fl: floem, ks: ksilem (10x10)

Sekil 2. M. neglectum tiiriiniin kok enine kesiti: ku: kutikula, ep: epidermis, ek: ekzodermis, ko: korteks
parankimasi, rk: rafit kristalleri, en: endodermis, fl: floem, ks: ksilem (10x10)
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Sekil 3. M. armeniacum tiiriiniin skapa enine kesiti: ku: kutikula, st: stoma, ep: epidermis, ko: korteks
parankimasi, sk: sklerankima, P: parankima hiicreleri, fl: floem, ks: ksilem, id: iletim demetleri, 6z: 6z
bolgesi (10x10).

Sekil 4. M. neglectum tiiriiniin skapa enine kesiti: ku: kutikula, ep: epidermis, ko: korteks parankimasi, sk:
sklerankima, fl: floem, ks: ksilem, 6z: 6z bolgesi (10x10).
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Sekil 5. M. armeniacum tiiriiniin yaprak enine kesiti: ku: kutikula, ep: epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:
siinger parankimasi, fl: floem, ks: ksilem, st: stoma, hb: hiicre aras1 bosluk (10x10).

Sekil 6. M. armeniacum tiiriiniin yaprak yiizeysel kesiti: pa: papilla, st: stoma (10x10).
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Sekil 7. M. neglectum tiiriiniin yaprak enine kesiti: ku: kutikula, ep: epidermis, pp: palizat parankimast, sp:
siinger parankimasi, st: stoma, fl: floem, ks: ksilem, id: iletim demeti (10x10).

Sekil 8. M. neglectum tiiriinlin yaprak ytizeysel kesiti: pa: papilla, st: stoma (10x10).
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