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Ozet: Bu caligmada; deri endiistrisinde kullanilan 10 farkli azo boyanin renk gideriminde, Pleurotus
ostreatus MCCO7 susunun etkinlik derecesinin saptanmas1 amaglanmaktadir. Ulkemizde deri endiistrisinde
yaygin olarak kullanilan Acid Black 24 boyasimin renk giderimi, P. ostreatus MCCO7 ile Nisasta Yeast
Ekstrakt besiyeri kullanilarak ¢alkalamali ve statik kosullar altinda incelenmistir. P. ostreatus MCCO07’nin
calkalamali kosullar altindaki yaptig1 renk giderimi; % 98.7 (10. giin), statik kosullar altinda ise % 80.2 (12.
giin) olarak bulunmustur. P. ostreatus MCCOQ7 ile yapilan fiziko-kimyasal parametrelerden elde edilen
sonuglara bagli olarak, Acid Black 24 boyasinin optimum renk giderimi 27°C sicaklikta, pH 5.0 ve 100
ppm baslangic boya konsantrasyonunda elde edilmistir. Kat1 ve sivi kiiltiirde lakkaz enzim aktiviteleri
saptanmustir. P. ostreatus MCCO7 ile renk gideriminde, maksimum lakkaz aktivitesi 601.3 U/L (10. giin)
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deri endiistrisi, Azo boya, Renk giderimi, Lakkaz

THE USE OF Pleurotus ostreatus MCCO07 STRAIN IN
DECOLORIZATION OF VARIOUS DYES USED IN LEATHER
INDUSTRY

Abstract: In this study, capabilities detection of Pleurotus ostreatus MCCO7 strain in decolorization of ten
different azo dyes which is used in leather industry were intended. Decolorization of Acid Black 24 which is
used widely in leather industry in our country was investigated using Starch Yeast Extract medium under
shaking and static condition with P. ostreatus MCCO7. Decolorization of P. ostreatus MCCO07 under shaking
condition; 98.7 % (10 day), under static condition; 80.2 % (12 day) were determined. According to the
results which were obtained from physico-chemical parameters using P. ostreatus MCCO07, Acid Black 24
optimal decolorization rates occurred at pH 5.0, a temperature of 27°C and 100 ppm initial dye
concentration. The laccase enzyme activities in solid and liquid cultures were determined. Decolorization
was associated with maximum laccase activity which obtained 601.3 U/L on the tenth day of cultivation by
P. ostreatus MCCO7.
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1. GIRIS

Boyar maddeler; renk vermekle sorumlu
gruplar olan kromoforlar ve elektron alicis1 ya
da vericisi gruplar olan oksokromlardan olusur
[1]. Azo boyalar tekstil, gida, deri, kagit, baski
endistrileri ile arastirma laboratuarlarinda
genis  kullanima  sahiptir [2]. Bu tir
metabolitlerin hem kanserojen hem de mutajen
etkiye sahip olduklar1 bilinmektedir. Yeterli
aritim goérmeden cevreye salinmis boya, deri
ve tekstil endiistrisi atiklarinin  yeralti
sularindan bizim i¢gme sularimiza veya sulama
vasitasiyla sebze ve meyvelerimize ulasabilir
[3].

Renk, karasal alanlara ve su yapisina
bosaltilmadan Once giderilmesi  gereken
tanimlanmig olan ilk kontaminanttir. Boyanin
sudaki ¢ok az miktardaki varligi (bazi
boyalarda 1 ppm’den az) bile goller, nehirler
ve diger su birikintilerinde gaz erimesini, su
akisini ve estetik degerini etkilemekte ve
yiiksek oranda goriilebilmektedir [4].

Son yillarda yapilan calismalar, bir¢ok boya
tiiriinii atik sudan giderebilme yetenegine sahip
yaygin mikroorganizma tiirlerinin
mevcudiyetini vurgulamig ve biyoteknolojik
metodlar1 6n plana ¢ikarmigtir [5]. Son yillarda
boyar maddelerin ve atik sularin fungal renk
giderimi iizerine yogun caligmalar
yuritilmistir [6]. Bjerkandera sp. [7],
Ganoderma sp. [8], Pleurotus ostreatus [9],
Trametes sp. [10], Trametes versicolor [11]
ile yapilan birgok ¢alismada, boya
cozeltilerinin renk giderimini kolayca
saglayabildikleri gosterilmistir.

Lakkaz dort tane bakir igeren, kendi katalitik
dongiisii icinde molekiiler oksijeni elektron
alicis1 olarak kullanan, diisiik molekiil agirlikli
kinonlarin  ve ¢esitli fenolik bilesiklerin
oksidasyonunu katalizleyen bir enzimdir.
Lakkazlar o6zellikle bitkilerde ve funguslarda
bulunmustur [12].

Bu calismada mikrobiyal renk giderimini
ortaya c¢ikarmak i¢in suda ¢Oziinen deri
endiistrisinde  kullanilan 10 boyar madde
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secilmistir. Pleurotus ostreatus MCCO7 ile deri
endiistrisinde yaygin olarak kullanilan 10 adet
boyar maddeye karsi renk giderimi etkinligi
arastirilmigtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Boyar Maddeler

Deri ve tekstil boyamasi igin ticari Ooneme
sahip ve yaygin olarak kullanilan, C.I. Acid
Black 210, C.I. Acid Green 20, C.I. Acid Blue
7, C.I. Acid Yellow 36, C.l. Acid Black 24,
C.lI. Acid Black 234, C.1. Acid Viyolet 17, C.1.
Acid Blue 134, C.I. Acid Brown 349 ve C.I.
Acid Blue 113 boyar maddeleri yerel
firmalardan elde edilmistir. Bu boyalarin stok
¢ozeltisi membran filtrasyonu ile
hazirlanmustir.

2.2. Mikroorganizma

Calismada Pleurotus ostreatus MCCO7 beyaz
cliriikcil fungusu kullanilmistir. Caligmada
kullanilan P. ostreatus beyaz ¢iiriik¢iil fungusu
Ege Universitesi Miihendislik  Fakiiltesi
Biyomiihendislik ~ Bolimii  misel  kiiltiir
koleksiyonundan alinmistir. Stok kiiltiirler
denemelerde kullanmilmak iizere +4°C’de
buzdolabinda saklanmustir.

2.3. Kat1 Besiyerinde Renk Gideriminin
Belirlenmesi

P. ostreatus MCCO7 beyaz ciiriik¢iil fungusu
Nisasta Yeast Ekstrakt (NYE) agar besiyerine
1 adet 5 mm c¢apinda miselyal disk seklinde
inokule edilerek aktive edilmistir. 27°C’de 10
giinliik inkubasyondan sonra 1 adet 5 mm
capinda miselyal disk aktif biiylime zonundan
kesilerek alinmistir. Bu disk, 100 ppm boyar
madde igeren NYE agar ve boya ilave
edilmemis NYE agar igeren petri kaplarina (85
mm ¢apinda) inokiile edilmistir. Baglangic¢
pH’1, IM HCI kullamilarak 5’e ayarlanmistir.
Boya igeren ortamlar ve boya ilave edilmemis
kontrol ortamlar1 27°C’de 14 giin siireyle
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inkiibe edilmistir. Petri kaplarinda gelisen
kiiltiirlerin biiyiime zonu ve boyali ortamdaki
renk giderimi zonu 14 giin boyunca
Ol¢tlmiistiir [8,13].

2.4. Siv1 Besiyerinde Renk Gideriminin
Belirlenmesi

P. ostreatus MCCO7, NYE agar ortamima 1
adet 5 mm c¢apinda miselyal disk seklinde
inokule edilmistir. 27°C’de 10  giinliik
inkubasyondan sonra 4 adet 5 mm c¢apinda
miselyal disk aktif bityiime zonundan kesilerek
alinmustir. Bu diskler, 250 mL’lik erlenlerde 50
mL olacak seklinde 100 ppm boyar madde
iceren NYE ortamina asilanmistir. Baslangig
pH’1, 1M HCI kullanilarak 5’e ayarlanmistir.
27°C’de 150 devir/dakikalik orbital
calkalayicida 14 giin siireyle inkubasyona
birakilmistir  (calkalamali  kosullar). Aymi
miktarda miselyal disk, 250 mL’lik erlenlerde
50 mL olacak seklinde 100 ppm boyar madde
iceren NYE ortammna agilanmigtir. Statik
kosullarda  27°C’de 14 gin  siireyle
inkubasyona birakilmistir (Statik kosullar). Bu
erlenlerden iki giinde bir alinan sivi drnekleri
10.000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilmis ve
santrifiij sonrasi renk giderimi
spektrofotometre kullanimu ile tespit edilmistir.
Renk giderimi sonucu, ayn1 dalga boyundaki
baglangig absorbansina bagl olarak
absorbansda azalma yiizdesi olarak
belirtilmistir [8].

Deri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan
Acid Black 24, renk giderimi denemelerinde
en iyi sonuglarin elde edildigi boya oldugu icin
optimizasyon c¢alismalarinda kullanilmustir.
Optimizasyon ¢alismalarindan sonra farkli
kimyasal yapida 9 azo boyasi da renk giderimi
denemelerinde kullanilmistir.

2.5. Farkh Bilyiime Ortamlarinda Renk
Giderimi

Farkli biiyiime ortamlarinda renk giderimi
derecelerinin saptanmasi i¢in; G.A.E. ortam

[14], Nisasta Yeast Ekstrakt ortami [8], Tien
ve Kirk Ortami 1 [15] ve Tien ve Kirk Ortami
2 [15] kullanilmustir. 100 ppm Acid Black 24
(AB 24) iceren bu ortamlarda, optimum
sicaklikta ve calkalamali kosullarda 14 giin
inkiibe edilen beyaz ciiriik¢iil fungusun renk
giderimi derecesi saptanmustir [8].

2.6. Farkh Sicaklik Derecelerinde Renk
Giderimi

NYE ortaminda farkli sicaklik derecelerinde
(20°C, 27°C, 37°C ve 40°C); calkalamal
kosullarda 14 gilin inkiibe edilen beyaz
ciiriiketil fungusun renk giderimi derecelerinin
saptanmast; 10.000 rpm’de 10 dakika santrifiij
edildikten sonra supernatantin absorbansinin
spektrofotometre ile Sl¢lilmesiyle saglanmistir
[8,16].

2.7. Farkh Baslangic Boya
Konsantrasyonlari Kullanildiginda
Renk Giderimi

NYE temel ortamina farkli baglangic boya
konsantrasyonlar1 olarak 50, 100, 200, 400,
600 ve 800 ppm AB 24 ilave edilerek
hazirlanmig ortamlarda, optimum sicaklikta ve
calkalamali kosullarda 14 giin inkiibe edilen
beyaz c¢lriik¢iil fungusun renk giderimi
derecesi saptanmistir [8,17].

2.8. Farkh pH Derecelerinde Renk
Giderimi

Boya rengi pH’dan etkilendigi i¢in renk
gideriminin mikroorganizma  tarafindan
gerceklestigini  gdstermek amaciyla yapilan
denemede, farkli pH derecelerine (4.0; 5.0; 6.0;
7.0; 8.0 ve 9.0) sahip ortamlar hazirlanmstir.
pH’lar otoklav sonrast HCI ve NaOH ile
ayarlanmistir. Mikroorganizma 100 ppm Acid
Black 24 igeren NYE ortaminda, optimum
sicaklikta ve calkalamali kosullarda 14 giin
inkiibe  edilmistir.  Renkleri  giderilmis
besiyerlerinin renk o6lgiimleri spektrofotometre
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ile boyanin maksimum absorbans verdigi dalga
boyunda saglanmistir [8,18].

2.9. Pleurotus ostreatus MCCO07°nin Olii
ve Canh Miselleriyle Yapilan Renk
Giderimi Denemeleri

P. ostreatus MCCO7 NYE agar ortamina 1 adet
5 mm ¢apinda miselyal disk seklinde inokule
edilmistir. 27°C’de 10 giinliik inkubasyondan
sonra 4 adet 5 mm g¢apinda miselyal disk aktif
bliylime zonundan kesilerek alinmistir. Bu
diskler, 250 mL’lik erlenlerde 50 mL olacak
seklinde 100 ppm AB 24 igeren NYE ortamina
agilanmigtir.  Baslangic pH’1, 1M HCI
kullanilarak 5’e¢ ayarlanmistir. 27°C’de 150
devir/dakikalik orbital calkalayicida 14 giin
stireyle inkubasyona birakilmigtir [19].

P. ostreatus MCCO7’nin NYE agar ortaminda
27°C’de 10 giinlik inkubasyonundan sonra
alman 4 adet 5 mm capinda miselyal disk
otoklavda 1,5 atmosfer basing altinda
121°C’de 20 dakika siire ile steril edilmistir.
Bu sekilde elde edilen 6lii miseller de 100 ppm
AB 24 ilave edilmis sentetik atik su ortami
iceren 250 mL’lik erlenlerdeki 50 mL
besiyerine inokiile edilerek 27°C’de 14 giin
inkiibe edilmistir. Renk giderimi sonucu, ayni
dalga boyundaki baslangi¢ absorbansina bagl
olarak absorbansda azalma yiizdesi olarak
belirtilmistir [8].

2.10. Farkh Azo Boyalarin Rengini
Giderme Yeteneginin Saptanmasi

Bu denemede P. ostreatus MCCO07 100 ppm
boya iceren NYE Dbesiyerinde, optimum
sicaklikta ve calkalamali kosullarda 14 giin
inkiibe edilmistir. Renk giderimi gozlenen
besiyerlerinin renk olgiimleri spektrofotometre
ile boyanin maksimum absorbans verdigi dalga
boyunda saglanmistir. Her bir boyanin
maksimum absorbansi boyalarin
spektrofotometrede taranmasi sonucu elde
edilen grafiklerin degerlendirilmesiyle
belirlenmistir. Ornekler 10.000 rpm’de 10
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dakika santrifiij edilmis ve supernatantin
absorbansi 6l¢lilmiistiir [8,13].

2.11. Lakkaz Enzim Aktivitesi

Nitel lakkaz taramalar1 igin ABTS (0,35 g/L)
ve guaiakol (5 mM) iceren NYE agar
besiyerleri, petri kaplarinda (85 mm c¢apinda)
hazirlanmigtir. Baglangic pH’1i, 1 M HCI
kullanilarak  5.0’e¢  ayarlanmustir.  Substrat
iceren ortamlar Ve substrat ilave edilmemis
kontrol ortamlar1 aktive edilmis P. ostreatus
MCCO7 kiiltiirleri ile inokule edilmistir. Petri
kaplar1 27°C’de 14 giin siireyle inkiibe
edilmistir. Petri kaplarinda gelisen kiiltiirlerin
biiylime zonu, ABTS ve guaiakol iceren
petrilerdeki oksidasyon zon caplari 14 giin
boyunca 6l¢iilmiistiir [20,21].

P. ostreatus MCCO7 NYE agar besiyerine 1
adet 5 mm c¢apinda miselyal disk seklinde
inokule edilerek aktive edilmistir. 27°C’de 10
giinliik inkubasyondan sonra 4 adet 5 mm
capinda miselyal disk aktif biiylime zonundan
kesilerek alinmistir. Bu diskler, 250 mL’lik
erlenlerde 50 mL olacak seklinde 100 ppm
boya igeren NYE ortamina ve boya ilave
edilmemis NYE ortamina  asilanmigtir.
Baglangic pH’1, 1 M HCI kullanilarak 5.0°e
ayarlanmistir. 27°C’de 150 devir/dakikalik
orbital  c¢alkalayicida 14 giin  siireyle
inkubasyona birakilmistir. Bu erlenlerden iki
giinde bir alian sivi 6rnekleri +4°C’de 10.000
rpm’de 10 dakika santrifiij edilmis ve santrifiij
sonrasi lakkaz enzim aktivitesi 6l¢iilmiigtiir.
Lakkaz enzim aktivitesinin 6l¢iimiinde substrat
olarak ABTS kullanilmistir. Aktivite ol¢limii;
0,1 M Glisin-HCI (pH 3.0) tamponunda ve 5
mM ABTS substrati varliginda 5 dakika
stiresince absorbans degisiminin Olg¢lilmesi ile
gerceklestirilmistir.  ABTS’nin  oksidasyonu
420 nm dalga boyundaki absorbans artisiyla
saptanmustir. Bir inite (U) enzim aktivitesi, 1
dakikada 1 pmol ABTS’yi doniisime ugratan
enzim  miktar1  olarak  tamimlanmustir.
Aktiviteler U/L olarak ifade edilmistir [22,23].
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3. BULGULAR

3.1. Kati Besiyerinde Renk Giderimi
Denemeleri

P. ostreatus MCCO7 kiiltiiri ile inokiile
edilmis 100 ppm AB 24 boyasi i¢eren NYE
agar ortaminda 14 giin boyunca biiylime ve
renk giderimi zon ¢aplari 6l¢iilmiistiir. Zamana
bagh biiylime ve renk giderim zonlarimin g¢api
Cizelge 3.1’de belirtilmistir. 14  giinliik
inkubasyon sonunda, P. ostreatus MCCOQ7
inokiile edilmis boyali NYE agar ortaminda
bliyiime ve renk giderimi zonu belirgindir.
Kontrol olarak boya ilave edilmis NYE agar
ortami1 kullanilmusgtir.

Cizelge 3.1. AB 24 boyast iceren NYE agar
besiyerinde P.ostreatus MCC07°nin zamana bagh
biiyiime ve renk giderim zonlar1

—4—Calkalaml|
—0—Stat

Renk Giderimi (%)
=

Zaman (giin)

Sekil 3.1. Statik ve ¢alkalamali kosullar altinda AB
24°tin P. ostreatus MCCQ7 tarafindan renk
giderimi.

Zaman Biiyiime Zon Renk Giderimi
(giin) Capi Zon Cap1
(P.ostreatus) (P.ostreatus)

2. giin 12 mm 12 mm

4. giin 36 mm 36 mm

6. giin 56 mm 56 mm

8. giin 79 mm 79 mm

10. giin 84 mm 84 mm

12. giin 85 mm 85 mm

14. giin 85 mm 85 mm

3.2. Siv1 Besiyerinde Renk Giderimi
Denemeleri

AB 24’tin P. ostreatus MCCO7 tarafindan renk
giderimi; 12 giin sonunda statik kosullar
altinda; % 80.2 iken 10 glin sonunda
calkalamali kosullar altinda; % 98.7 olarak
bulunmustur (Sekil 3.1-3.4).

B

Sekil 3.2. AB 24°iin P. ostreatus MCCO7 tarafindan
renk giderimi A; kat1 besiyeri, B; sivi besiyeri.
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Sekil 3.3. Statik kosullarda 573 nm’de P. ostreatus
MCCOQ7 tarafindan renk giderimi. ; 0. saat

absorbans grafigini, --- ; 12. giin absorbans
grafigini gostermektedir.

400 500 600 700
Dalga boyu (nm)

1 e

Sekil 3.4. Calkalamal1 kosullarda 573 nm’de P.
ostreatus MCCQ7 tarafindan renk giderimi. == ; 0.
saat absorbans grafigini, --- ; 10. giin absorbans
grafigini gostermektedir.

3.3. Farkl Biiyiime Ortamlarinda Renk
Giderimi

100 ppm AB 24 ilave edilerek hazirlanan farkl
ortamlara 4 disk seklinde inokule edilen
mikroorganizmalarin optimum sicaklik ve
sirede c¢alkalamali kosullarda inkiibasyonu
sonucu en iyi renk gideriminin; NYE
besiyerinde (% 98.7) gergeklestigi
saptanmistir. GAE (% 73.2), Tien ve Kirk
Ortam1 1 (% 39.7), Tien ve Kirk Ortam1 2 (%
30)’de daha diisiik renk giderimi degerleri elde
edilmistir. P. ostreatus MCCO7 en iyi renk
giderimini NYE ortaminda gerceklestirdigi i¢in
optimizasyon ¢aligmalarinin diger
denemelerinde NYE ortami kullanilmstir.

3.4. Renk Gideriminde Farkh Sicaklk,
Baslangic Boya Konsantrasyonu ve pH
Etkisi

Pleurotus ostreatus MCCOQ7 igin en yiiksek
renk giderimi 27°C’de elde edilmistir (Sekil
3.5).

26

Renk Giderimi (20)
8

Sicaklik (°C)

120

100

Renk Giderimi (26)
s

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Boya Konsantrasyonu (ppm)

B

Sekil 3.5. Calkalamali kosullar altinda AB 24°{in P.
ostreatus MCCO7 tarafindan renk giderimi iizerine
A, sicakligin etkisi, B; baslangi¢ boya
konsantrasyonunun etkisi.

Calkalamali  kosullar altinda 14 giinliik
inkubasyon siiresinde, P. ostreatus MCCO07
igin 100 ppm baslangic boya
konsantrasyonunda yapilan renk giderimi
calismalarinda en yiiksek degerlere ulasilmistir
(Sekil 3.5).

Farkli pH derecelerine (4.0; 5.0; 6.0; 7.0; 8.0;
ve 9.0) sahip NYE ortamina 100 ppm AB 24
ilave edilerek hazirlanan besiyerlerinde ve
optimum sartlarda inkiibe edilen
mikroorganizma, en iyi renk giderimini pH 5.0
olan ortamda gergeklestirmistir.
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3.5. P. ostreatus MCCO07’nin Olii Ve
Canh  Miselleriyle  Yapilan  Renk
Giderimi Denemeleri

P. ostreatus MCCO07 6lii (% 15.5) ve canli (%
97.4) miselleriyle  gergeklestirilen  renk
giderimi  denemeleri  sonucunda; canlt
misellerle yapilan renk gideriminin daha
yiksek oldugu saptanmigtir. Bu da, bu
mikroorganizmalarla gerceklesen renk
gideriminin biyobozunum ile ilgili oldugunu
diistindiirmektedir.

3.6. Cesitli Azo Boyalarin P. ostreatus
MCCO07 ile Renk Giderimi

P. ostreatus MCCO7 en az renk giderimini;
C.1. Acid Black 210, C.I. Acid Blue 7 ve C.I.
Acid Brown 349 azo boyalar1 kullanildiginda
gerceklestiritken (% 1, % 17 ve % 44),
denemede kullanilan diger boyalarda % 82 - %
97’e varan oranlarda renk giderimi yapabildigi
saptanmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Cesitli azo boyalarmm P. ostreatus
MCCO7 ile renk giderimi (%) dereceleri.

Boyanin Absorbans Renk
Ad1 derecesi giderimi

(%)

C.I. Acid Black 210 604 nm 1.3
C.I. Acid Green 20 611 nm 97,7
C.I. Acid Blue 7 637 nm 17,1
C.I. Acid Yellow 36 434 nm 82,4
C.l1. Acid Black 234 466 nm 89,8
C.I. Acid Viyolet 17 545 nm 93,4
C.I. Acid Blue 134 606 nm 97,9
C.l1. Acid Brown 349 425 nm 44 4
C.I. Acid Blue 113 566 nm 90,9

3.7. Nitel Lakkaz Taramalari

ABTS ve guaiakolun kullanildig1 nitel lakkaz
taramalarinda P. ostreatus MCCO7’nin 14.
giinde sirasiyla 84 mm ve 72 mm substrat

oksidasyon zon caplart
goriilmiistiir.

olusturdugu

3.8. Sivi Besiyerinde Lakkaz Enzim
Aktivitesinin Belirlenmesi

P. ostreatus MCCOQ7 igin boya ilave edilmis
NYE ortaminda maksimum lakkaz aktivitesi
601.3 U/L (10. glin) bulunmustur. P. ostreatus
MCCO07 i¢in boya ilave edilmemis NYE
ortaminda maksimum lakkaz aktivitesi 584.5
U/L (10. giin) bulunmustur. P. ostreatus
MCCO7’nin lakkaz aktivitesinin zamana bagli
degisimini gosteren grafik Sekil 3.6’da
gosterilmistir.

700

S 3
s s

= o o=
S
=3

——BoyatNYE
-0-NYE

o
s 3
s s
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Sekil 3.6. P. ostreatus MCCO07’nin lakkaz
aktivitesinin zamana bagl degisimi.

4. TARTISMA VE SONUC

P. ostreatus MCCO7’nin ¢alkalamali ve statik
kosullar altinda AB 24 boyasinin rengini
giderme  yetenegi ile ilgili  yapilan
denemelerde, calkalamali kosullarda daha iyi
renk giderimi elde edildigi saptanmistir. Buna
benzer sonuglar Ganoderma sp. [8] susunun ve
Pleurotus sp. suslarmin [13,24] kullanildig1
renk giderimi ¢aligmalarinda statik ve
calkalamal kosullarda gercgeklestirilen
inkiibasyonlarla da elde edilmistir. Bir
calismada 30 farkli bazidiomiset susu 200 ppm
Orange G ve Remazol Brillant Blue R igeren
kat1 besiyerinde biiylime ve renk giderimi zonu
icin test edildi. Biitiin suglar boya varliginda

kat1 besiyerinde biiyiirken, yalnizca 15 tanesi
27
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test edilen boyalarin rengini giderebilmistir
[25].

P. ostreatus MCCO07 i¢in AB 24 ile yapilan
renk giderimi caligmalarinda en yiiksek renk
giderimi oram1 27°C’de elde edilmistir.
40°C’nin lizerinde belirgin bir biiylime ve renk
giderimi  saptanmamistir. Benzer sonuglar
Funalia trogii ile yapilan renk giderimi
calismasinda da elde edilmistir  [26].
Ganoderma sp. WR-1 susu ile Nisasta Yeast
Ekstrakt ortaminda Amaranth boyasimin % 96
oraninda rengini giderdigini saptamislardir [8].
Baska  bir  arastirmada calismamizda
gozledigimiz gibi baslangig boya
konsantrasyonunun artmasiyla renk giderimi
degerinde bir dereceye kadar artma olmus
ancak 100 ppm iizerindeki konsantrasyonlarda
renk giderim degerlerinin azaldig1 gézlenmis,
800 ppm boya konsantrasyonunun iizerinde ise
inhibisyon etkisi yaptigi bildirilmistir [27,28].
Trametes trogii’nin kullanildig1 bir ¢alismada;
boyalarin (Reactive Blue 4, Acid Red 1, Acid
Blue 129 ve Reactive Black 5) renk giderimi
oranlar1, pH 4.0 ve 5.0’de en yiiksek degerlere
ulasilmistir [29].

Mikroorganizmalarla elde edilen bu renk
giderimi etkinliginin adsorpsiyon, absorbsiyon,
biyosorpsiyon v.b gibi etkenlerle mi yoksa
biyobozunum ile mi oldugu konusuna agiklik
getirmek amaciyla; Pleurotus  ostreatus
MCCO07’nin &lii ve canli miselleriyle de renk
giderimi denemeleri yapilmistir. Bu amagla
gerceklestirilen denemeler sonunda canli
misellerle % 97 renk giderimi elde edilmisken
oli misellerle % 15 gibi disik derecelerde
renk giderimi saptanmistir. Benzer sonuglarin
bagka bir ¢aligmada [30] da saptanmig olmasi
azo boya renginin gideriminde mikrobiyal
aktivitenin rol oynadigina dair diisiincemizi
kuvvetlendirmektedir.

Denemede kullanmilan C.I. Acid Blue 7, C.I
Acid Black 210 ve C.I. Acid Brown 349’un
renk gideriminin en az oldugu boyalar oldugu
saptanmistir. Bu durum, boyalarin farkli
kimyasal  yapisindan  kaynaklanmaktadir.
Calismamizdaki sonuglara benzer bulgular,
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Ganoderma sp.’nin boya rengini giderme
yeteneginin  incelendigi  c¢alismada  da
bildirilmektedir. Ganoderma sp.’nin ayni
ortam  sartlarinda, c¢alismada kullanilan
Amaranth ve Remazol Brillant Blue R
boyalarinin rengini daha yiiksek oranda
gidermekte iken Orange Il ve Acid Red 106
gibi boyalarin rengini gidermede daha az etkili
oldugu saptanmustir [8].

Baska bir ¢alismada, 8 farkli Pleurotus tiiriiniin
stv1 besiyerinde lakkaz aktivitesi dl¢lilmiistiir.
Pleurotus ostreatus CCBAS 473 ile sivi
besiyerinde 73.0 U/L lakkaz aktivitesi elde
edilmistir [13]. Pleurotus ostreatus sus 32 ile
yapilan renk giderimi ¢alismasinda, 12 giinliik
inkubasyondan sonra 120 U/mL lakkaz
aktivitesi elde edildigi bildirilmistir [9].
Yapilan lakkaz enzim aktivitesi denemelerinde
boya ilave edilmis besiyerinde lakkaz aktivitesi
daha yiiksek ¢ikmustir. Besiyerlerine ilave
edilen boya, lakkaz aktivitesini indiikleyici etki
gostermistir. Caligmada go6zlendigimiz gibi,
antrakinon ilave edilmis besiyerlerinde daha
yiiksek lakkaz aktivitesi saptanmustir [31]. P.
ostreatus MCCO7’nin bazi azo boyalara karsi
renk giderimi etkinliginin yiliksek olmasi,
biiyiik 6l¢iide lakkaz enziminin varligina ve
misellere  tutunma  seklinde  oldugunu
diisiindiirmektedir.

Renk giderimi denemelerinde kullanilan P.
ostreatus MCCO7’nin bazi azo boyalara karsi
renk giderimi degerlerinin yiiksek olmasi bu
mikroorganizmanin endiistriyel uygulamalarda
kullanilabilirligini ~ gdstermektedir.  Ancak
mikroorganizmalarin ¢esitli deri boyalarinin
rengini giderme  yetenekleriyle ilgili
mekanizmalarin aydinlatilmasi i¢in daha ileri
arastirmalara  ihtiyag  vardir. Calisma
bulgularimizin bu arastirmalara temel olacag:
diistiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma “Deri Endiistrisinde Deri ve Atik
Sularda  Mikrobiyolojik  ve  Enzimatik
Yontemlerle Renk Giderimi ve Farkli Renk
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Kullanim

Efektlerinin Elde Edilmesi” isimli DPT 2005
001 projesi kapsaminda gergeklestirilmistir.
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