Eser Miktarda Mg ve Sn Ilavesinin Etial 180 Aliiminyum Alagimina Etkilerinin Incelenmesi
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Ozet Bu ¢aligmada basingh dokiim alagimi olan ETIAL 180’e eser miktarda Sn ve Mg(%0,2 - %0,4 - %0,8)
ilave edilmistir. Elde edilen numunelerin metalografik, sertlik ve XRD incelemeleri yapilmistir. Sn ilavesinin
sertlikte hafif diislise neden oldugu ancak Mg ilavesinin sertlikte artisa neden oldugu tespit edilmistir..
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THE INFLUENCE OF TRACE ADDITIONS OF MAGNESIUM AND
TIN IN ETIAL 180 ALUMINUM ALLOY

Abstract In this study, trace amounts of (%0,2 - %0,4 - %0,8) Mg and Sn elements are added to
ETIAL180. The samples obtained by gravity casting method were studied by means of metallographic,
hardness and XRD examinations. It was obtained thet while Sn addition caused to slighltly decrease in
materials hardness, Mg addition increased it.
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1 GIRIS

ETIAL 180 alasimi esas olarak basingh
dokiim alagimidir. Normal olarak diger tip
dokiimlerde kullanilmaz. Basinglh dokiimle
yapilacak bir¢ok parcada kullanilabilen genis
uygulama alani olan genel amagh bir
alasimdir. Calismada kullanilan malzemenin
spektral analizi Emilsiyon Spektro — BAIRD
— DV - 6E spektro analiz cihazinda yapilmis
olup, kimyasal kompozisyonu Cizelge 1. de
verilmistir.

Cizelge 1. ETIAL 180 aliiminyum alasiminin
kimyasal kompozisyonu.

2 MATERYAL - METOT

Kiilge halinde alman ETIAL 180 grafit
potalara sigacak biiyiikliklerde kesildi.
Kesilen parcalarin %0,2 - %0,4 - %0,8
oranlarinda Sn ve Mg pargalari ilave edilerek
dokiimler  gerceklestirildi. Elde edilen
numunelerin spektral analiz sonuglar1 Cizelge
2 de verilmistir.

Cizelge 2. Dokiim sonucunda elde edilen
numunelerin spektral analiz sonuglari

Al 85,188 Ni 0,047
Si 9,373 Zn 2,290
Mg 0,281 Cu 1,564
Fe 0,831 Cr 0,032
Ti 0,038 Pb 0,096
Mn 0,198 Sn 0,04
Sh 0,018

Al-Si alagiminda magnezyum miktarindaki
artisin - alasimmn mekanik  6zelliklerini
arttirdigi buna karsilik %uzamanin azaldigi
bilinmektedir[1][2]. Ayrica In, Ag, Sn, Cd,
Zr, Ti vb. gibi elementlerin eser miktarlarda
ilave  edilmesi  durumunda  o6zellikle
yaslanmayr  miiteakiben edilen  sertlik
degerlerinde O6nemli miktarda artisa sebep
oldugu bilinmektedir [3]. Bu c¢alismada
Mg’nin yani sira Sn elementinin de ETIAL
180 alasimina eser miktarlarda ilavesinin
metaliirjik 6zelliklere etkisi incelenmistir. Mg
elementinin etkisiyle ilgili literatiirde baz
caligmalar bulunsa da Sn ilavesiyle ilgili
literatlir ¢ok az bulunmaktadir. Mg ve Sn
elementlerinin ETIAL 180 alasimina olan
etkileri ile ilgili ise hicbir ¢aligma
bulunmamaktadir.
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Al Si Fe Cu Mn Mg

% 84611 959 | 0,80 | 194 | 0,18 | 0,28

'é zn | Ti [ or | N[ Po | sn | sb
2,33 |1 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,09 | 0,04 | 0,03
Al Si Fe Cu Mn Mg

5 84501 931|081 (197 | 018 | 0,31

S Zn Ti Cr Ni Pb Sn Sb
2,40 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,09 | 0,20 | 0,03
Al Si Fe Cu Mn Mg

5 8551 880 | 0,78 | 1,56 | 0,18 | 0,29

S Zn Ti Cr Ni Pb Sn Sh
2,31 1003|002 | 004|010 | 037 | 001
Al Si Fe Cu Mn Mg

§ 84,96 | 9,22 0,7 159 | 0,15 | 0,29

Sl zn | 1i | or | Ni | Pb | sn| sb
2,3 | 0,03 | 0,02 | 004 | 0,09 | 059 | 0,02
Al Si Fe Cu Mn Mg

g 86,41 835 | 0,78 | 1,45 | 0,20 | 0,39

Stz | 1i o [ Ni|Po| sn| sb
2,19 |1 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,08 | 0,03 | 0,02
Al Si Fe Cu Mn Mg

g 85,26 | 9,00 | 0,82 | 155 | 0,20 | 0,64

S|z | 1| o [ Ni| P | sn| sb
2,28 1 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,20 | 0,03 | 0,02
Al Si Fe Cu Mn Mg

g’ 85411 9,09 | 0,64 | 1,45 | 0,20 | 0,70

S|z | i [ e | Ni| P | sn| sb
2,22 1 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,09 | 0,03 | 0,01
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Numuneler metalografik incelemeler icin
kesildikten sonra Struers marka parlatma
cihazinda ayna parlakligina getirilmistir.
Ayna parlakliga getirilen numuneler %95 saf
su ve %S5 hidroflorik asit igeren daglama
stvisi ile daglandiktan sonra MEIJI ML 7100
marka mikroskopta incelenerek mikroyapi
fotograflart cekilmistir. Mikroyap1
fotograflart ¢ekilen numuneler daha sonra
BMS marka sertlik 6l¢gme cihazinda sertlik
Ol¢limiine tabi tutulmustur.

Metalografik inceleme ve sertlik
Ol¢timlerinden sonra XRD cihazinda (Phillips
X’ Pert Pro) yeni bilesik olusumlar
incelenmistir.

3. SONUCLAR

ETIAL 180 alastminin Mg ve Sn ilavesi
sonucu sertliginde meydana gelen degisimleri
Sekil 1 de goriilmektedir.
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Sekil 1. Sertlik 6l¢iimlerinin grafiksel gosterimi

ETIAL 180’e eser miktarlarda ilave edilen
Sn’nin sertlik degerlerinde O6nemli bir artig
gostermedigi, tersine sertlikte hafifce diisiis
meydana geldigi goériilmiistir.  Bununla
birlikte ilave edilen Mg ile dogru orantili
olarak sertligin artig gosterdigi
gozlemlenmistir.

Metalografik incelemeler sonucunda (Sekil
2) ETIAL 180 alasgtminin dendritik yap1 ve
bunu cevreleyen oOtektik yapidan olustugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, AlFeMnSi
intermetaliklerinin ve primer Si

partikiillerinin de olustugu tespit edilmistir
(Sekil 2).

ETIAL 180 alasiminda o-Al taneleri net
olarak birbirinden ayrilmig ve otektik bolge
genis olarak olusmasina karsin, Sn ilavesi
sonucu a-Al tanelerinin  net olarak
birbirinden ayrilmadigi ve oOtektik faz
miktarinin daha az oldugu gozlemlenmistir
(Sekil 3).
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p VA Rxs Sacvis:
Sekil 3. Eser miktarda Sn ve
numunelerin mikroyapilari

g ilave edilen tim

Mg ilavesiyle a-Al ve &tektik yapi, ETIAL
180’e benzer bir karakteristik gosterirken
(Sekil 3), ilaveten M,Si bilesiklerinin
olustugu Sekil 4’ de gorilmektedir.
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Sekil 4. ETIAL 180 aliiminyum alagimima %0.6
Mg ilave edilen numunenin mikroyapisi

XRD incelemeleri Sn ilavesinin yeni pik
olugturmadigini dolayisiyla yeni bir faz
olusumunun gerceklesmedigini goéstermistir
(Sekil 5). Olusan piklerin kirilma agilart
incelendiginde, aralarinda Onemli bir fark
olusmadig1 gorilmiistiir. Ayrica, Al-Sn faz
diyagramina bakildiginda Sn’in aliiminyum
icersinde %100 c¢oziniirliige sahip oldugu
goriilmektedir. Bunlara gore, ilave edilen
Sn’in  kati ¢oOzeltide oldugu ve Kkafes
parametrelerinde herhangi bir gerilmeye
neden olmadigi sdylenebilir.
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Sekil 5. ETIAL 180 ve Sn ilavelerinin XRD
sonucu

Ote yandan ETIAL 180 alasimma Mg
ilavesinin 20=23" ve 20=42" acilarinda
Mg,Si’a ait pikler olusturdugu tespit
edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. ETIAL 180 ve Mg ilavelerinin XRD
sonucu

Mikroyap: fotograflari incelendiginde ETIAL
180 alagimina ilave edilen Mg miktari
arttikca Mg,Si  miktarinin  da  arttigi
goriilmiigtiir.  S.Gencalp ve arkadaslar
calismasinda[4]  a-Al tanesinin ortalama
sertliginin 90,1HV oldugunu buna karsin Mg
ilave edilen alasimda a-Al tanesinin ortalama
sertliginin 90OHV ve Mg,Si tanesinin ortalama
sertliginin 2088HV oldugu ifade
etmektedirler. Buna gore Mg ilave edilen
ETIAL 180 alasiminda meydana gelen sertlik
artist Mg,Si olusumuyla dogru orantilidir.
Sun ve arkadaslar1 [5] Mg,Si bilesiklerinin
dislokasyon hareketine engel teskil etmesi ile

sertlikte artis gerceklestigini savunmaktadir.
Bu tez dogru olmakla birlikte, Mg,Si
bilesiklerinin kendilerinin ¢ok sert olmasi
dolayistyla sertlik artiginda 6nemli bir rol
oynadiklarini diistinmekteyiz.

4. GENEL SONUCLAR

*Sn’nin higbir bilesik olusturmadigi, kati
cozeltide oldugu ve sertlikte kayda deger bir
degisime neden olmadigi tespit edilmistir.

*Mg ilavesinin Mg,Si bilesiklerine yol agtig1
ve sertlik artisinda dnemli rol oynadigi, eser
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miktarda (%0,7Mg igeriginde) ilavesinde %
20’lere varan sertlik artisina neden oldugu
belirlenmistir.

*Gelecekte, bu elementlerin yaslanmadan
sonra alasgimin sertligine olan etkilerinin
incelenmesinin  6nemli sonuglar ortaya
cikaracagini diistinmekteyiz.
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