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Ozet: Bu ¢alisma 2014-2015 yillarinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii Uygulama
parselinde yuriitiilmiistiir. Arastirmada, Heritage ahududu (Rubus idaeus L.) fidanlarinin koklerine uygulanan
bitki biiylimeyi artirict rizobakterilerin (A18, FF1, MFDCa-1, MFDCa-2, M3, 637Ca) bitki gelisimi (ortalama
stirgiin boyu, ortalama siirgiin sayisi, govde ¢api, yaprak alani, kok uzunlugu, gévde yas ve kuru agirlik, kok yas
ve kuru agirlik), verim (toplam verim, ortalama meyve sayisi, ortalama meyve agrilig1) ve meyve kalite kriterleri
(pH, Suda Coziinebilir Kuru Madde, toplam asitlik, askorbik asit ve antosiyanin igerigi) lizerine etkisi
incelenmistir. Ortalama siirgiin uzunlugu bakimmdan 70.20cm ile 637Ca uygulamasi, ortalama siirgiin sayisi
bakimindan 6.85 adet/fidan ile MFDCa-2 ve 6.42 adet/fidan ile 637Ca uygulamalari en iyi performans gosteren
bakteri izolatlar1 olmustur. Verim degerleri dikkate alindiginda 637Ca bakteri izolat1 304.65 g/fidan verim ile ilk
sirada yer almistir. Meyve kalite kriterleri agisindan da MFDCa-2 ve M3 bakteri izolatlar1 6n plana ¢ikmustir.
Sonug olarak bitki biiylimesini tesvik edici rizobakterilerin uygulanmasi, bitki biiylimesini, verimi ve meyve
kalitesini artirmada faydali ve ekonomiktir.

Anahtar kelimeler: Ahududu (Rubus idaeus L.), Antosiyanin, Bitki Gelisimi, Rizobakteriler

The Effect of Plant Growth Promoting Rhizobacteria on Plant Development, Yield and Fruit
Quiality of Raspberry (Rubus idaeus L.) Cultivar “Heritage”

Abstract: The present study was conducted at research field of Agriculture Faculty of Selguk University in 2014-
2015. The effects of plant growth promoting rhizobacteria inoculated “Heritage” raspberry (Rubus idaeus L.)
plant roots on plant growth (shoot length, sucker number, trunk diameter, leaf area, root length, fresh and dry
shoot weight, fresh and dry root weight), yield (yield, fruit number, fruit weight) and criteria of fruit quality (pH,
total soluble solids, total acidity, ascorbic acid content and anthocyanin content) were investigated. The best
result of cane length was obtained from 637Ca treatment (70,20cm). 637Ca treatment with 6.42 suckers and
MFDCA-2 with 6.85 suckers were the best result calculated. In terms of yield, 637Ca application with
304.65g/plant showed the best performance. The MFDCa-2 and M3 bacteria strains has more effective than
others for fruit quality criteria. As a result, the plant growth-promoting Rhizobacteria (PGPR) treatments could
be offer an economic and beneficial means to increased plant growth, yield and fruit quality.

Keywords: Raspberry (Rubus idaeus L.), Anthocyanin, Plant Growth, Rhizobacteria
Giris

Bir {iziimsii meyve tiirii olan ahududu, Rocaceae familyasimin Rubus cinsi igerisinde yer alir. Rubus cinsi,
Idaeobatus ve Eubatus alt cinslerine ayrilir ve ¢ok sayida oldukga heterojen yapiya sahip tiirleri igerir. Ahududu,
diinyada genis bir yayilim alanina sahiptir. Karadeniz bolgesi, ahududunun anavatani sinirlart igerisinde yer
almaktadir. Tiirkiye nin kuzeyinde, batidan doguya uzanan bir kusak boyunca, genellikle 1000 m ve daha fazla
yiiksekliklerde, hava oransal nemi fazla olan yerlerde dogal olarak yetismektedir (Jennings 1988; Polat ve
Gogmen 2008). Kirmizi ahududu “Floricane” ve “Primocane” gesitleri olmak tizere iki tipe ayrilirlar. Floricane
¢esitler ile yil icerisinde iki kez iirlin alinabilirken, Primocane c¢esitler ile yil igerisinde bir kez iiriin
alinabilmektedir (Jennings 1988).

Ahududu kendine 6zgii cezbedici renk, tat, aromasi, yap1 ve kokusu ile taze tiiketim yaninda gida endiistrisinde
¢ok ¢esitli kullanim alanlar1 bulmaktadir. Bunedenle diger meyveler arasinda ¢ok 6zel bir yere sahiptirler. Ayrica
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ahududu biinyesinde bulundurdugu bazi pigmentler, fenoller, flavonlar, flavonoidler ve vitaminlerin miktarlari
bakimindan diger meyve tiirlerinden ¢ok yiiksek oldugu bildirilmistir (Pehluvan ve Giileryiiz 2004).

Diinya ahududu tiretimi yaklasik 613 bin tondur (Anonim 2014). Bu iiretimde ilk siray1 144 bin ton ile Rusya
alirken, bu iilkeyi Polonya, ABD, Sirbistan ve Meksika takip etmektedir. Ulkemizde ise 2015 yilinda ahududu
iretimi 4320 ton olmustur (Anonim 2015). Birim alandan elde edilen en yiiksek verim Meksika’da 1520 kg/da
iken iilkemizde 885 kg/da’dir (Anonim 2014; Anonim 2015). Ulkemizde birim alana verimin diisiik olmast,
yillardan beri ahududu yetistiriciliginin amator olarak yapilmasinin yani sira yetistiriciligi yaygin olan illerde
diizenli kapama bahgelerinin bulunmamasi ve kiiltlirel islemlerin geregi gibi yapilmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ahududu meyvesinde iiretimi ve birim alana verimi artirmak igin g¢esitli
yontemlere bagvurulmaktadir. Bunlar arasinda en 6nemlisi ise giibrelemedir. Ticari giibrelerin giiniimiizde
iiretim maliyetlerini artirmasinin yani sira insan ve ¢evre sagligi acisinda da olumsuz yonlerinin ortaya konmasi,
bu tip giibrelerin kullaniminda kisitlamalara sebep olmustur. Son yillarda ticari olarak sentetik giibreler yerine
bitki gelisimini artiric1 rizobakteriler (BGAR) kullanilmaya baglanmistir. Dogada ¢ok sayida bakteri tiirli bitki
kok bolgesinde bulunmakta ve bunlar bitkilere ¢esitli faydalar saglamaktadir. Bitki biiylimesini artirict etkileri
olan ve tarimda mikrobiyal giibre olarak kullanilan bakteriler genel olarak Azospirillum, Bacillus, Azotobacter,
Burkholderia, Enterobacter, Klebsiella ve Pseudomanas cinsi igerisinde bulunan baz tiirlerdir (Rodriguez ve
Fraga 1999; Sturz ve Nowak 2000; Sudhakar ve ark. 2000; Fuentes-Ramirez ve Caballero-Mellado 2005). Bu
bakterilerin bitki gelisimini tesvik ettigi laboratuvar ve arazi ¢aligmalari ile ortaya konulmustur.

BGAR ’lerin bitki bityiimesine etkisi direkt veya dolayli olmaktadir (Glick 2012). BGAR’ler bitki gelismesi, azot
fiksasyonu, fosforun biyolojik olarak alinabilir hale gelmesi, siderofor yardimiyla bitkilerce demirin alinmasi,
oksin, sitokinin ve gibberellin gibi bitkisel hormonlarin iiretilmesi ve bitkide etilen diizeyinin azaltilmasi gibi
mekanizmalarla bitki gelismesini tesvik etmektedir (Glick 1995; Lucy ve ark. 2004). Bakterilerin bitki biiyiimesi,
besin elementi alim, bitki blinyesinde IAA ve sitokinin iiretimi, bitki biinyesinde giberellinlerin tesvik edilmesi
gibi daha pek cok etkilerinin oldugu kirazda, elmada, cilekte, ahududunda, armutta ve dutta tespit edilmistir
(Sudhakar ve ark. 2000; Esitken ve ark. 2003; Kose 2003; Ozturk ve ark. 2003; Esitken ve ark. 2006; Orhan ve
ark. 2006; Aslantas ve ark. 2007; Ipek ve ark. 2014; Arikan ve Pirlak 2016; 1pek ve ark. 2017a; ipek ve ark.
2017b).

Bu ¢alismada, 6 farkli rizobakteri izolatinin “Heritage” ahududu ¢esidinin bitki gelisimi, verim ve meyve kalite
kriterleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, karakteristik 6zellikleri Ipek ve ark. (2014) tarafindan bildirilmis olan Alcaligenes faecalis 637Ca,
Staphylocoocus arlettae MFDCa-1, Staphylocoocus simulans MFDCa-2, Agrobacterium rubi Al18, Pantoea
agglomerans FF1 ve Bacillus megaterium M3 bakteri izolatlarinin “Heritage” ahududu ¢esidinde bitki gelisimi,
verim ve meyve kalitesi iizerine etkisi incelenmistir. Caligma 2014-2015 yillarinda Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama parselinde agikta 3:1:1 oraninda torf: perlit: kum igeren
25 litrelik saksilarda yiriitilmistiir.

Caligsmada kullanilan bakteri izolatlar1 Nutrient Agar (NA) lizerine ekilmis ve 48 saat 30°C’de bekletilmistir. Bu
siire sonunda gelismesini tamamlayan bakteri kiiltiirlerinden 0.1 M fosfat tamponu icinde siispansiyon
hazirlanmistir. Bakteri konsantrasyonu spektrofotometrede 600 nm dalga boyunda 10° CFU/ml olarak
ayarlandiktan sonra 1 yasli ahududu fidanlarimin kokleri 30 dk siiresince bakteri soliisyonlarina daldirilarak
bakteri inokulasyonu saglanmis, ardindan fidanlar saksilara dikilmistir. Caligmanin birinci y1lt sonunda dlgiimler
icin sokiilen fidanlarin kalani ile calismann ikinci yilina devam edilmistir. Ikinci yil i¢in saksida biiyiimeye
birakilan fidanlara haziran ayindan itibaren ayda bir kez olmak sartiyla 3 kez sulama suyu ile birlikte 10° CFU/ml
yogunlukta bakteri uygulamasi yapilmistir.

Fidanlarin dikiminden itibaren sulama igleri damla sulama ile yapilirken, giibreleme 15 giinde bir kez olmak
sartiyla bitki basma 500ml (Ozden ve ark. 2011) Hoagland (Hoagland ve Arnon 1950) ¢ézeltisi ile yapilmustir.
Calisma iki y1l siirmiis olup, ilk y1l her uygulamaya ait tekerriirlerden homojen gelisim gosteren 5 ahududu fidani
secilerek saksilardan sokiilmiis ve bu bitkilerde bitki yas ve kuru agirlik, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirlik
analizleri yapilmistir. Tk sonunda sokiilmeyen ve galigmanin ikinci yilina birakilan 10 ahududu fidam ile ayni
uygulamalara ve 6lgiimlere devam edilmistir. Her iki y1lda da elde edilen sonuglarin ortalamalari alinarak ¢aligma
sonlandirilmigtir. Caligmada bitki basina verim (g/bitki), ortalama meyve sayisi (adet/bitki), ortalama meyve
agirhigi (g/meyve), SCKM miktari, titre edilebilir asitlik miktari, askorbik asit miktari, meyve suyunun pH’si,
meyve suyunda antosiyanin miktar1 (mg ml"t gTA) (Mirecki ve Teramura 1984), kok siirgiinii sayisi, siirgiin
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uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak alani, kok uzunlugu, gévde yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi gibi
kriterler incelenmistir (Ipek ve ark. 2014).Yetistirme periyodu boyunca yapilan hasat degerleri kayit altina
alinarak sezon sonunda bitki basma verim degerleri belirlenmistir. Benzer sekilde hasat edilen meyveler
sayilarak yetistirme sezonu sonunda bitki basina meyve sayilari belirlenmistir. Elde edilen verim toplam meyve
sayisina boliinerek ortalama meyve agirligi elde edilmistir. Agustos ayi icerisinde elde edilen meyvelerin SCKM
miktarlart ATAGO-1 dijital el refraktometresi araciligtyla % olarak tespit edilmistir. Yine ayn1 donem icinde
alinan meyve suyu 6rnekleri pH, askorbik asit (Cemeroglu 2010) ve sitrik asit miktar1 hesaplanmigtir (Koyuncu
ve ark. 2005). Yetistirme sezonu sonunda bitki bagina diigen kok siirgiinii sayilarak, siirgiin uzunluklari bir metre
yardimiyla, siirglin ¢aplar1 kumpas yardimiyla belirlenmistir. Agustos ayinda yapilan yaprak sayimi ardindan
siirgiinlerin orta kismindan alinan yaprak Orneklerinin alanlar1 winfolia paket programi yardimiyla
hesaplanmustir (Ipek ve ark. 2009). Bitki ve kok yas agirliklart yetistirme sezonu sonunda sokiilen 5 fidanda kok
ve govdenin ayrilarak ayr1 ayr tartilmasiyla belirlenirken, bitki kuru ve kok kuru agriliklar ise yag govde ve
koklerin 48 saat siireyle 72°C’de bekletilmesinin ardindan tartilmasiyla belirlenmistir. Kok uzunluklari gévdeden
ayrilan koklerin bir metre yardimiyla dl¢iilmesiyle elde edilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 bitki olacak sekilde toplamda
105 fidan ile kurulmustur. Elde edilen veriler SPSS 23 paket programi yardimiyla %5 6nem seviyesinde varyans
analizine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma
Bakteri uygulamalarinin bitki geligimi iizerine etkileri

Bakteri izolatlarimin bitki gelisimi parametreleri iizerine kontrol grubuna goére daha etkili oldugu belirlenmis olup
bu etkiler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo-1). Ahududu fidanlarinda kok siirgiinii olusumu {iizerine
637Ca (6.42 adet) ve MFDCa-2 (6.85 adet) bakteri izolatlar1 en etkili uygulamalar olarak ortaya ¢ikmustir. Bu
bakteri izolatlari, kok siirgilin sayisini kontrol grubuna gore yaklasik iki kat artirmistir. Bu sonuglara gore, bakteri
uygulamalarinin kok siirgiinleri ile ¢ogaltilan ahududu igin ¢ok 6nemli bir uygulama oldugunu ortaya ¢ikmustir.
Elde edilen kok sirgiinii sonuglart Belyaev ve ark. (2017) tarafindan yapilan caligma ile benzerlik
gostermektedir. Fidanlarin olusturduklari kok siirgilinlerinin sezon sonunda ulastiklari boylara ait veriler
degerlendirildiginde 637Ca (70.20 cm) 6ne ¢ikan bakteri izolat1 olmustur. Siirgiin boylarindaki artis, Belyaev ve
ark. (2017)’nin ahududu, Karlidag ve ark. (2007)’min elma ve Orhan ve ark. (2006)’nin ahududu iizerine
yaptiklari calismalarla desteklenir nitelikte olup kok siirgiinlerinin boylarinda artislar elde etmislerdir. Istatistiki
bakimdan bir fark ortaya ¢ikmamis olsa da kdk siirgiinlerinin ortalama ¢aplar1 bakimindan 637 Ca bakteri izolati
7.08mm ile 6n sirada yer almistir. Maviyemiste (Vaccinium corymbosum L.) yapilan bir ¢alismada, bitkilere
uygulanan Pseudomanas flourecens Pf 5 bakteri izolati gévde ¢apinda artiglar gostermistir (de Silva ve ark.
2000). Calisgmamizda yer alan M3 bakteri izolat1 farkl tiirlerde de verim ve meyve kalitesinde artiglar saglamigtir
(Cakmake1 ve ark. 2001; Ataoglu ve ark. 2004; Turan ve ark. 2004). Yaprak alan1 bakimindan MFDCa-1 (148.53
cm?) bakteri izolat1 kontrol grubuna gore yaprak alanim yaklasik %63 artirmustir. Fidanlarda yapilan kok
uzunlugu Ol¢iimlerinde FF1 bakteri izolati kontrol grubu bitkilerine gére kok uzunlugunu yaklasik %60
artirmistir. MFDCa-1 bakteri izolat1 govde yas agirligi (149.09 g), kok yas agirligt (319.41 g) ve kok kuru agirlig
(81.18 g) bakimindan diger bakteri izolatlarina gore daha iyi bir sonug ortaya koymustur. Gévde kuru agirliginda
MFDCa-1 (62.90 g) ve 637Ca (63.43 g) bakteri izolatlar1 birlikte en iyi sonucu vermislerdir (Tablo-1). Elde
edilen kok yas ve kuru agirliklar1 sonuglari, ayni bakteri izolatlarmin kullanildigi TOVAG-1110704 no’lu
projede seftali, armut ve elma fidanlarinin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Bakteri uygulamalarinin verim ve meyve kalitesi tizerine etkileri

Uygulamalarin verim iizerine etkileri incelendiginde, tim bakteri uygulamalarinin kontrol grubuna gére verim
artis1 sagladigi belirlenmistir. Bitkilerde en fazla verim artist MFDCa-1 (304.65 g) uygulamasi ile yaklasik %104
oraninda olmustur. Fidanlardan elde edilen meyve sayist bakimindan ilk sirayr 637Ca (130.57 adet) almustir.
Ortalama meyve agirligi bakimindan bakteri izolatlar1 arasinda MFDCa-2 (2.50 g) ilk siray1 almistir. Verim ve
meyve agirligi bakimindan elde edilen sonuglar, Orhan ve ark. (2006)’nin ahududunda farkli bakteri izolatlari
uygulamasinin verim ve bitki besleme iizerine etkilerini arastirdiklar1 c¢alisma ile benzer sonuglar ortaya
koymustur. Uygulamalara ait meyve sularinda yapilan analizlerde, en yiliksek pH 637Ca (3.48) bakteri
uygulamasindan elde edilirken, ¢oziinebilir kuru madde miktarinda en yiiksek deger MFDCa-2 (%13.60)
uygulamasindan elde edilmistir. Meyve suyunda yapilan toplam asitlik igerigi bakimindan FF1 (%6.76),
MFDCa-2 (%6.79) ve M3 (%7.55) bakteri izolatlar1 uygulamalar1 en yiiksek degere sahip olmuslardir. Toplam
asitliktekine benzer sonug¢ meyve suyundaki askorbik asit miktarinda da ortaya ¢ikmistir. En yiiksek degerlere
FF1 (22.80 mg/100 g), M3 (22.68 mg/100 g) ve MFDCa-2 (22.54 mg/100 g) bakteri izolatlar1 uygulamalar1 sahip
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olmuslardir. Meyve suyunda antosiyanin igerigi bakimindan FF1 ve M3 bakteri izolat1 0.44 mg ml* gTA%ile
diger uygulamalara gore daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir (Tablo 2).

Bakteri uygulamalarinin incelenen bitki gelisimi parametrelerinde meydana getirdikleri artiglar, bakterilerin
bitkilerin biinyelerinde iiretmis olduklar1 bitki biiylimeyi diizenleyicilere ek olarak oksin, sitokinin ve giberellin
sentezi yapabilme kabiliyetinden ileri gelebilir (Cakmakg1 ve ark. 2001; Aslantas ve ark. 2007; Esitken ve ark.
2010). Bakteriler, incelenen bazi biiyiime parametrelerini dogrudan etkilerken bazi parametreleri ise dolayl
olarak etkilemis olabilirler (Akhtar ve Siddiqui 2010). Kok siirgiinii sayisi, siirgiin boyu, siirgiin ¢api1, yaprak
alani, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirliginda meydana gelen artislar
bakterilerin oksin, sitokinin ve giberellin iiretimleri ile dogrudan etkilenmis olabilir. Bakteri uygulamalarinin
bitkilerin vejetatif gelismelerine katki sagladigi daha 6nceki ¢aligmalarda arastirmacilar tarafindan bildirilmigtir
(Esitken ve ark. 2003; Esitken ve ark. 2006; Orhan ve ark. 2006; Aslantas ve ark. 2007; Pirlak ve Kose 2009;
Ipek ve ark. 2014; Arikan ve Pirlak 2016; ipek ve ark. 2017a). Calismanuzda yer alan A18 ve M3 bakteri
izolatlar1 oksin ve sitokinin iiretme yetenegine sahip oldugu Cakmake1 ve ark. (2001), Aslantas ve ark. (2007),
Esitken ve ark. (2010), Ipek ve ark. (2014) tarafindan bildirilmistir. Bakterilerin sitokinin iiretmeleri bitki
biiylimesini artirmada etkili olurken (Esitken ve ark. 2003; Aslantas ve ark. 2007) bu biiyiime sonucunda oksin
iiretimi artarak bitkilerde kok ylizey alaninin artmasini, kdk yiizey alaninin artmast ise bitkilerin topraktan su ve
besin maddesi alimini artirmis olabilir. Artan su ve besin maddesi bitki gelisimine katki saglayarak toprak iistii
ve toprak alt1 organlarin gelismesine katki saglamistir. Kok yilizey alaninin artisi daha 6nce yapilan ¢aligmalarla
da bildirilmistir (EKinci ve ark. 2014; Sezen ve ark. 2014; Turan ve ark. 2014; Delfin ve ark. 2015; Rueda ve
ark. 2016). Kok ytizey alan ile bitki toprak {istii organlarimin geligsmesi bitki ve kokiin yas ve kuru agirliklarin
artirmistir. Elde edilen verim degerleri bakimindan bakterilerin sahip olduklari azot baglama, fosfor ¢6zme ve
bitki biiylimeyi diizenleyicileri tiretme kabiliyetleri sayesinde bitkilerin gelisimlerinde meydana getirdigi artislar
verim ve meyve kalitesine de katki saglamig olabilir. Bakteri uygulamalarinin kdk siirgiinii sayisini olumlu
etkilemesi bitki basina meyve sayist ve buna baglh olarak verimi artirmis olabilir. Buna bagh olarak bakteri
uygulamalar1 verim artigini saglamis olabilirler. Benzer sonuglar ¢ilek, ahududu, elma, kayisi, visne ve kiraz da
tespit edilmistir (Esitken ve ark. 2003; Esitken ve ark. 2006; Aslantas ve ark. 2007; Pirlak ve Kose 2009; Ipek
ve ark. 2014; Arikan ve Pirlak 2016). Yaprak alaninin artmasi fotosentez etkinligine katki saglamis ve sonucunda
meyve kalite kriterlerinde artislar meydana getirmis olabilir. Ipek ve ark. (2014), Thakur ve ark. (2015) ¢ilekte,
Arikan ve Pirlak (2016) visnede de Silva ve ark. (2000) mavi yemiste bakteri uygulamalarinin yaprak alanini
artirdigini bildirmislerdir.

Sonug olarak ¢aligmada ele alinan 6 bakteri izolat1 arasinda Staphylocoocus arlettae MFDCa-1 ve Alcaligenes
faecalis 637Ca bakteri izolatlar1 diger bakteri izolatlarina gore “Heritage” ahududu ¢esidinde incelenen bitki
gelisim, verim ve meyve kalite 6zelliklerinde meydana getirdikleri artiglar ve iyilestirmeler bakimindan diger
uygulanan bakteri izolatlarina gore daha etkin olduklar: tespit edilmistir.
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Tablo-1. Bakteri irklarinin ahududunda bitki gelisimi {izerine etkileri

Kok Siirgiinii USlelll;lgl:gu Siirgiin Capr  Yaprak Alamm Kok Uzunlugu Govde Yas Govde Kuru Kok Yas Kok Kuru
Sayisi1 (adet) (cm) (mm) (cm?) (cm) Agirhigi (g)  Agirhigi(g)  Agirhgi(g) Agirhgi (g)
Kontrol 3.42b 56.08% 6.38 90.98F 51.83F 61.77F 31.45P 156.795 56.11P
637Ca 6.42% 70.202 7.08~ 116.42¢ 68.61° 119.378 63.43~ 242.30°¢ 73.858
Al8 5.85% 41.02° 3.818 83.02¢ 68.33€ 61.62F 32.04P 178.06° 53.44P
FF1 5.42% 52.57% 6.334 110.38P 79.834 104.42¢ 50.808 233.58¢ 67.67¢
M3 5.28%® 45,502 5.2178 87.11F 52.91F 81.22P 39.54¢ 257.068 72.068
MFDCa-1 5.85% 64.12% 6.917 148.564 71.918 149.094 62.907 319.41A 81.18*
MFDCa-2 6.857 52.20% 5.834 127.858 60.50° 110.05¢ 53.738 241.52¢ 75.128
abp <0,05; A B P<0.01
Tablo-2. Bakteri irklarinin ahududunda verim ve meyve kalitesi tizerine etkileri
. Toplam Meyve  Ortalama Meyve Toplam Askorbik Asit Antosiyanin
Verim (g) Sgym (adof) Agirh (g)y pH  SCKM(%)  adiii (%) (Mg/100g) mg ml'lygTA'l
Kontrol 149.23F 78.57¢ 1.89¢ 3.28° 13.00% 6.54° 20.70° 0.36°
637Ca 264.99¢ 130.57A 2.02F 3.482 12.00¢ 3.95¢ 22.17° 0.33¢
Al8 201.83F 101.85F 1.98F 3.23¢ 12.40° 6.10° 22.03% 0.41°
FF1 268.56° 120.28¢ 2.23¢ 3.24¢ 12.40° 6.76% 22.80? 0.442
M3 252.50° 115.42¢F 2.18P 3.40% 13.00% 7.55% 22.682 0.442
MFDCa-1 304.65* 129.008 2.36° 3.25° 12.80° 6.08" 21.86% 0.36°
MFDCa-2 295.98° 118.28P 250" 3.33% 13.60° 6.79° 22.54% 0.43%

abp <0.05; A~ B P<0.0
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