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Fen Egitimi Baglaminda Uzay, Zaman, Hiz ve Kiitle Cekimi Kavramlari

Hakkinda U¢ Asamali Kavram Testi Gelistirme .

Cengizhan ABAY?, ikramettin DASDEMIR?

Ozet

Bu arastirmanin amact; Fen egitimi baglaminda Uzay, Zaman, Hiz ve Kiitle ¢ekimi kavramlar1 hakkinda ii¢
asamalt kavram testi gelistirmektir. Bu test Ogrencilerin bilgi diizeylerini ve Uzay-Zaman kavraminin
farkindaligi ile Zamanin degisebilirligini inceler. Calismada 15 soruluk anket gelistirilmistir. 3 asamadan olusan
anketin ilk agsamasi 3 sikli ¢oktan segmeli olarak, ikinci agamasi 4 sikli goktan segmeli ve 1 sikki agik uglu olmak
lizere 5 sikl, {iglincii asama ise 5°1i likert tipi olarak yapilandirilmugtir. ilk iki asama bilgi diizeyini dlgerken
liclincli agama ile kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. 15 sorudan olusan anketimizin
cronbach-alpha degeri 0.71 olarak hesaplanmistir. Maddeler incelendiginde madde giigliik indekleri 0.18 ile 0.51
arasinda, ayirt edicilik indeksleri ise 0.15 ile 0.70 arasinda hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Uzay-Zaman, ii¢ asamali anket, kavram yanilgisi.

Three-step Conceptual Test Development about the Concepts of Space,
time, speed and Gravitation in the Context of science Education
Abstract

The aim of this research is to development of three stage measurement vehicle about the Space, time, speed and
mass attraction in the contex of science education. This test examine the awareness of the concept of space - time
and the variability of time. A questionnaire comprising of sixteen questions was developed as a data collection
tool in the study. The first stage of the three stage survey is structured in the form of three close ended-multiple
choice questions, whereas the second stage is structured as four close ended and one open ended questions five
multiple choice questions, as to third stage it is structured as the five-point likert type. The first two stages
measure the level of knowledge, and the third stage aims to reveal the misconceptions. The cronbach-alpha value
of our 15-question questionnaire was calculated to be 0.71. When the items were examined, item difficulty
indices were calculated between 0.18 and 0.51, and discriminant indices between 0.15 and 0.70.

Key Words: Space-time, three-step survey, misconception

Giris

Cagimizda bilim ve teknolojinin her alaninda bir bilgi patlamasi yasanmaktadir (Tan ve
Temiz, 2003). Insanlarin bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere ayak uydurup, bu
gelismeleri kendi yararina kullanmalar1 toplumlarin gelecegi ig¢in hayati dnem tagimaktadir

(Tan ve Temiz, 2003). Giinlimiiz bilgi birikimi ve teknolojisi; artik diinyanin yani sira uzayi

“ Bu galisma birinci yazarm yiiksek lisans tezinin bir kismindan olusmus olup 9. Egitim aragtirmalari kongresinde 6zet olarak
sunulmustur.

'Giresun Universitesi, e-posta: cengizhanabay@gmail.com

2 Atatiirk Universitesi Egitim Fak Fen Bilgisi Egitimi, e-posta:ikramettindasdemir@gmail.com



62
International Journal of Humanities and Education

da aragtirma ve kesfetmeye imkan saglamaktadir. Yapilan bu kesifler neticesinde; fen
bilimleri derslerinde, temel astronomi ile ilgili bilgiler verilmektedir. Ogrenciler ilk ve
ortaokulda 6grenmis olduklar1 astronomi kavramlarini kullanarak, kavrami bilimsel boyutta
aciklayamadiklar1 (Biilbiil, Iyibil ve Sahin, 2013). Bu baglamda yapilan egitimin yeterli olup
olmadig1 noktasinda siipheye disiilmektedir. Egitim sisteminin, ezberden uzak; bilgiyi
aragtirma, sorgulama kesfetme, analiz etme ve degerlendirme lizerine kurulmasinin dogru
olacag: diisiiniilmektedir. Nitekim fen bilimleri dersleri, bu 6zelliklerden ayr1 diistiniilemez.
Fen bilimleri bireylerde, bilimsel siire¢ becerilerini igsellestirmesine yardimei oldugu
asikardir. Bireylerin i¢inde yasadigi ortamda karsilastigi bireysel ve toplumsal sorunlar1 fark
edebilmesi; tanimlayabilmesi ve makul 6lglide ¢6ziimler bulabilmesi beklenir (Aktamis ve

Engin, 2007).

Fen bilimleri insanlarin yasadiklari ¢evreyi anlayip yorumlama, bu g¢evrede bir diizenlilik
arama diislincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin 6ziidiir (Hanger, Sensoy ve Yildirim,2003 ).
Bu bilgi ve becerilerin gelecek nesillere aktarimi ise Fen egitiminin Onemini ortaya
koymaktadir. Fakat Fen egitiminde ortaya ¢ikan en 6nemli sorun fen bilimlerindeki ilerleme
ile okullarda okutulan fen dersleri arasindaki baglantisizliktan ileri gelmektedir (Giilen ve

Demirkus, 2014).

Fen bilimleri dersinde temel astronomi bilgileri “Diinya ve Evren” bashg altinda
verilmektedir Bu konu alaninda; diinya ve evrenin oOzellikleri, yapis1i ve meydana gelen
degisimlerin arastirllmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iligkin bilimsel bilgiler yer
almaktadir (MEB, 2013). Fakat Uzay-Zaman kavramina yer verilmedigi goriilmektedir. Yine
Uzay-Zaman kavrami ile ilgili literatiir taramasi yapildiginda, genellikle fen egitimi
baglaminda temel astronomi ile ilgili kavram yanilgilari ve anlama diizeyleri lizerinde
yapilmis caligmalara rastlanmaktadir. Bu c¢alismalarda astronomi kavramlariyla ilgili
ilkdgretimden lisans diizeyine kadar dgrencilerde kavram yanilgilar1 yer almaktadir (Biilbiil
vd., 2013; Coruhlu ve Cepni, 2015; Durukan ve Saglam- Arslan,2013; Emrahoglu ve Oztiirk,
2009; Kalkan, Ustabas ve Kalkan, 2007; Tiirk, Kalkan, Bolat, Akdemir, Karako¢ ve Kalkan,
2012). Biilbiil vd.(2013) yaptig1 calismada 6grencilerin ilk ve ortaokulda 6grenmis olduklari
bilgileri bilimsel olarak agiklayamadiklari; agiklamalarinin daha g¢ok giinlik deneyimleri
olusturulan bilgiler icerdigi tespit etmislerdir. Coruhlu ve Cepni (2015) “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde 10 fen bilgisi dgretmenleriyle yapmis olduklar1 galisma
sonucunda Ogretmenlerin yarisinin iinite ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 igin,

ogrenci sorularini yanitlamada kendilerini yetersiz hissettiklerinin belirlemiglerdir. Durukan
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vd.(2013) son simif fen bilgisi Ogretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarini
iligkilendirme durumlarin1 incelemistir. Calismanin sonucunda, fen bilgisi Ogretmen
adaylarmin temel astronomi bilgilerinin zayif oldugunun tespit etmislerdir. Emrahoglu ve
Oztiirk (2009) Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’nde dgrenim gdren 57 dgrenci iizerinde, 4
yillik bir calisma ile Astronomi konularindaki kavram yanilgilart ile kavramlar1 anlama
diizeyleri hakkinda dikey bir ¢alisma ortaya koymuslardir. Caligmalar1 sonunda 6grencilerin
1. smifta; kavramlar1 anlama diizeylerinin diisiik, kavram yanilgilarinin fazla oldugunu, 2.
smifta; kavram yanilgilarinin azalip bilimsel ifadelerin arttigini, 3. ve 4. simifta; kavram
yanilgilarinin tekrar artarak Ogrencilerin bu sekilde bolimden mezun olduklarini tespit
etmiglerdir. Kalkan vd.(2007) 100 6gretmen adayr iizerinde astronomi ile ilgili kavram
yanilgilar lizerine yaptiklar1 ¢aligmada; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi ile ilgili
kavram yanilgilarinin oldugu belirtip, bazi kavram yanilgilarin az bir caba ile giderilebilecegi,
bazi kavram yanilgilarinin ise ortadan kaldirmasinin gii¢ oldugunu tespit etmislerdir. Tiirk
vd.(2012) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlari ile ilgili yanilgilarinin
oldugu tespit edilmigtir. Literatiir taranmasi sonucunda Uzay-Zaman kavrami ile ilgili
yapilmis bir calismaya rastlanmamistir. Yapilan calisma ile bu eksiklik giderilmis olacaktir.
Bu calismanin amaci Uzay- zaman kavramu ile ilgili fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilgi

eksikligini ve kavram yanilgilarini belirlenmesini saglayan bir kavram testi gelistirmektir.
Yontem

Bir grubun belirli 6zelliklerini belirlemek i¢in verilerin toplanmasin1 amaclayan ¢alismalara,
tarama (survey) arastirmasi denir (Biytikoztirk vd., 2012). Bu baglamda g¢alismada; Fen
Bilgisi Ogretmenligi Lisans programindaki her siniftan Ogretmen Adaylarmin Uzay, Zaman
Hiz ve Yergekimi baglaminda Uzay-zaman kavrami hakkindaki bilgi diizeylerini 6lgmek ve
Oleme araci gelistirmek ic¢in nicel arastirma yontemi tarama (survey) modeli kullanilmistir.
Olgme arac1 gelistirilirken oncelikle 6lgmek istenilen konu belirlenmelidir. Bununla birlikte
konu ile ilgili sinirhiliklar belirlenerek konu ile ilgili kapsamli bir literatiir taramasi
yapilmalidir. Olgme aracimin yapilis amacina hizmet edecek sorularin dokiimii yapilarak
kullanilacak sorular belirlenmelidir. Belirlenen sorular uzman goriisii alinarak dar kapsamli
bir orneklem iizerinde uygulanmali ve ortaya ¢ikan sonucun gecerlik, giivenirlik, madde
giicliik indeksleri ve ayirtedicilik indeksleri incelenmelidir. Bu bilgiler 1s1ginda 6lgme araci
diizenlenerek uygulama asamasina gecilmelidir. Bu c¢alismada belirlenen asamalar
gerceklestirilerek uzay- zaman konusunda ii¢ asamali bir kavram testi olusturulmustur. Ug

asamadan olusan kavram testinin ilk agsamast; 3 sikli coktan segmeli olarak; ikinci asamasi; 4
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sikl1 ¢coktan se¢gmeli ve 1 sikki acik u¢lu olmak tizere 5 sikli olarak; {i¢ilincii asamasi ise; 5’1
likert olarak yapilandirilmistir. Gelistirilen kavram testi; uygulamadan 6nce fen egitimi ve
fizik egitimi alaninda uzman li¢ 6gretim tiiyesi tarafindan kontrol edildikten sonra, Giresun
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimiinde 6grenim goren 120
Ogretmen adayina uygulanmistir. Baslangigta 16 sorudan olusan anketin cronbach-alpha
degeri 0.63 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik analizinde bir soru giivenilir olmadigindan
dolay1 ¢ikarilmistir. Anket son olarak 15 sorudan olusturularak gilivenirlik katsayisi, cronbach-
alpha 0,71 olarak hesaplanmistir. Verilerin analizi yapilirken ¢alismaya katilan fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin verdigi her bir soru i¢in birinci ve ikinci asamalarda dogru cevap i¢in
0.5 puan, yanlis cevap i¢in 0 puan verilmistir. Bos birakilan agsamalar yanlis kabul edilmistir.
Ornegin; bir sorudaki birinci ve ikinci asamalara dogru cevap veren bir fen bilgisi dgretmen
aday1 her asama icin 0.5 puan, toplam 1 puan alir. Ugiincii asama ise dgretmen adaylarma
verdikleri cevaplardan emin olup olmadiklar1 sorularak, birinci ve ikinci asamalarda sorulara
verdikleri cevaplardan ne kadar emin olduklarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Caligmanin
geneli i¢in tiim sorularin birbiri ile olan iligkileri dikkate alinarak gegerlik ve giivenirlik
caligmast yapilmistir. Gegerlilik dl¢limiin amacina uygunluk ve 6l¢lim yapilan ana kiitleye
genelleme yapabilme anlamina gelir (Cakmur, 2012). Tablo 2 incelendiginde anketin 6lgmeye
calistigi bilgilerin sadece bir soru ile degil birgok soru ile baglantili olarak Olgtiigi

goriilmektedir. Dolayisiyla kapsam gecerligi saglanmustir.
Bulgular

Bu calismada elde edilen bulgular tablolar halinde verilmistir. Anketin madde analizi

sonucunda her bir sorunun giicliik ve ayirt ediciligi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Anket Sorularimin Giicliik Ve Ayirtediciligi

Soru Giicliik Giicliik Ayrirtedicilik Ayirtedicilik
indeksi Aciklama indeksi Aciklama

1 0.25 Zor Madde 0.29 Zor ama ay1rt edici bir madde
2 0.44 Orta giigliikte 0.54 Cok iyi bir madde

3 0.23 Zor Madde 0.45 Cok iyi bir madde

4 0.44 Orta giigliikte 0.67 Cok iyi bir madde

5 0.39 Orta giigliikte 0.26 Zor ama ayirt edici bir madde
6 0.44 Orta giicliikte 0.58 Cok 1iyi bir madde

7 0.49 Orta giigliikte 0.50 Cok iyi bir madde
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8 0.22 Zor Madde 0.23 Zor ama ayirt edici bir madde
9 0.39 Orta giigliikte 0.61 Cok iyi bir madde
10 0.51 Kolay Madde 0.44 Cok iyi bir madde
11 0.42 Orta giicliikte 0.70 Cok iyi bir madde
12 0.42 Orta giigliikte 0.45 Cok iyi bir madde
13 0.38 Orta giicliikte 0.15 Zor madde ayirtediciligi diigiik
14 0.18 Zor Madde 0.18 Zor madde ayirtediciligi distik
15 0.49 Orta giicliikte 0.65 Cok iyi bir madde

Testin ortalama gii¢liigii =0,38

Tablo 1 incelendiginde giigliik indeksi baglaminda dort sorunun “zor” oldugu, on sorunun
“orta gilicliikte” oldugu, bir sorunun ise “kolay” oldugu goriilmektedir. Ayrica ayirtedicilik
indeksi baglaminda on sorunun “Cok iyi bir madde” oldugu, ti¢ sorunun “Zor ama ayirt edici
bir madde” oldugu, iki sorunun ise “Zor madde ayirtediciligi diisiikk” oldugu goriilmektedir.

Gelistirilen anketin kapsam gegerliligi tablo 2 ‘de verilmistir.

Tablo 2. Kavram Testi Kapsam-Soru Diyagram

Kavram Baglam Olgiilen Bilgi Sorular
UZAY — Tanim 1
* Uzay Baglaminda Hiz tanimlanir 7,12
Hiz
Zaman Baglaminda Zaman Hiza Baglhdir. 2,7,10
Kiitle Cekimi
Uzay Baglaminda Kiitle ¢ekimi tanimlanir 4,5
Zaman Kiitle Cekimine
Zaman Baglaminda baglidir. 2,45,6

ZAMAN S T 8

2

Uzay Uzay-Zaman Zaman Uzaya(mekana) baglidir 2,8,9
Baglaminda Zamanin akis hizim 11,12,14,
degisebilirdir 15
2,8,9,13,
Zaman ile Uzay bir biitlindiir. 15

Tablo 2’ de kavram testi kapsam-soru diyagrami incelendiginde Uzaym tanimui ile ilgili bir
soru, uzay baglaminda hiz tanimu ile ilgili iki soru, zaman baglaminda hiz kavrama ile ilgili {i¢
soru, uzay baglaminda kiitle cekimi ile ilgili iki soru, zaman baglaminda kiitle ¢ekimi ile ilgili

dort soru soruldugu goriilmektedir. Ayrica Uzay-Zaman kavrami baglaminda Zamanin uzaya
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bagl oldugu ile ilgili ii¢ soru, zamanm akis hizi ile ilgili dort soru, zaman ve uzayin
biitiinliigli hakkinda bes soru soruldugu goriilmektedir. Baz1 sorular birden fazla kavramla
baglantili oldugu i¢in baglantili olduklar1 kavramlar tabloda belirtilmistir. Ogrencilerin tiim

sorulara vermis olduklar1 cevplar tablo 3’te veilmistir.

Tablo 3. Tiim Sorulara Verilen Cevaplarin Frekans(f) Yiizde(%) Dagilimlari

Soru  1.ve 2. asamaya 2. asamaya dogru 1. asamaya dogru Asamalara yanlig
dogru cevap verenler cevap verenler cevap verenler cevap verenler

f % f % f % f %

1 16 13 10 8 22 18 72 61

2 26 21 6 5 34 29 54 45

3 23 19 16 14 25 20 56 47

4 32 27 2 1 26 22 60 50

5 24 20 9 7 39 33 48 40

6 32 27 2 1 28 23 58 49

7 45 38 11 9 20 16 44 37

8 1 1 8 6 37 31 74 62

9 39 32 5 4 22 18 54 46

10 39 32 5 4 33 28 43 36

11 40 33 6 5 10 8 64 54

12 40 33 9 7 15 12 56 48

13 22 18 24 20 21 18 53 44

14 13 11 3 2 18 15 86 72

15 46 38 9 7 26 22 39 33

Tablo 3’ deki veriler dogrultusunda Ogrencilerin en fazla tam dogru cevabi 15. soruya
vermisken en az tam dogru cevabi 8. Soruya vermistir. Yine dgrencilerin en fazla kismen
dogru cevabi 5. Soruya verirken, en az kismen dogru cevabi 11. Soruaya vermistir. Ayrica
ogrencilerin en fazla yanlis cevabi 14. Soruya verirken, en az yanlis cevabi 15. Soruya

vermistir.

Sonug¢ ve Tartisma

Calismanin bulgular1 incelendiginde en fazla tam olarak dogru cevap verilen soru “uzay-
zaman neyi tanimlar?” sorusunun oldugu, en az dogru cevap verilen soru ise “Uzay, zamanin
akis hizina gore biiziiliir veya genisler mi?” sorusu oldugu tespit edilmistir. Bu iki soru
birbiriyle iligkili olmasina karsin verilen cevaplarin tezatlhigi kavramlara hakimiyetin

bulunmadig1 veya kavram yanilgilarinin bulundugu kanisini olusturmustur.

Kapsam gecerliligi baglaminda tablo 2 incelendiginde kavramlarin bir¢ok soru ile baglantili
olarak ele alindig1, bu durumun sans faktdriinii en aza indirdigi diisiiniilmektedir. Ornegin hiz
kavrami hem uzay baglaminda hem de zaman baglaminda incelenerek, bu kavram hakkindaki

bilgi diizeylerinin farkli agilardan ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Bununla birlikte anket
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iizerinde yapilan genel degerlendirme sonucunda anketin ortalama giicliikk degeri 0.38 olarak
hesaplanmistir. Her bir soru bazinda bu deger 0.18 ile 0.51 arasinda degismektedir. Cizelge
4’deki verilere gore 14. sorunun madde giicliik indeksi 0.18 olarak hesaplanmistir. Bu deger
ankete katilan 6gretmen adaylarinin %18 inin dogru cevap, %82’sinin yanlis cevap verdigini
belirtir. Aynmi sekilde anketin 10. sorusunun madde giigliik indeksi 0.51 olarak hesaplanmasi
bu soruya fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %51’inin dogru, %49 unun yanlis cevap verdigini

belirtir.

Tablo 2’de ayirtedicilik indekslerine bakilirsa degerlerin 0.18 ile 0.70 arasinda degistigi
goriilmektedir. Anket, uygulanan 6rneklem iizerinde 0.18 gibi zor maddelere sahip olsa da
farkli Orneklemler tizerinde uygulandiginda anketin seciciliginin iist diizeyde olacagi
diigtiniilmektedir. Bu yonii ile anketten c¢ikarmayr gerektirecek herhangi bir soru

bulunmamaktadir.

Oneriler

Bu caligmada toplam 15 sorudan olusan Uzay-Zaman anketi gelistirilerek gecerlik ve
giivenirligi saglanmistir. Anket Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin Uzay-Zaman kavrami
baglaminda uzay tanimi, zaman tanimi, hiz (1s1k hizi) tanimi ve yercekimi tanim ile genel
manada uzay-zaman kavrami tanimi hakkindaki bilgi diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasi ile
kavram yanilgilarimin belirlenmesinde kullanilabilir. Hangi sorularin hangi kavram

hakkindaki bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilarini 6lgecegi tablo 2’den belirlenebilir.

Kaynakc¢a

Aktamis, H., & Ergin, O. (2007). Bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik arasindaki
iliskinin belirlenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal
of Education), 33:11-23.

Biilbiil, E., lyibil, U. G., & Sahin, C. (2013). Ortaokul 8.smif dgrencilerinin astronomi
kavramiyla ilgili algilamalarinin belirlenmesi. Egitim ve Ogretim Arastirmalart
Dergisi, 2(3): 170-179.

Biiyiikoztiirk, S.. Kilig Cakmak, E.. Akgiin, O. E.. Karadeniz, S., & Demirel, F. (2012).
Bilimsel Arastirma Yontemleri (12. Baski). Ankara: Pegem Akademi.

Cakmur, H. (2012). Arastirmalarda 6lgme giivenilirlik gegerlilik. TAF Preventive Medicine
Bulletin, 11(3): 339-344.

Coruhlu, T. S., & Cepni, S. (2015). “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde
karsilagilan 6gretmen problemleri ve yanilgilari: bir 6zel durum ¢alismasi. Kuramsal
Egitimbilim Dergisi, 8(2):268-281.



68
International Journal of Humanities and Education

Durukan, U. G., & Saglam-Arslan, A. (2013). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel
astronomi kavramlarm iliskilendirme durumlarinin analizi. Fen Bilimleri Ogretimi
Dergisi, 1(2):97-109

Emrahoglu, N., & Oztiirk, A. (2009). Fen bilgisi gretmen adaylarmin astronomi kavramlarini
anlama seviyelerinin ve kavram yanilgilarinin incelenmesi tizerine boylamsal bir
arastirma. C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 18(1):165-180.

Giilen, S., & Demirkus, N. (2014). Giines Sistemi Ve Qtesi: Uzay Bilmecesi Unitesinde,
Gorsel Materyalin Ogrenci Basarisina Etkisi. YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(1):1-
19.

Hanger, A. H.. Sensoy, O. & Yildinm, H. 1. (2003). Ilkogretimde cagdas fen bilgisi
Ogretiminin 6nemi ve nasil olmasi gerektigi lizerine bir degerlendirme. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(13):80-88.

Kalkan, H., Ustabas, R, & Kalkan, S. (2007). ilk ve ortadgretim 0gretmen adaylarinin temel
astronomi konularindaki kavram yanilgilari. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 23,1-11.

MEB ( 2013). Jlkégretim kurumlar: (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7
ve 8. Smiflar) 6gretim programi. Ankara: Talim Terbiye Kurulu.

Tan, M. & Temiz, B._' K. (2003). Fen 6gretiminde bilimsel siireg¢ becerilerinin yeri ve 6nemi.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(13), 89-101.

Tiirk, C., Kalkan, S., Bolat, M., Akdemir, E., Karakog, O., & Kalkan, H. (2012). fen ve
teknoloji 6gretmen adaylarmin temel astronomi kavramlarini kavrama diizeyleri
lizerine bir durum calismasi. Egitim ve Ogretim Arastirmalart Dergisi, 1(2), 202-
209.



Extended Abstract

Today's knowledge and technology allows space to explore and explore next to the world
now. As a result of these discoveries; basic astronomy is given in the science lessons While
the concept of astronomy express in the 8th grade students using, they have learned in
primary and secondary schools, and they can not explain the concept on a scientific scale and
even have misconceptions (Biilbiil et al., 2013). It is doubtful whether training in this context

is sufficient or not

The basic astronomy knowledge in the science course is given under the heading "World and
the Universe”. In this subject area; despite the fact that scientific information about
exploration, exploration and exploration of the features and structure of the world and the

universe is included, the Space-Time concept is not given enough importance (MEB, 2013).

When a literature survey on the concept of space-time is made, levels related to basic
astronomy studies are generally found in the context of science education on conceptual
misconceptions and understanding (Kalkan et al., 2007). In the context of science education,
there was no study about space-time concept. It is important to identify the lack of knowledge
and conceptual misconceptions of the science teacher candidates regarding the space-time
concept.

Method

When the measurement tools are developed, firstly measured subject should be determined.
Limitations on the subject are determined. A comprehensive literature review of the subject
should be done. Prepared Questions for the purpose of the measurement tool should be asked.
The prepared questions should be applied on a sample by taking expert opinion. Prepared

questions should be examined at validity, reliability, substance abuse and distinctiveness.
In this study, a three-stage concept test on space-time was established.
Findings (Results)

Three-phase concept test that first stage 3 multiple choice, and second phase 4 multiple
choice, and third stage phase 5 multiple choice was prepared. The developed concept test
was checked by three specialists in the field of science education and physics education. The
test was applied 120 science teacher candidates at Giresun University Education Faculty. The
reliability coefficient, cronbach-alpha, was calculated as 0.71. As a result of the item analysis
of the questionnaire, the difficulty and distinctiveness of each problem is given in table 1
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Table 1. Difficulty and Discrimination of Survey Questions

Q Difficulty Difficulty Discrimination Discrimination
Index Explanation Index Explanation
1 0.25 Difficult Substance 0.29 A difficult but distinctive substance
2 0.44 Moderate difficulty 0.54 A very good item
3 0.23 Difficult Substance 0.45 A very good item
4  0.44 Moderate difficulty 0.67 A very good item
5 0.39 Moderate difficulty 0.26 A difficult but distinctive substance
6 0.44 Moderate difficulty 0.58 A very good item
7 0.49 Moderate difficulty 0.50 A very good item
8 0.22 Difficult Substance 0.23 A difficult but distinctive substance
9 0.39 Moderate difficulty 0.61 A very good item
10 0.51 Easy Article 0.44 A very good item
11 0.42 Moderate difficulty 0.70 A very good item
12 0.42 Moderate difficulty 0.45 A very good item
13 0.38 Moderate difficulty 0.15 Difficult substance discrimination low
14 0.18 Difficult Substance 0.18 Difficult substance discrimination low
15 0.49 Moderate difficulty 0.65 A very good item

When table 1 is examined, it is seen that four problems are "difficult" in the context of
difficulty index, ten problems are "medium difficult" and one problem is "easy". In addition,
in the context of discrimination index, it is seen that ten questions are "Very good", three
problems are "Difficult but distinctive” and two problems are "Low difficult substance
discrimination. Validity of the developed questionnaire is given in table 2
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Table 2. Concept Test Scope-Question Diagram

Concept Context Measured Information Questions
SPACE — Description 1
Space Context Speed is defined 7,12
Speed Time Context Time depends on speed. 2,7,10
Gravity Space Context Gravity is defined 4,5

' Time Context Time depends on Gravity 2,4,5,6

TIME — Definition 3

* Spaca-Time Time depends on space 2,8,9
Space context
The flow rate of time can
change 11,12,14,15
2,8,9,13,

Space with time is a

complete story. 15

When the scope-question diagram is examined, there are two questions about definition of
space in space context, two questions about velocity definition in space context, three
questions about velocity concept in time context, two questions about mass attraction in space
context, four questions are asked. In addition, in the context of the Space-Time concept, it
appears that there are three questions about time being connected to space, four questions
about time flow, five questions about time and space integrity. Some of the questions are
related to more than one concept, so the concepts they are connected to are mentioned in the
chart.

Conculusion and Discussion

The developed measuring tool can be used to measure knowledge levels of science teacher
candidates about space-time, space, gravity and velocity concepts, and to identify information

deficiencies and conceptual misconceptions.
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EKLER
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Uzay-Zaman Kavramm Hakkindaki Bilgi Diizeylerinin Olciilmesi
Anketi

Demografig Bilgiler

Yasimiz
Cinsiyetiniz

. I/ Erkek /I Bayan

Ailenizin Aylik Geliri :

Uzay- Zaman ile ilgili egitim programina katildiniz m1?

: // Anadolu Lisesi //Anadolu Ogretmen Lisesi //Diiz

Hangi Lise Mezunusunuz? Lise //Fen Lisesi //Meslek Lisesi

JIDIZT .«

SORULAR

1. Uzay Nedir?
I) Uzay Tanimsizdir.
I1) Mekandir.

11I) Higliktir.

Ciinkii;

a) Insan akli uzay1 kayrayip, tanimlayamaz.
b) Uzay sonsuz bir bosluktan ibarettir.

¢) Diinya dahil hersey ve heryerdir.
d) Giines ve giines etrafinda donen gezegenler
biitiiniidiir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

3. Zaman Nedir?

I) Zaman tanimlanamaz.

II) Zaman bir soyut kavramdir.
IIT) Zaman bir dongiidiir.

Ciinkii;

a) Zaman algilarimizin bir tirliiniidiir.

b) Zamani insan beyni anlayip kavrayamaz.

¢) Diinyanin ¢evresinde dénmesi 1 giindiir ve hep
tekrar eder.

d) Zaman bir 6l¢iimdiir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

5. Kiitle Cekimi(Yer ¢ekimi) nedir? Zamam etkiler
mi?

I) Kiitle Cekimi, Agirliktir.

IT) Yercekimi Soyut bir kavramdir.

IIT) Yergekimi tanimlanamaz.

Clinkii;

2.Zaman mekana gore degisir mi?Neden?

I) Zaman Mekandan bagimsizdir.

II) Zaman mekana bagimlidir.

IIT) Zaman ile mekan arasindaki bag hakkinda bir sey
sOylenemez

Ciinkii;

a) Diinyanin yer ¢ekimi artarsa zaman yavaslar.

b) Diinyanin yer ¢ekimi artarsa zaman hizlanir.

¢) Mekan(arag) yiiksek hizda hareket ediyorsa zaman
hizlanir.

d) Zaman mekana bagl degildir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

4.Yercekimi(Kiitle cekimi) zamani etkiler
mi?Neden?

1) Etkiler.

I1) Etkilemez.

IIT) Bir sey sOylenemez.

Cilinkii;
a) Yercekimi artarsa zaman yavaglar.
b) Yergekimi artarsa zaman hizlanir.

¢) Yer¢ekiminin artmasi zamani etkilemez.

d) Yercekimi ile zaman alakasiz iki kavramdir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

6. Yer ¢ekimi suan ki yer cekiminin 10 kat1 olsa
zamanin akis hiz1 hakkinda ne soylenebilir?Neden?
I) Yercekimi zamani etkiler

II) Yergekimi zamani etkilemez.

IIT) Yercekiminin artmasi ile zaman yorumlanamaz.

Clinki;
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a) Kiitlesi olan cisimlerin birbirini ¢gekmesidir. Zamani
etkiler.

b) Kiitlesi olan cisimlerin birbirini ¢gekmesidir. Zamani
etkilemez.

¢) Yercekimi tanimsiz oldugu i¢in zamanla
bagdastirilamaz.

d) Yercgekimi soyut bir kavram oldugu i¢in etkisizdir.
Zaman etkilemez.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

7. Hiz nedir? Zamanin akis hizini etkiler mi?

I) Hiz, Vektorel Bir biiyiikliiktiir. Zamani etkiler.
IT) Skaler bir biiytikliiktiir. Zaman Etkiler.
IIT) Hiz, Vektorel Bir biiyiikliiktiir. Zamani etkilemez.

Ciinkii;

a) Hiz Yonliidiir. Ve hiz arttik¢a zaman yavaglar.

b) Hiz Birim zamanda alinan yola denir. Zamanin akis
hizi ile alakas1 yoktur.

¢) Hiz ve Zaman alakasiz kavramlardir.

d) Hiz arttikga zaman hizlanir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?

//Kesinlikle Eminim /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

9. Uzay(mekan) ile zaman arasinda bir baglanti1 var
midir?Neden?

I) Vardir.

1) Yoktur.

IIT) Bir sey soylenemez.

Ciinki;

a) Uzay ve Zaman birbirine baghdir.

b) Uzay ve Zaman arasinda bag yoktur.

¢) Uzay ve Zaman arasinda sabit bir bag yoktur.

d) Uzay Zamana baghdir fakat Zaman Uzaya bagl
degildir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

11. Zaman akis hiz1 degisebilir bir
kavramidir?Neden?

I) Evet, degisebilir.

IT) Hayir, degismez.

IIT) Bir sey sdylenemez.

a) Zaman akis hiz1 yavaslardi.
b) Zaman akis hiz1 artardi.

¢) Zaman akis hiz1 degismezdi.

d) Zaman akis hiz1 ile yer¢ekiminin birbirinden
bagimsizdir.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

8. Uzay, zamanin akis hizina gore biiziiliir veya
genisler mi?Neden?

I) Zaman uzay: etkiler.

II) Uzay zamani etkiler.

I11) Uzayda zaman yoktur.

Ciinki;
a) Zaman akis hiz1 azalirsa uzay genisler.

b) Zaman akis hiz1 artarsa uzay biiziiliir.

¢) Zaman akig hiz1 azalirsa uzay biiziliir.
d) Zaman ile uzay birbirini etkilemez.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
/IKesinlikle Eminim  /Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

10.Hiz ile zamanin bir baglantis1 varmudir?Neden?
I) Zaman hizdan bagimsizdir.

II) Zaman hiza bagimlidir

IIT) Zaman ile hiz arasindaki bag hakkinda bir sey
sOylenemez

Ciinki;

a) Hiz arttik¢a zaman yavaslar

b) Hiz arttik¢a zaman hizlanir.

¢) Hizin artsada zaman degismez.

d) Hiz ile zaman arasinda bir bag yoktur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

12. Isik Hiz1 asildiginda zaman nasil etkilenir?
I) Zaman tersine igler

I1) Zaman etkilenmez

IIT) Bir sey sdylenemez
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Ciinkii;

a) Zaman akig hiz1 kiitle ¢ekimi ve hiza gore degisebilir

b) Zaman akis hiz1 sadece hiz ile degisebilir

¢) Zaman akig hiz1 sabittir degismez
d) Zaman akis hiz1 ile yer ¢ekiminin baglantisi yoktur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

13. Tardyon, Liikson ve Takyon hakkinda
asagidakilerden hangisi dogrudur?

I) Tardyon kiitleli parcaciktir, Liikson kiitleye sahip
degildir, Takyon -kiitlelidir.

IT) Tardyon kiitlesizdir, Liikson kiitleye sahiptir,
Takyon -kiitlelidir.

I11) Tardyon -kiitlelidir, Liikson kiitlesizdir, takyon
kiitlelidir.

Ciinkii

a) Tardyon Isik hizinin iistiinde, Liikson 151k hizinda,
Takyon 151k hizinin altinda var olur.

b) Tardyon Isik hizinda, Liikson 151k hiz1 altinda,
Takyon 151k hizinin iistiinde var olur.

¢) Tardyon Isik hizinin altinda, Liikson 1s1k hizinda,
Takyon 151k hizinin iistiinde var olur.

d) Tardyon Isik hizinin altinda, Liikson 151k hizinin
iistiinde, Takyon 151k hizinda var olur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

15. Uzay-Zaman neyi tamimlar?

I) icinde yasadigimiz ortami zamanla birllikte tanimlar.
1) Uzayda gegen Zamani tanimlar.

IIT) Mekan1 tanimlar.

Ciinkii

a) Uzay Yergekimi hiz vs herseyin zamanla
baglantisini tanimlar ve aralarinda denge vardir

b) Boslukta gecen zamani tanimlar.

¢) I¢inde bulundugumuz ortami tanimlar.

d) Uzaydaki bir cismin Zamanla degisimini tanimlar.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim
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Ciinkii

a) Hiz arttikga zaman yavaslar, 11k hizinda durur, 151k
hiz1 agilirsa zaman tersine akar.

b) Zaman tanmimlanamadigi i¢in hizla baglantist
hakkinda bir sey sdylenemez.

¢) Isik hiz1 zaman etkilemez.

d) Isik hiz1 asilirsa zaman durur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim

14. Yer c¢ekimi sadece kiitleye sahip olan
parcaciklarim etkiler?

1) Evet.
II) Hayur.

I11) Bir sey s6ylenemez.
Ciinki;

a)Yercekimi 1s181da etkiler.
b)Yerc¢ekimi adi iistiinde kiitlegekimidir sadece kiitlesi
olan cisimleri etkiler.

c)Yergekimi tanimlanamaz.
d)Yer¢ekimi diye bir sey yoktur.

Verdiginiz bu cevaptan ne kadar eminsiniz?
//Kesinlikle Eminim  //Eminim //Kararsizim
//Emin degilim //Kesinlikle Emin degilim



