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ORMAN YANGINLARINDA KULLANILAN KiMYASAL
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OZET

Orman yanginlari ile miicadelede geleneksel olarak su kullanilmaktadir. Su, kolay bulunabilir olusu, ucuz ve
yanginlara karsi etkili olmasi ile yiizyillar boyunca yanginlart sondiirmek amaciyla kullanilmistir. 20. yiizyilda
endiistrinin geligmesi ile birlikte yangilarin sondiiriilmesi i¢in kullanilan aletlerde ve sondiiriicii kimyasallarda
yenilikler olmustur. Yanginlar farkli yanict maddeler nedeniyle farkli 6zellikler tagirlar. Bu nedenle farkli yangin
tiplerinde farkli sondiriiciiler kullanilma zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde orman yanginlari ile
miicadelede su kadar FE-13, Inergen, Halon, Halotren, Purple K. v.b. ¢esitli kimyasallardan ve o&zellikle
kopiikten faydalanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kopiik, Geciktirici kimyasallar, Orman yanginlari, Yanma, Yanict madde.

CHEMICALS USED ON FOREST FIRES

ABSTRACT

Traditionally water is used to fighting for forest fires. It has been used for extinguish for centuries because of
easy use, obstainable, inexpensive and effective. There was renovation to extinguish equipments and retardants
with development of industry in the 20th century. Fires have different features because of different fuel
materials. Therefore different fire types must be extinguish use with different chemicals and retardants.
Nowadays its used to various chemicals like FE-13, Inergen, Halon, Halotren, Purple K. and especially foam for
fight fires.

Keywords: Foam, Retardants, Forest fires, Burning, Fuel.

1. GIRIS

Yangin her zaman insanoglu i¢in en biiyiikk dogal afetlerden biri olmustur. Cevresi acik olmasi ve yanici
maddesinin organik materyal olmasi gibi nedenlerden 6tiirii 6zel bir yapist bulunan orman yanginlari ise sadece
iilkemizde olmayip, tiim diinyadaki ormanlarm varhigi icin en biiyiik tehditlerden biridir. Ozellikle iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma gibi diinyamizin gelecegini ilgilendiren 6énemli sorunlarin hissedilmeye baslandig:
su giinlerde bu tehdit her zamankinden daha dnemli hale gelmistir.

Yanma, 1s1 enerjisi, oksijen ve yanici maddenin bir araya gelmesiyle meydana gelen bir olaydir. Yanmanin
durdurabilmesi i¢in de bu ii¢ faktdrden birinin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Yanma olay1 igin sicakligin
260-400 °C’dan ve oksijenin de %15’den fazla olmas1 ve yeterli miktarda yanici madde olmasi gerekmektedir
(Anon., 1995).

Bir orman yangininin iyi bir sekilde anlagilabilmesi ve sondiirme isinde basartya ulasilabilmesi i¢in dncelikle

yanma olaymin dogru analiz edilmesi gereklidir. Orman yanginlari ile miicadelede farkli yangin tipleri, bunlarin
farkli sondiiriilme sekilleri ve gesitli tiplerdeki sondiiriicii kimyasal maddeleri incelemek 6nemlidir.
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Tiirkiye’de orman yanginlari ile basarili bir sekilde savasin gerceklestirilebilmesi i¢in yeni motorlu araglar ve
ekipmanlarin temini, yeni sondiirme stratejileri, iscilerin egitimi gibi ¢alismalarin yaninda sondiiriicii olarak
kullanilacak kimyasallarin test edilip gelistirilmesi de biilyiik 6nem tasimaktadir.

Orman yanginlari ile savasta genellikle su kullanilmasina ragmen kimi zaman bu yeterli sonucu vermemektedir.
Bu tip yangmlarda kopiik ve gesitli kimyasal maddelerin kullanilmasi gerekmektedir. Bir yangmin siddeti
denildiginde; yanginin 6niinde her metrede, saniyede Kcal olarak ¢ikan 1s1 enerjisi anlasilmaktadir. Yiiksek
siddetli yangimlarda bu enerji yanginin 6n ucunda saniyede metre basina 15 -20 bin kcal’lik bir enerji
diizeyindedir (Mol ve Selmi, 1989). Bu derecedeki bir yangina kars1 su kullanilmasi yeterli olmayabilir. Bu
sebeple ¢esitli kimyasal sondiirticiiler ve kopiik kullanimi yiiksek siddetteki orman yanginlarinda biiyiik 6nem
kazanmaktadir.

Ancak orman yangininin gevresi acik olmast ve dogada olmast nedeniyle bu kimyasallarin kullanilmasi gesitli
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Yanginin bir bina, bir gemi yanginina gore ¢ok daha genis bir alanda
olmasi kullanilacak sondiiriiciiniin ¢ok daha fazla miktarda olmasini gerektirmektedir. Ayrica bu miktardaki bir
sondiiriicii kimyasalin {iretilmesi, temini, maliyeti, taginmasi, etkinligi, uygun yiikseklik ya da uzakliktan
atilmasi ve sonugta dogal ortama olan etkisi basli basina biiyiik problemlerdir.

3. YANGIN TiPLERI
Yanginlar kendi i¢lerinde 5 sinifa ayrilirlar.

e A Smfi Yanginlar: Bunlar genellikle serbest yanma gosteren ve siradan yanict maddelerde goriilen
yanginlardir. Yangin sonrasinda geriye ¢ogunlukla kiil kalir. Sembolii iicgen olup yanict madde olarak
yiin, lastik ve plastiklerin ¢ogu ile diger kat1 yanicilarin cogunu yakan yanginlardir.

e B Smifi Yanginlar: Bunlar yanict sivilar olup kare sembolii ile gosterilirler. Genellikle varil, tiip, fig1
icindeki yanicilarin yanmasi seklinde gerceklesir. Yanici madde olarak yag, gaz, vernik, solvent ve
diger s1v1 yanicilarin ¢ogunun yandig1 yanginlardir.

e C Smfi Yanginlar: Bunlar elektrik kaynakli yanginlardir. Daire sembolii ile gosterilirler. Tiim elektrik
kaynaklari, sigorta kutular1 yangin tehlikesinin kaynaklaridir.

e D Simfi Yanginlar: Bunlar metal yanginlari olup yildiz seklinde bir simge ile temsil edilirler. Ekstrem
derecede tehlikeli yangimlar olup mutlaka bu konuda uzman olan kisiler tarafindan miidahale
edilmelidir. Magnezyum, titanyum, sodyum ve diger metal esasli yanicilarin yanmasi sonucu
gergeklesirler.

e E Smifi Yangmnlar: Yukarida agiklanan yangin tiplerinin kombinasyonu seklinde gerceklesen
yanginlardir (URL1, 2007 ).

4. SONDURME SiSTEMLERI

Bu sekilde siniflandirilan yanginlart sondiirmek igin farkli sondiirme sistemleri ve sondiiriicii kimyasallar
gelistirilmistir. Sondiirme sistemleri ana olarak:

A. Mobil Sondiirme Sistemleri
B. Sabit Sondiirme Sistemleri olarak iki ayr1 boliimde incelenirler. Mobil ve Sabit sondiirme sistemleri
de kendi i¢lerinde su siniflara ayrilirlar:

A. Mobil Sondiirme Sistemleri
1.  Yangin Sondiiriiciiler

a. Kuru Kimyasal atanlar
b. Su

c. Kopik

d. CO2
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e. Halon
f. Halotren
g. Purple K. kullanan cihazlar
2. Bir Araca Monteli Sondiiriiciiler
a. Su atarlar
b. Kopiik atarlar
3. Hava Araglarina Monteli S6ndiirme Sistemleri
a. Kuru kimyasal atanlar
b. Su
c. Kopiik atarlar
4. Yangin Battaniyesi

B. Sabit Sondiirme Sistemleri
1. Su Piiskiirtme Sistemleri
a. Islak Boru sistemleri
b. Degisken sistemler
¢. Kuru Boru sistemleri
d. Pre-Action sistemler
2. Kopiik Sistemler
a. Sicak Kopiik sistemleri
b. Sabit Kopiik sistemleri
Kuru kimyasal sistemler
Karbondioksit sistemleri
a. Disilik basingli CO2 sistemleri
b. Yiiksek basingli CO2 sistemleri
FM200 Sistemleri
FE-13 Sistemleri
Inergen Sistemleri
Halon Sistemleri
. Halotren Sistemleri
0. Purple K. Sistemleri

W

—©®Nam

5. YANGIN SONDURME SiSTEMLERINDE KULLANILAN KiMYASAL MADDELER
A. Mobil Sondiirme Sistemleri
Mobil yangin sondiirme sistemleri genel olarak dort grupta incelenir (URL1, 2007);
1. Yangin Sondiiriiciiler
e Kuru Kimyasallar: Kuru toz kimyasal madde sondiiriicii i¢ine basingli bir sekilde sikigtirtlmistir.
Yangin istiine sikildiginda kimyasal reaksiyona girerek yanginin sdnmesine neden olurlar. Bu

sondiiriiciiler A, B, C ve D smifi yanginlarla bunlarin kombinasyonu olan yanginlara kars: etkilidirler.

e Su: Bu sondiiriiciilerdeki basingli su yanict maddeyi sogutmak ve yangimi bu yolla sondiirme ana
prensibi ile ¢alisirlar. Bu sondiiriiciiler sadece A sinifi materyallerde kullanilir.

o Kopiik: Basingli kopiik ve su karisimi hem sogutarak hem de yanici maddeyi oksijenden izole ederek
yangini sondiiriir. Bu tip sondiiriiciiler A ve B sinifi yanginlarla miicadelede kullanilir.

e CO2: Basingli CO2 buhari, yanict maddeyi oksijenden ayirarak yanginin sdnmesine neden olur. B ve C
sinift yanginlarda kullanilir.
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e Halon: Basingli halon buhari yanici maddeyi oksijenden izole ederek islev goriir. B ve C smifi
yanginlara kars1 kullanilir.

e Halotron: Sikistirilmis halotron buhart da ayni halon 6zelliklerinde olmasina karsin daha gevre dostu
bir {iriin olmasiyla ondan ayrilir.

e Purple K.: Sikistirilmig bu kimyasal toz iiriin 6zellikle petrol ve petrol iiriinlerinin yanict madde oldugu
yanginlarda kullanilir.

2. Bir Araca Monteli Sistemler
e Su atarlar: Genellikle orman yanginlarma karst kullanilirlar.
e Kaopiik atarlar: Genellikle A ve B sinift yanginlara kars1 kullanilirlar.
3. Hava Araclarina Monteli Sondiirme Sistemleri: Bunlar ¢esitli aparatlar ve helikopterlerde kovalardir.

e Kuru Kimyasallar: Pek cok tiirdeki yangina karsi kullanildiklart gibi kontrolden ¢ikmig orman
yanginlarinda da kullanilirlar.

e Su: Genellikle orman yanginlarinda kullanilir.
e Kopiik: A ve B sinifi, deniz ve orman yanginlarinda kullanilirlar.

4. Yangin Battaniyesi: Yangin Battaniyesi, genellikle kii¢clik yanginlar i¢in 6zel olarak tasarlanmig ortiilerdir.

B. Sabit Sondiirme Sistemleri
Sabit yangin sondiirme sistemleri genel olarak on grupta incelenir (URL1, 2007);
1. Su piiskiirtme Sistemleri
e Islak boru sistemleri: Bu sistemde boru i¢inde daima su mevcut bulunur.
o Degisken sistemleri: Borular ihtiyaca gore su ya da sikistirilmig hava ile doldurulabilir.
e Kuru boru sistemleri: Borular her zaman basin¢l hava ile doludur ve su bir kontrol vanasi ile tutulur.

e Pre-Action sistemler: Kuru boru sistemi gibidirler. Yalniz su, sadece detektoér alarm pozisyonuna
geldiginde igeri dolar.

2. Kopiik Sistemleri

e Sicak kopiik sistemi: Isitilmig su ve kopiik karistirilmistir. Hizli sogumanin zararl etkilerini azaltmak
amactyla bazi uygulamalarda, 6zellikle denizde motor odalarinda kullanilir.

e Sabit képiik sistemleri: Ozellikle deniz yanginlarinda, cesitli sivi yangmlarinda ve su yiizeyinde
gerceklesen yanginlarda kullanilirlar.

3. Kuru Kimyasal Sistemleri: Kuru kimyasal toz, yanginin iizerine piiskiirtiilmek suretiyle uygulanir. Bu
kimyasallar yanma reaksiyonunu kirarak yangini engeller. Deniz yanginlarinda, endiistriyel yanginlarda ve

mutfak yanginlarinda kullanilirlar.

4. Karbondioksit Sistemleri
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e Diisiik basinch CO2 sistemleri: Depolanan sogutulmus sivi seklindeki CO2 kullanim aninda buhar
haline gecer ve oksijen ile yer degistirerek yangini séndiiriir. Ozellikle elektronik aletlerin bulundugu
yerlerdeki yanginlarda ve yiiksek voltaj kaynakli yanginlarda kullanilirlar.

e Yiiksek basinch CO?2 sistemleri: Diisiik basingli CO2 sistemleri gibidirler. Ancak daha kii¢iik ve lokal
aplikasyonlar seklinde uygulanirlar. Bu sistemler de yine diisiik basingli sistemlerin kullanildigi
yanginlarda kullanilirlar.

5. FM200 Sistemleri: En diisiik toksik etkili kimyasallardan biri olup bilgisayar odalari, kasalar, santral
binalari, miizeler gibi insanlarin bulunabilecegi kapali alanlarda kullanilirlar. Yanan materyalin 1s1
enerjisini emerler. Bu sekilde ortamdaki sicakligi yanma sicakliginin altina diistirerek yangina son verirler.

6. FE-13 Sistemleri: ilk kez kimyasal sogutucular olarak gelistirilmislerdir. FM200 sistemlerindeki gibi
caligmalarina ragmen daha giivenlidirler.

7. Inorgen Sistemler: Nitrojen, argon ve karbondioksitin bir karigimi olup mutfak, kontrol odalar1 ve
telekomiinikasyon odalar1 gibi hassas yerlerde kullanilirlar.

8. Halon sistemleri: Sistemin yanginlardaki oksijenin yerine gegerek gorev yapan bir ¢alisma prensibi vardir.
Hassas ekipmanlarin oldugu yerlerde ve baz1 endiistriyel aplikasyonlarda kullanilirlar.

9. Halotron Sistemleri: Halon sistemleri ile ayn1 6zelliklere sahip olmalarina ragmen daha ¢evre dostudurlar.

10. Purple K. Sistemleri: Ozellikle petrol iiriinleri icin gelistirilmis bir kimyasal toz sistemidir. Ozellikle
biiyiik yakit depolari i¢in kullanilirlar.

6. ORMAN YANGINLARINA KARSI SU KULLANIMI

Orman yanginlart A sinifi yanginlardandir. Diger yangin tiirlerine gore en biiylik farkliligi agik alanda olmasi
nedeniyle atmosferik olaylara agik olmasi, yanict maddenin organik kokenli olmasi ve diger ¢evre sartlari ile
yangma oOnemli etkide bulunacak pek cok farkli etmenin mevcut olmasidir. Bu ¢ok cesitli etmenlerin
kombinasyonu, yanginin kestirilmesi ¢cok gii¢c olacak bir sekilde davranig gdstermesi sonucunu dogurmaktadir.
Bu nedenle orman yangmlari kendine has o6zellikleri ile miicadelesi en zor yanginlardan biridir. Farkli
siiflardaki yanginlar tamamiyla farkli uzmanlik alanlaridir. Bir yanginla yeterli miicadeleyi gergeklestirebilmek
icin o konudaki en temel bilgi olan yanma olayindan, her farkli siiftaki yanginin, yanic1 madde, ¢evre sartlari,
savag yontemleri, kullanilan sondiiriicii kimyasallar ve sondiiriicii aletler ile daha ¢ok ¢esitli 6zellik genig bir
sekilde incelenmelidir.

Yanginlarla savasta geleneksel olarak su kullanilmaktadir. Yangin bilindigi gibi yangin {iggenini de olusturan
sicaklik, yanici madde ve oksijenin bir arada olmasiyla meydana gelmektedir. Su bu {i¢ etmene kars1 da etkili
olmaktadir. Yanici maddenin yanabilmesi i¢in tutugma sicaklifina ulagsmasi gereklidir. Su ise yangimnin
sicakligini en iyi azaltan maddelerden biridir. Ozellikle suyun ince zerreler halinde uygulanmasi vasitastyla
isinin emilme alani genisleyeceginden yanginin sicakligi 6nemli derecede azaltilmis olacaktir. Oksijenin
kesilmesi suretiyle de yanginin durmasi saglanabilir. Yine suyun sis seklinde piiskiirtiilmesi yangin {izerinde bir
ortli etkisi yapacagindan oksijenin yangina ulasmasi engellenmis olacaktir. Yangin tiggeninin {igiincii bilesenini
olusturan yanicit madde lizerinde de suyun onemli bir sondiirme etkisi bulunmaktadir. Su fazla 1s1y1 emmek
suretiyle tutusmay1 engelleyecektir (Canakgioglu, 1993).
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7. ORMAN YANGINLARINA KARSI DIGER KiMYASAL MADDELERIN
KULLANIMI

Orman yanginlarina karsi su oldugu kadar kimyasal maddeler de sondiirme amaciyla kullanilmaktadir. Daha
onceleri bina, cesitli sanayi dallarinda ve askeri yanginlarda kullanilan kimyasal sondiiriiciiler 20. yilizyilin ilk
yarisindan itibaren orman yanginlarinda da kullanilmaya baslanmistir. 1930’Iu yillarin baglarinda 130°dan fazla
kimyasal madde yangin laboratuarlarinda denenmistir. Bu arastirmalarin sonunda &6zellikle 3 maddenin orman
yangilar iizerinde etkili oldugu saptanmistir. Bunlar monoamonyum fosfat, diamonyum fosfat ve amonyum
siilfatdir. 1950°1li yillarda Sodyum kalsiyum boratin da orman yanginlarina karsi etkili oldugu belirlenmistir.
Ancak bu maddenin g¢evreye ve canlilara toksik etkisinin bulundugunun tespiti tizerine sulandirilmis bentonite
kil kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiizde sulandirilmis kil orman yangimlarinda hava araglar1 vasitasiyla
kullanilmaktadir (Canakgioglu, 1993).

Kimi zaman orman yanginlarinda sadece ugaklar ve hava tankerleri vasitasiyla kimyasal madde atmak yeterli
gelmez. 2 kisilik takimlar halinde, alanda 1slatilmamis bolgelerdeki agaglarin govde ve dallar, cesitli el aletleri
kullanarak kimyasallar ile kaplanir. Bu agaglarin geciktirici maddeye bulandiginin goriinebilmesi i¢in bu
kimyasallarin iginde 2 tane renk maddesi mevcuttur. Direk giines 15181 altinda birkag hafta icerisinde bu renk
maddelerinden biri toprak tonunda olacak sekilde solar. Demiroksit renk maddesi ise yikanincaya dek parlak
portakal kirmizisi rengini korur. Renk maddeleri yerdeki yangin iscilerine nerenin korunmasinin 6nemli
oldugunu, ucaklara ise nerelere atig yapilmasi gerektigini ya da nerelerin daha 6nceden islatildigini gosterir.
Uzun siireli geciktirici kullanilarak 1slatilan evler yanginlara karsi biiyiik oranda giivenlik altindadir. Bu
kimyasalin zarar1 yangin eve ulasamasa bile evin ya da diger yapilarin boyasina biiyiik zarar vermesidir. Ancak
kimi zaman tiim bu alinan dnlemlere ragmen ¢atiya diisen kor ya da tavan arasina havalandirmalar yoluyla evin
icine ulasan ates nedeniyle geciktirici kimyasal uygulanmis evler bile yanabilmektedir.

Kisa siireli geciktiriciler de orman yanginlarina karst kullanilan 6nemli kimyasallardandir. Bunlara Polymer
Jel’ler de denir. Binalar1 yangin 6nleme jeli ile kaplama islemi, yanginin korunmakta olan alana, bitki ortiisiine
ya da yerlesim birimine ulagmasi ihtimaline kargi alinacak son 6nlem olarak uygulanir. Yangin kosullar
Amerika Birlesik Devletleri’nin batisinda tipik bir durum gosterir. Bu kosullar yiiksek sicaklik, ekstrem derecede
diisiik nem ve siddetli riizgar gibi sartlar1 bir arada igerir. Bu sartlarda polymer jel kurumadan énce 1-2 saat
kadar etkili olmaktadir. Iyi egitilmis bir ekip bir evi jel ortiisii ile 10-15 dakikada kaplayabilir. Hortum ve diger
ekipmanin kurulmasi bu siireye birkag dakika daha ekleyebilir (URL2, 2007).

Ozellikle yogun bir sekilde yanict maddenin bulundugu yerlerde yangin esnasinda riizgar da ani bir sekilde yén
degistirdiginde bir patlama durumu meydana gelir. Bu tip yanginlarda yangin savas personelinden can kaybinin
olmas1 ¢ok sik rastlanilan bir olaydir. Bu gibi ekstrem tehlike durumlarinda yapilabilecek en onemli
miidahalelerden biri uzun siireli geciktiricileri kullanmaktir. Uzun siireli geciktiriciler kopiigiin tersine i¢erdikleri
su buharlastiktan sonra da etkili olup, yikanana dek bu etkilerini siirdiiriirler. Ozellikle ABD’nin kurak bat1
eyaletlerinde haftalarca, hatta aylarca, bir yagmur yagana dek etkili olurlar. Bu kimyasallar genellikle orman
icindeki yerlesim yerlerinde de evlerin etrafindaki bitki ortiisiine uygulamak seklinde kullanilabilmektedirler.
(URL2, 2007).

8. ORMAN YANGINLARINA KARSI KOPUK KULLANIMI

A Smift kdpiik yanginlarla savasi tamamiyla degistiren bir kesif olmustur. Kopiik hem ilk miidahalede, hem de
yangin sonu temizliginde etkilidir. Kopiik, %99 su ve %1 kopiik konsantrasyonunun hava ile muamelesi sonucu
elde edilir. Bu oran istege gore degisiklik gosterebilir. Konsantrasyon surfaktantlardan (wetting agents), kopiik
ana maddesi ve paslanma 6nleyici kimyasallardan ve yayicilardan olusur (URL3, 2007).

Kopiikler sulu baloncuklarin yigm halinde bulundugu ve bunlarin birbirinden ince bir film ile ayrildig:
yapilardir. Bu filmin anayapi maddesi sudur. iglerindeki bosluk hava ile doludur. Cok kiiciik bir miktar su
kullanilarak ¢ok biiyiik hacimde kopiik elde edilebilmektedir. Bu da yangilarla savasta ¢ok dnemli bir silahtir.
Yangin esnasinda ozellikle yangimi sicak noktalarint sogutmak ve zellikle bogmak, agag, cali ve kuru otlari
kaplamak igin kopiik ¢ok etkili bir maddedir.
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Sadece su kullanilmasindan farkli olarak kopiik, gerek yiizeydeki bitkilere gerekse boylu yanict maddelere
yapisarak lzerlerinde kalir. Kopiik Ortlisii yangin esnasinda ilerleyen zaman icinde dahi 1slak kalacaktir.
Sicakligi emer ve radyasyonu yansitmada etkilidir. Yanict maddeyi izole eder ve uygulandigi bitkilerdeki
evaporasyonu azaltir. Uzun siire boyunca biinyesinde yogun bir nemi barndirir ve yangimi bogma goérevini
gergeklestirir. Kopiikle yangin sondiirme arastirmalart 1930°1u yillarin ilk yillarindan itibaren baslamustir.
70’lerde biyolojik kdkenli bir iiriin olan bir tiir kopiik, kagit hamuru ve kagit imalati sonucu elde edilen diger
artiklar kullanilarak Teksas Orman Servisi tarafindan ilk kez kullamlmistir. flk A simfi kopiik 1981
sonbaharinda Petawawa Ulusal Ormancilik Enstitiisiinde denenmistir. 1982°de Dromader tipi bir ugakla New
Brunswick Kanada’da havadan ilk kez kullanilan bu kopiik, 1985 yazinda Canadair CL-215 ugaklarinda Fransa
ve Ispanya’da yanginlara kars1 kullamlmistir. Yine 1985 yilinda Kanada’da British Columbia’ da A smifi képiik
orman yanginlarina karsi yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmis ve basarili sonuglar elde edilmistir (URL3,
2007).

A smift kopiigiin ¢ok cesitli 6zellikleri bulunmaktadir. Bu madde yanmamis vejetasyon ve yapilari koruyucu
Ozelligi vardir. Yangin alaninda nemin artmasina neden olur, bir hava bariyeri olusturur ve radyant sicaklig
yansitir. Buna ek olarak aga¢ ve yapilara tutunmasi ekstra bir koruma saglar. S6ndiirmenin yani sira dumani
azaltir. Kullanimi ekonomiktir. Ornegin A sinifi kdpiik elde edebilmek igin 6000 litre su 24 litre kopiik
konsantrasyonu ile karigtirilabilir. Ozellikle uzun dénem geciktiricilerle kiyaslandiginda oldukca ucuz bir yangin
sondiiriictidiir.

Yanginlar sonucu elde edilen tecriibelere gore kopiik yanginlara karsi normal sudan 3 kez daha etkili ve su
israfin1 da %66 oraninda azaltan bir kimyasaldir. Havadan atig yapilan yerlerin goriiniir hale gelmesine neden
oldugu icin ucaklarin atis basarisin1 olumlu yonde etkilemektedir. Kopiik imal eden sirketler ve firmalar
kullanicilarin isteklerine gore iirlinleri manuel ya da otomatik olarak karistiracak, aktaracak ve kullanimda ige
yarayan aletler de yapmaktadir.

Kopiik yangmnin iistiine atildiginda kiigiik {iniform baloncuklar vejetasyon ortiisiinii yalitir. Tutusma icin gerekli
sicaklik ve oksijeni bu ortiiden uzak tutar. Baloncuklar patladiginda igerdikleri suyu saliverirler. Sabunlu su,
normal sudan daha disiik bir yiizey gerilimine sahiptir. Dolayisiyla vejetasyon ortiisiiniin igine daha iyi penetre
olur ve onu daha iyi 1slatir. {lk zamanlarda pahali olan képiik giiniimiizde kagit hamuru ve kagit iiretim atiklart
kullanilarak ve i¢ine hava enjekte edilmek suretiyle bir trag kopligii kivamina getirilmis ve ¢ok daha ucuza mal
edilir hale gelmistir (URL3, 2007).

Su ve kopiik konsantrasyonu orani ile karistirma metodunun farkliliklari gesitli kopiik tiplerini meydana
getirmistir. Aplikasyona bagli olarak hava ilave edilmemis kopiik soliisyonu sadece su penetre edilerek ya da
hava ilave edilerek tras kopiigii kivaminda kullanilabilir. Su genellikle hacim vermek amaciyla ya da tedarik
maddelerinin kisitli oldugu zamanlarda orani arttirtlmak suretiyle faydali olmaktadir.

Yanginlarla savasta suyun oOzellikle ucaktan atilarak kullanilmasi durumlarinda, atilan suyun c¢ogu yanici
maddenin {izerinden akarak gitmektedir. Dolayisiyla su ve yanici maddenin temas siiresi ¢ok az olmaktadir.
Halbuki kopiikte durum bunun tersidir. Bu nedenle yanginlara havadan miidahalede kopiik sudan daha etkin bir
sondiirticii maddedir.

Kopiik, havadan atilmasi sirasinda agir bir madde olmadigi i¢in yerdeki iscilerde 6lim ya da yaralanma gibi
vakalara sebep olmamaktadir. Fakat gozle temas1 halinde bir sampuan gibi géziin yanmasina neden olmaktadir.
Yutulmasi halinde ishal yapar. Bol miktarda kopiigiin ciltle temasi halinde ise ciltte kurumalara yol acacagindan,
cilt icin yagl bir krem kullanilmasi bu zararli etkilerinin giderilmesinde faydali olacaktir.

Yanginlara karg1 kopiik kullanilmasinin en biiyiik avantajlarindan biri de kopiigiin ¢ok cesitli araglar kullanilarak
atilabilmesidir. Ornegin sirtta taginabilen ufak bir tank, pompa ve kovalarla atilabildigi gibi, 6zel olarak bu is icin
gelistirilmis yliksek performans saglayan basingli hava-kopiik sistemleri de kullanilabilir. Sikistirilmis hava-
kopiik karisimlarini atarken 6zel olarak gelistirilmis hortum basi kullanilmasi biiyiik fayda saglar. Bu sayede
kopiik hem daha uzak mesafelere ulasir, hem de daha az miktarda kullanilmig olur. Ayrica bu kopiik daha kiigiik,
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dayanikli, uzun siire dayanabilen ve daha {iniform yapidaki baloncuklardan olusur ki bunlar da yanginin
sondiiriilmesine olumlu etkide bulunur (Anon., 1993).

Kopiiklerin diger bir faydasi da, ozellikle yangina yerden miidahalede bulunan kuvvetlere yakin destek
saglamasidir. Ancak kdpiik her ne kadar sudan daha uzun siire dayanikli olsa da c¢ok yiiksek sicaklik sonucunda
icerdigi nemi yitirecektir. Bu nedenle bazi1 durumlarda yanginlara karsi uzun dénem retardantlar1 kullanma yolu
tercih edilmelidir. Yanginlara havadan miidahalelerde kdpiik ve uzun dénem retardantlarinin doniisimlii olarak
kullanilmas1 daha etkili olacaktir. Kopiigiin etkinligi {izerinde en énemli belirleyicilerden biri de kopiigiin kendi
ozellikleridir. Ornegin kuru kopiikler sik bir bitki tabakasinin igine penetre olamamakta buna ragmen agir yanici
maddeleri ¢ok iyi kaplamaktadir (George, 1988).

Stechishen and Murray (1988) kopiiklerin yanginlarla savastaki katkilarin1i maddeler halinde asagidaki gibi
siralamaktadir:

e lgerdigi hava keseleri bir nevi izole edici paketlerdir. Dolayisiyla yanict maddeyi izole eder. Bunlar ayni
zamanda radiant enerjinin yayilmasina da mani olurlar.

e Sicakhigr diisliriir. Bunu mevcut enerjiyi dagitarak, barmndirdigi su ile oksijeni keserek ve bir tiir orti
vazifesi gorerek gerceklestirir.

e Mescere ve yanicit madde iizerinde bir mikroklima olusturur. Kopiigiin barindirdigi su buharlagir, ancak
buharlasan bu su kdpiigiin dis tabakasi tarafindan tutulur ve yanici madde {izerinde bir yiiksek nem durumu
olusur. Bu durum ayni zamanda mescere ve iistiindeki hava tabakasi arasinda da yiiksek derecede rutubetli
bir ortamin olugmasina neden olacaktir.

e  Kopiik yanici maddeyi suya nazaran ¢ok daha etkin bir sekilde 1slatacaktir.

e Kopiik sudan farkli olarak daha etkili olabilmesi amaciyla yanici maddeye gore farkli o6zelliklerde
retilebilir.

e Kompleks yapidaki yanict maddenin igine penetre olabilmektedir. Su ise meyil yoniinde akip gitme
seklinde bir hareket yapacaktir. Fakat koptigiin ¢cok hafif olmasi ve igerdigi havanin mukavemeti onun egim
asag1 yol almasia az ¢ok mani olacaktir.

o Kopiik gazlar da izole eder. Yanict maddeyi bir zarf gibi sararak olusan gazin yangini saran havayla
temasina mani olur.

e  Kopiik ayrica gazlarin daha fazla su tagimasina neden olarak onlarin nemini arttirir.

e Kopiigiin yanict maddeye tutunma karakteristigi sudan farklidir. Daha fazla miktarda kopiigiin yanict
maddeye tutunmasi demek barindirdigi daha fazla miktardaki suyun da yanici maddeye tutunmasi anlamina
gelmektedir. Daha fazla su demek de yanici maddenin daha fazla sogutulmasi demektir.

e Kopiik suya gore ¢ok daha uzak mesafelerden goriinebilir bir sondiiriiciidiir. Bu da sondiirme islemini daha
etkin bir hale getirmektedir.

e  Kopiigiin baloncuk yapisi suyun buharlagma oranini digiiriir.

Bugiin A smifi kopiigiin insan sagligina bir zarar1 olmadigi ispatlanmistir. Amerikan Orman servisi yaptigi
aragtirmalar sonucunda A simifi kopiligiin memeliler igin minimum diizeyde toksisite etkisi tagidigint agiklamustir.
Buna karsin kopiik konsantrasyonlari aslinda kuvvetli birer deterjandir. Bu nedenle dikkatle tagimmalilardir.
Gozle temas: halinde siddetli kuruma ve tahrise yol agarlar. Bunun gibi g¢evresel etkileri agisindan A smift
kopiiklerin bir zarar1 olmadig bildirilmesine karsin direkt olarak bir su kaynagina karistig1 takdirde baliklar
oldiirebilmekte ve diger akuatik hayata zarar verebilmektedir. Ayrica diger hassas alanlarda kullanilmasi da bir
takim sorunlar dogurabilmektedir

Kopiikler sentetik deterjanlardir. Sentetik deterjanlarin dogaya salinmasi sonucu bu tip kimyasallarin i¢inde
bulunan fosfatlar yiizeysel sularda Otrofikosyona dolayisiyla ikincil kirlenmeye neden olurlar. Giiniimiizde
sentetik deterjanlarin evlerde kullanilmaya baslanmasi sonucu evsel atik sularin 6zellikleri degismis, bu sular
endiistriyel sularda rastlanilan niteliklere sahip olmustur (Cevre Bakanligi, 1998).
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9. SONUG

Orman yangmlart diger yanginlardan ¢ok farkli bir uzmanlik alani olmasina ragmen orman yanginlari ile
miicadelede diger tiplerdeki yanginlar da incelenmelidir. Orman yanginlarinda yanict madde, ¢evresel sartlar gok
farklidir. Ancak kullanilan sondiiriiciiler, kimyasal maddeler ve bunlari atan ekipman benzerdir. Bu sebeple
orman yanginlarini farkli 6zellikler tagimalarina ragmen diger yangin tiplerinden tamamen ayr diisiinmek yanlig
olacaktir.

Uzmanlarin beklentilerine gore orman yanginlari, sadece iilkemizde olmayip tim diinyada gerek adet gerekse
yaktiklar1 alan olarak oniimiizdeki yillar boyunca artarak daha biiyiik sorun haline gelecektir. Yakin gelecekte
yanginlara karsi elimizdeki konvansiyel yontem ve silahlarin yetersiz kalma ihtimali mevcuttur. Bu nedenle
tehlike engellenmesi gii¢ bir duruma geldiginde, yangimlara karsi savasta bilimsel ¢alisma ve yeniliklere her
zamankinden daha ¢ok ihtiya¢ duyacagiz. Yenilik denildiginde kullanilan sondiiriicii ve kimyasallarin géz ardi
edilmesi biiylik eksiklik olacaktir.

Ulkemizde orman yanglari ile savasta genellikle su kullanilmaktadir. Ancak kimi durumlarda A simifi képiik
kullanimma gidilmektedir. Buna ragmen gerek A simifi kopiik, gerekse diger kimyasallarin da siklikla
kullanilmast yanginlarin sondiiriilmesini kolaylastiracaktir. Bu nedenle bir an once iilkemizdeki orman
yanginlarinda farkli tiplerdeki kimyasal ve kopiiklerin kullanimmna gidilerek, basar1 diizeylerine gore orman
yanginlar1 i¢in ¢ok oOzel olacak sekilde bu kimyasallarin ve bunlar1 atacak ekipmanlarin iiretilmesine
baglanmalidir.
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