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DERBENT (Lcaz paéimiLLi pARk) GOKNAR ORMAN
ALANLARINDA BULUNAN BUYUK GOKNAR

KABUKBOCEGI [pITYOKTEINES CURVIDENS (GERM.) (COLEOPTERA:

scoLyTinae)’NIN ZARAR DURUMU VE UCUS PERi_YODUNUN
FEROMON TUZAKLARLA iZLENMESI'

) Ziya SIMSEK
AU Cankiri Orman Fakiiltesi — 18200 CANKIRI

OZET

Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki) Uludag Goknari (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.) orman
alanlarinda bulunan Biiyilk Goknar Kabukbocegi Pityokteines curvidens (Germ.) (Coleoptera: Scolytidae)'in
zarar durumu ve ugus periyodunun feromon tuzakla izlenmesi amaciyla bu ¢alisma ele alinmustir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde c¢alisma alaninda P. curvidens kislamis erginlerinin hava
sicakliginin ort. 22°C'ye ulastig1 Haziran ayinin ortasindan itibaren kiglaklarindan ¢ikmaya basladiklar: (birinci
saldir1); larva ve pupa donemlerini hava sicakliginin ort. 20°C civarinda bulundugu Haziran-Agustos ayinda
tamamladigy; erginler 2-3 ay gibi uzun siire dogada bulunmasina karsin yogun uguslarin (%46,0) Haziran ayi
icerisinde ve 5 giinliik periyotta gerceklestigi; bu sirada sicakligim ort. 20°C, orantili nemin ise %49,0 oldugu; bu
bdcegin Ilgaz'da Goknar agaglarinda en zararh tiirii olusturdugu ve yilda bir dol verdigi; cinsiyetler oraninin
(Disi/Erkek) 2,00/1—4,95/1 arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Goknar, Biiyiik goknar kabukbdcegi, feromon tuzak, ugus periyodu, cinsiyetler orant.

MONITORING OF FLIGHT PERIOD OF PITYOKTEINES CURVIDENS
(GERM.) ON ULUDAG FIR (ABIES NORDMANNIANA SUBSP. BORNMULLERIANA
MATTF.) IN DERBENT (ILGAZ MOUNTAIN NATIONAL PARK) BY MEANS OF
PHEROMONE-BAITED TRAPS

ABSTRACT

This study was carried out in order to monitor flight period of Pityokteines curvidens (Germ.) (Coleoptera:
Scolytidae) and to determine its damage on Uludag Fir (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.)
forest in Derbent (Ilgaz Mountain National Park).

If the results are evaluated together, it was determined that the overwintered P. curvidens adults were emerged
from the overwintering areas in the middle of June when the temperature reached an average of 22°C (the first
attack); the larvae and pupae periods were completed in between June —August when the temperature was about
18°C; although the mature adults were available in nature about 2 to 3 months, the dense flights (46.0%) have
been seen in June and in a period of 5 days while the temperature was nearly 20°C and the relative humidity was
49.0%; It was also determined that this insect is the most harmful species of the Abies nordmanniana subsp.
bornmulleriana in Ilgaz. The insect has only one generation a year, and the sex ratio (Female/Male) varied
between 2.00/1 - 4.95/1.

Keywords: Abies bornmulleriana Mattf.,Pityokteines curvidens(Germ.), pheromone trap, flight period, sex ratio.

! Bu galisma TARP-2461 no'lu TUBITAK projesinin bir bolimiidir.

18



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:8

1. GIRIS

Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki )'de Uludag Goknar1 (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.)'nin
hakim oldugu orman alaninda yiiriitiilen bir ¢alisma sirasinda (TOGTAG/TARP-2461 No'lu proje) tespit edilen 7
kabukbdcegi tiirii igerisinde en yaygin ve zararh tiirlerin Biiyiik Goknar Kabukbocegi [(Pityokteines curvidens
(Germ.)] ile Kiiglik Goknar Kabukbdcegi [ (Cryphalus piceae (Ratz.) ] oldugu anlagilmistir.

Yapilan literatlir taramalarinda Bati Karadeniz Bolgesinde P.curvidens genel olarak sekonder zararli olmakla
birlikte, ¢evre kosullar1 uygun oldugunda primer duruma gegtigi ve biiyiik zararlara neden oldugu, ilk kez 1929
yilinda Ayancik Orman Isletmesi Inath ve Kepez isletme sefliklerinde salgin yaparak 60,000 m*’liik zarara
neden oldugu, daha sonra Devrek Orman Isletmesinde zararli duruma gectigi, yayilis alaninin Ayancik’tan
Batiya dogru genisledigi ve 1929—-1949 yillar1 arasinda s6z konusu bdlge ormanlarinin tamamini istila ettigi
anlagilmistir (Kiiciikk, 2001). Bati Karadeniz Goknar Ormanlari’nda sekonder zararli durumda bulunan P.
curvidens ile C. piceae’nin; 1993-94 yillarinda agir1 kuraklik nedeniyle primer duruma gegtigi ve 1995-97
yillarinda toplam 220,000 ha alanda 1,400,000 m* Goknarin kurumasina neden oldugu anlasilmistir (Anonim,
1997).

Bartin ve Karabiik orman alanlarinda, P. curvidens’in 1995-1996 yillarinda popiilasyon yogunlugu artmig
Zonguldak Orman Bolge Midiirliigiinde 36,000 ha alanda 211,807 m?® dikili gévde hacmine esdeger goknar
agacmin kurumasina neden olmustur (Toper, 1999).

P. curvidens Orta, Kuzey ve Giiney Avrupa, Rusya (Ukrayna), Polonya, Yunanistan, Bulgaristan, ispanya,
Almanya, Fransa'da olup Afrika'da Kap, Giiney Amerika'da Boines Aires'de de tespit edilmistir (Acatay, 1963;
Chararas, 1975; Chararas and Stephanopoulos, 1975; Klein, 1984;Martin and Cobos, 1986; Schimitschek, 1953;
Sekendiz, 1987; Zabecki, 1988; Witrylak, 1995; Transkov ve Ark. 1994; Canakg¢ioglu ve Mol, 1998).

P. curvidens aga¢ kambiyumunda beslendiginden, hem saglikli hem de zayiflamg agaglara zarar vermektedir
(Capecki, 1982).

P. curvidens'in populasyon gelismesi ve ugus seyrinin, belirli periyotlarla olusturulan tuzak agaclardan izlendigi
ve zararlilar yerlestikten sonra bu agaclarin ormanda yakilmasi veya uzaklastirilmas: suretiyle de miicadeleye
calisildigr bilinmektedir (Schimitschek, 1953; Acatay, 1963; Besgeli, 1969; Canak¢ioglu ve Mol, 1998). Son
yillarda iilkemiz ormanlarinin saglikli bulundurulmasi ¢aligmalar1 yaninda feromon tuzaklar kullanilarak kitle
yakalama basariyla uygulanmaktadir. Ulkemizde tuzakla kitle halinde yakalama ydnteminin orman alaninda baz
zararlt bocek tiirleriyle miicadelede 1982 yilindan bu yana kullanildig:r ve 6zellikle kabukbdceklerine karst
basarili sonuglar alindig1 anlasilmistir (Serez, 1987).

Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki)'de Uludag Goknari'nin ana zararlist durumunda bulunan P. curvidens’in, zarar
durumu ve ugus seyrinin feromon tuzaklarla belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma ele alinmstir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini Pityokteines curvidens (Germ.) ile bulasik direklik ve agaglik ¢agindaki Uludag
Goknar1 (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.) ile feromon tuzaklari ve Ipsenol (2-methyl-6-
methylene-7-octen-4-ol) feromon dispenserleri olusturmus; streoskopik mikroskop, buz kabi, altimetre ise diger
materyal olarak yer almustir.

Her sayim tarihinde feromon tuzak kontrol edilerek kavanozda yakalanan P. curvidens erginleri alinmis ve bir
petri kabi igerisinde buz kabina yerlestirilerek laboratuara getirilmistir. Alinan 6rnekler, streoskobik mikroskop
altinda sayilmig ve erkek-disi olarak ayrilmistir. Cinsiyet ayriminda, alin kismindaki kil demeti ile elytra'nin
ucundaki diglerin durumundan yararlanilmistir. Alninda altin saris1, yogun kil demeti bulunan ve elytra ucundaki
3 ¢ift disten kiigiik olanlarin belirsiz, biiyiik olan dislerin ise hafif egri oldugu bireyler disi olarak
degerlendirilmistir. Alninda ¢ok zayif kil demeti bulunan ve abdomen sonunda yer alan diglerden birincisi ¢atalli
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olup bunlardan birisi viicut eksenine dik a¢1 yapan, diger catal asagi dogru egrilmis; ikinci ve {igiincii disler
kiigiilmiis; sonuncu dis ise digerlerinden daha biiyiik olanlar erkek bireyler olarak kaydedilmistir.

P. curvidens kiglamis erginlerinin kiglaktan ¢ikig zamanini ve yayilis alanini saptamak amactyla Ilgaz Dagi Milli
Parki (1089 ha)’nin 1700 m yiikseklikte bulunan (Derbent) goknar mesceresine, yerden 1,5 m yiikseklige,
bocekler kislagindan ¢ikmadan dnce (07.06.1999) olmak iizere, 4 adet feromon tuzagi; yaklasik 100’°er metre ara
ile yerlestirilmistir. Ayrica, gerek bu alandan, gerekse geri kalan alan taranarak goknar agaglarindan kabuk
ornekleri almmustir. Ornekler; 40-70 yas ve gogiis ¢ap1 20-25 cm, boyu 20-25 m olup zararlinin bulunduguna
dair semptomlar goriilen (tepe ¢atis1 sararmis veya kirmizimsi kahverenginde olup ibreleri sararmis, dokiilmeye
baglamis, govde tlizerinde delikler bulunan ve toprak lizerine talas, recine akintisi goriilen) dikili ve/veya
devrilmis, kirilmis agaclardan almmustir. Ornekler, buz kabinda laboratuara getirilerek streoskobik mikroskop
altinda incelenmis, i¢ kabuk kisminda bulunan biitiin galeriler dig kabuga kadar ok uclu igne yardimiyla kontrol
edilmis, bulunan bdcekler zedelenmeden yerlerinden alinip donemlerine gore (yumurta, larva, pupa, geng ergin,
olgun ergin) kaydedilmistir.

Gerek feromon tuzaklardaki yakalanmalar ve gerekse agaglardan alinan 6rnekler dikkate alinarak P. curvidens
ile bulagik alanin genisligi belirlenmistir. Ayni ¢alismada, P. curvidens'in kiglaktan ¢ikis seyri ile agaglarda
yapilan inceleme sirasinda zararliin biyolojik donemleri incelenerek dol sayisi belirlenmistir.

Caligmalara, P. curvidens erginleri kiglaklarindan ¢ikmadan 6nce (May1s ay1 sonunda) baglanilmis ve Ekim ay1
sonuna kadar devam edilmistir. Sayimlar, genellikle haftada iki kez aralikla yiiriitilmiistiir.

Her sayim tarihinde saptanan disi birey sayisi, erkek birey sayisina oranlanarak P. curvidens’in cinsiyetler orani
(Disi/Erkek) belirlenmistir. Ayrica her sayim tarihinde yakalanan birey sayisi, ¢alisma siiresince belirlenen
toplam birey sayisina oranlanarak pay1 (%) bulunmus, bu oranlar sira ile toplanarak kiimiilatif (biriken) degerler
elde edilmistir.

Meteorolojik veriler, ¢alisma alanina yerlestirilen termohidrograf ve pliiviyometre yardimiyla kaydedilmistir.

Elde edilen veriler Tablo ve Sekillerle gorsel hale getirilmis, aralarindaki iliskiler belirlenmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Derbent (Ilgaz Dagi Milli Paki) Goknar orman alaninda bulunan P. curvidens’in zarar durumu ve ugus
periyodunun feromon tuzaklarla izlenmesi amaciyla ele alinan ¢caligmanin yiiriitiildigii alan Sekil 1’de, feromon
tuzaklarda yakalamalar Tablo 1°de, iklim degerleri Ek Sekil 2 (A, B) 'de, disi ve erkek bireylerin ugus periyodu
Ek Sekil 3 (A, B)’te verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde 1700-1975 m arasinda Ilgaz Dag1 Milli Parki'nin aga¢ popiilasyonunun yaklasik % 90'1m
olugturan Goknar mesceresinin yaklasik %20'sinin P. curvidens ile bulasik oldugu goriilmektedir. Buna gore P.
curvidens’in gerek yayilis alan1 ve gerekse zarar bakimindan en 6nemli tiirlerden birisi durumunda bulundugu
anlagilmistir.
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Sekil 1. Tlgaz Dag1 Milli Parki’nda Pityokteines curvidens (Germ.)’in yayilis alani.

Alninda altin sarisi, yogun kil demeti bulunan ve elytra ucundaki 3 ¢ift disten kiigiik olanlarin belirsiz, biiyiik
olan dislerin ise hafif egri oldugu bireylerin disi oldugu goriilmistiir. Alninda ¢ok zayif kil demeti bulunan ve
abdomen sonunda yer alan dislerden birincisi ¢atall1 olup bunlardan birisi viicut eksenine dik ag¢1 yapan, diger
catal asag1 dogru egrilmis; ikinci ve ii¢ilincii disler kiiclilmiis; sonuncu dis ise digerlerinden daha biiyiik oldugu
saptananlarin erkek birey olduklari anlagilmis ve sayim sonuglart Tablo 1’de verilmistir. Tablo incelendiginde P.
curvidens ergin ugus periyodu yaklagik 1,5 ay (17.06-03.08.1999) siirmekle birlikte yogun uguslarin (yakalanan
bireylerin yaklasik yarisinin yakalandigi siire) Haziran aymin 3'ncii haftasinda (21.06.1999) gergeklestigi, 236
adet disi, 65 adet de erkek olmak iizere toplam 301 bireyin yakalandigi, cinsiyetler oraninin (Disi/Erkek) 2,00/1—

4,95/1 arasinda degistigi anlagilmaktadir.

Tablo 1. 1999 Yilinda Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki)'de feromon tuzakta yakalanan Pityokteines curvidens
(Germ.)'in ugus seyri ile cinsiyetler orani

Kontrol Birey Sayisi Cil(l)siyetler Yakalanan Boceklerin
o ram

Tarihi Toplam Disi Erkek (Disi/Erkek) Oram (%) | Kiimiilatif Oran (%)
17.06.1999 88 61 27 2,26/ 1 29,24 29,24
21.06.1999 51 38 13 2,92/1 16,94 46,18
24.06.1999 2 2 - - 0,66 46,84
29.06.1999 1 1 - - 0,33 47,18
05.07.1999 1 1 - - 0,33 47,51
08.07.1999 1 - 1 - 0,33 47,84
12.07.1999 131 109 22 495/1 43,52 91,36
16.07.1999 3 2 1 2,00/ 1 1,00 92,36
19.07.1999 1 1 - - 0,33 92,69
22.07.1999 7 7 - - 2,33 95,02
26.07.1999 9 9 - - 2,99 98,01
29.07.1999 5 4 1 4,00/ 1 1,66 99,67
03.08.1999 1 1 - - 0,33 100,00
TOPLAM 301 236 65
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Feromon tuzakta yakalanan P. curvidens erginleri cinsiyetler oran1 bakimindan (Disi/Erkek) incelendiginde her
sayim tarihinde disi birey sayisinin erkeklerden fazla oldugu (2,00/1-4,95/1) anlasilmistir. Sekendiz (1987),
cinsiyetler oraninin 2.00/1 oldugunu kaydetmektedir. Buna goére bir disinin birden fazla erkekle ciftlestigi
(poligami) anlagilmistir.

Konukgu agagta beslendigi sirada P. curvidens'in erkek bireyleri tarafindan salgilanan, ancak reginede bulunan
monoterpentin maddesiyle de etkisi arttirilan (sinergist etki) Ipsenol; zararlinin en iyi toplanma feromonu
(aggregation pheromone)'dur (Harring and Mori, 1977). Her ne kadar bu ¢alismada feromon tuzaklarda 301 adet
(236 adet disi, 65 adet erkek) gibi az sayida P. curvidens ergini yakalanmig olmakla birlikte, genis alanlarda ve
¢ok sayida feromon tuzaklar kullanilmas: durumunda basarilt sonuglar alinabilmektedir. Nitekim Ilgaz Dagi’nin
giiney aklan1 olan Tosya gdknar orman alanlarinda Kastamonu Orman Boélge Midiirliigii’nce 1990’11 yillardan
itibaren® P. curvidens'e kars1 sozii edilen yontem basariyla kullamldig ve Bati Karadeniz Bolgesinde, zararlmim
salginlarinin kontrol altina alinmasinda 6nemli rol oynadig1 anlagilmigtir (Anonim, 1997, 1998).

Ek Sekil 2 (A, B) incelendiginde Haziran ayinin yarisina kadar giinlerin yagish gectigi (1-11 mm/giin), ayn1 ayin
2’nci haftasindan itibaren hava sicakliginin ort. 17-24°C, orantili nemin %4774 arasinda kaldigi;; Temmuz

ayinda ortalama sicakligin 18-28°C, orantili nemin ise %38—79 arasinda degistigi goriilmektedir.

Ek Sekil 3 (A, B) incelendiginde 07.06.1999 giinii yerlestirilen feromon tuzakta 17.06.1999 giinii yapilan
kontrolde 61 adet disi, 27 adet de erkek olmak iizere toplam 88 bireyin yakalandigi; 12.07.1999 giinii doruk
noktasina ulastiktan sonra (131 birey) hizla azaldigi, en yogun yakalanmanin erkek bireylerde 17.06.1999 giinii
(61 adet), disilerde ise 12.07.1999 tarihinde (109 adet) goriildiigii, 03.08.1999 tarihinden itibaren de kiglamis
ergin ucuslarinin sona erdigi goriilmektedir.

Feromon tuzaktaki yakalanmalar ile iklim verileri birlikte degerlendirildiginde P. curvidens kiglamis erginlerinin
hava sicakliginin ort. 16°C'ye ulastigt Haziran aymin ortasindan itibaren (17.06.1999) kislaklarindan ¢ikmaya
basladiklart (birinci saldir1); yaklagik 1,5 ay gibi uzun siire dogada bulunmasina karsin (17.06—-03.08.1999)
yogun uguslarm (%45,9) Haziran ayinin 3'ncii haftasinda 5 giinliik periyotta (17-21.06.1999) gerceklestigi; bu
sirada hava sicakliginin ort. 13—24°C'ler, orantili nemin ise %45-52 arasinda degistigi tespit edilmistir. Yogun
yagislarin goriildigii (4—11 mm/giin) Haziran aymin ikinci haftasindan itibaren ergin uguslarinin baglamasit ve
yagish giinlerde yakalanan birey sayisinin azalmasi, zararlinin ugus aktivitesinde sicakligin yaninda yagisin da
etkili oldugu kanisini vermistir. Goknar aga¢ kabugu altinda yapilan incelemelere gére P. curvidens'in larva ve
pupa donemlerini hava sicakliginin ort. 21°C oldugu Haziran-Agustos aylari arasinda (17.06—03.08.1999)
tamamladig1 ve Agustos ayinin ilk haftasindan itibaren birinci ddl erginlerinin ¢ikmaya basladig: (ikinci saldiri);
03.08.1999 tarihinden itibaren zararlinin yeni nesil erginleri goriilmesine karsin (birinci dol) feromon tuzakta
yakalanamayisinin, bocek yogunlugunun diisik olmasindan ve/veya ayni yerde kisi gecirmelerinden
kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir. Buna gore zararlinin, caligma alaninda iki saldir1 periyodunun
bulundugu (birisi Haziran aymnin ikinci haftasinda, digeri de Agustos aymin ilk haftasinda) ve yilda bir dol
verdigi belirlenmistir. Ulkemizde yapilan calismalarda Kiiciik géknar kabukbdceginin iki ugus periyodunun
bulundugu ve yilda 1-2 dél verdigi bildirilmistir (Acatay, 1963; Besceli, 1969; Canakc¢ioglu ve Mol, 1998).

P. curvidens'in kisladig1 agacgta primer olarak kiglama yiyimi yapmasi sonucunda Mayis ayinda ve/veya birinci
ucusundan yaklagik bir ay sonra yerlestigi Goknar agaclarinin tepe catisindan baslamak iizere ibrelerde
sararmalar ve kizarmalar oldugu kaydedilmistir (Besgeli, 1969). Zararh ile bulasik agaclarin ta¢ rengi, tag
yogunlugu ve tomurcuk/siirgiin gelismesi olumsuz yonde etkilenmesi veya govdenin ¢atlama/soyulmasi, talas
dokiintiileriyle taninabildigi (Capecki, 1982); boyle agaglarda ozmotik basincin anormal bicimde arttigi, seker
miktarinda azalmalarin oldugu, terpene gazinin yayildigi ve regine olustugu ortaya konulmustur (Chararas,
1975).

Degisik Scolytid tiirlerinin Goknar agaglarina yerlesim sirasina gore C. piceae'nin; agaglarin dal ve iist kesimine
bulagan genellikle ilk tiir oldugu ve bunu P. curvidens’in izledigi belirlenmistir (Chararas, 1975). 1976-1980
Yillar1 arasinda giiney Polonya'da yapilan ¢alismada bir saf Abies alba mesceresinin P. curvidens tarafindan agir
zarar gordiigii; bu durumun ortaya ¢ikmasinda C. piceae’nin 6nemli roliiniin bulundugu (Zabecki, 1988); sozii

% Cevre ve Orman Bakanligi, Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii Kayitlari
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edilen tiirlerin birlikte bulunmasi durumunda zararin giderek arttif1 kaydedilmistir (Sekendiz, 1987; Witrylak,
1995 ). Dogu Karadeniz Ormanlarinda Dogu Goknar1 (Abies nordmanniana Stev. Spac) {izerinde bulunan P.
curvidens zararinin, C. piceae ile birlikte arttigi ortaya konulmustur (Sekendiz, 1987). Bu nedenle ¢aligma
alaninda sozi edilen tiirlerin birlikte bulunmasi, zarar oraninin artmasinda etken oldugu kanisina varilmistir.

P. curvidens erginleri; kalin kabuklu Goknar agaglarinin gévdesini tercih edilmekle birlikte ¢esitli nedenlerle
(heyelan sonucu agag¢ koklerinin agiga ¢ikmast ve yeterli yagisin diismemesi, ormanin ¢ok kapali olmasi veya
mescereye yapilan bilingsiz miidahale sonucu fazla agmalar gibi nedenlerden dolayi) su stresine girmis; bazi
hastalik ve zararlilar sonucu (6kse otu, bazi aga¢ hastaliklart) direnci azalmis agaclar ile kirilan veya kesilen
yerde yatik durumda bulunanlara kolayca bulasabildigi anlasilmistir (Acatay, 1963; Chararas and
Stephanopoulos, 1975; Krivosheina and Mannev, 1986; Martin and Cobos, 1986; Rosnev et al., 1989).

Bu c¢alisma sonucunda P. curvidens'in orman alanmin o6zellikle glineye bakan, kurak ve stres altindaki
kesimlerinde goriildiigii; C. piceae ile birlikte Derbent (Ilgaz Dagi Milli Parki)'de Uludag Goknari (Abies
nordmanniana subsp. bornmulleriana)'nin en tehlikeli zararlilardan birisi oldugu; kiglama alanlarindan ilk kez
ucan tiirler arasinda bulundugu; sekonder zararli olmakla birlikte herhangi bir nedenle ormanin zayif diismesi ve
ekolojik kosullarin uygun olmasi durumunda her zaman primer duruma gegerek saglikli agaglari 6ldiirebildikleri
anlagilmig olup, bu nedenle bulagik ormanlarin siirekli izlenmesinin ve bocek ¢ogalmasini baski altinda tutabilen
silvikiiltiirel ve biyoteknik yontemlerin uygulanmasinin zorunlu oldugu kanisina varilmistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde feromon tuzakta yakalanan P. curvidens yogunlugu da dikkate
almarak, zararlinin kiglamig erginleri kiglaklarindan ¢ikmadan ve/veya birinci dol ergin uguslart baglamadan
once olmak iizere, yukarida belirtilen semptomlar goriilen bulasik Goknar agaglari ile gesitli nedenlerle
devriklerin ormandan ¢ikarilmast; temiz igletmecilik uygulanmasi; kesimden hemen sonra agacglarin kabuklarinin
soyularak imha edilmesi gibi silvikiiltiirel dnlemlerin yaninda, feromon tuzaklarla desteklenmesi durumunda,
zararli salgminin baski altinda tutulabilecegi kanisina varilmistir.
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Ek Sekil 2. 1999 Y1l Derbent (Ilgaz Dag1 Milli Parki)'te yagis (A) ile sicaklik ve nem degerleri (B).
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Ek Sekil 3. 1999 Yili Derbent (Ilgaz Dagi Milli Parki)'de feromon tuzakta yakalanan Pityokteines curvidens

(Germ.) disi (A) ve erkek (B) ugus periyodu.
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