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Ozet. Bu calismada 2013 ile 2015 yillar arasinda Tombul, Palaz, Fosa, Cavcava, Uzunmusa, Kalinkara,
incekara ve Sivri findik cesitlerinin tepe daldirmasi yéntemi ile cogaltima performanslarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Ana bitki olarak 5-6 adet gévde bulunan 6 yasli ocaklar ve ocak basina 20
adet genc siirgiin kullanilmistir. Arastirma 2 yil Gist Gste ayni ana bitkiler Gizerinde tekrarlanmustir. ilk yil
kontrol, tomurcuk koparma, kabuk alma ve bogma uygulamalari yapilmis, ikinci yil kontrol, kabuk alma
+ bogma ve IBA + bogma uygulanmistir. incelenen fidan gelisimi ve kéklenme 6zellikleri bakimindan
Tombul, Palaz, Fosa ve Kalinkara en yiiksek sonuglara sahip olmuslardir. Uygulamalar arasinda en
yiksek etkiyi ise bogma gostermistir. Uygulamalarin cesitler Gzerindeki etkisi ¢esit x uygulama
kombinasyonlarina gére degisim gostermistir. Kdklenme orani %14.44 ile %80, kdklenme degeri 1.08
ile 4.533, primer kok sayisi 3.17 adet ile 38.97 adet, primer kok uzunlugu 6.44 cm ile 25.53 cm, yas kok
agirhd 0.307 gile 9.556 g, kuru kék agirhgi 0.183 g ile 4.378 g, fidan boyu 49.65 cm ile 122.65 cm, fidan
cap! 6.01 mm ile 11.11 mm, gévde bogum sayisi 11.60 adet ile 28.26 adet, yas gévde agirligi 9.43 g ile
74.35 g, kuru gévde agirhigr 4.78 g ile 39.37 g ve yaprak alani 56.15 cm? ile 126.06 cm? arasinda
degismistir. Calismada 2013-2014 déneminde biylk oranda basari elde edilmis ancak 2014-2015

doneminde fidan gelisimi ve kok kalitesi diistik olmustur.

Propagation of Hazelnut by Mound Layering
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Abstract. The objective of this study was to determine the propagation performance of the hazelnut
cultivars; Tombul, Palaz, Fosa, Cavcava, Uzunmusa, Kalinkara, incekara and Sivri by mound layering
(stooling) between 2013 and 2015 years. 6 old bushes with 5-6 stools are used as stock plants and 20
stool shoots are used per bush. This research has been repeated on the same stock plants two years in a
row. In the first year, control, bud removal, bark removal and girdling treatments have been conducted.
In the second year, control, bark removal + girdling and IBA + girdling have been applied. In terms of
rooting and stool shoot development traits that are examined, Tombul, Palaz, Fosa and Kalinkara cultivars
has had the highest results. Girdling treatment has performed the highest effect among all other
treatments. The treatments have had various effects depending on the cultivars and treatment
combinations. Rooting percentage has varied between 14.44% and 80%, rooting grade has varied
between 1.08-4.533, primary root number has varied between 3.17 and 38.97, primary root length has
varied between 6.44cm and 25.53cm, fresh root weight has varied between 0.307 g-9.556 g, dry root
weight has varied between 0.183 g and 4.378 g, shoot length has varied between 49.65 cm and 122.65
cm, shoot diameter has varied between 6.01 mm ile 11.11 mm, bud number has varied between 11.60
and 28.26, fresh shoot weight has varied between 9.43 g and 74.35 g, dry shoot weight has varied
between 4.78 g and 39.37 g and the leaf area has varied between 56.15 cm? and 126.06 cm?. In the study,
great success has been achieved during 2013-2014 period however stool shoot development and root

quality has been low during 2014-2015.
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GIRiS

Findigin anavatani ve gen merkezlerinden biri olan
Ulkemizde, ekonomik dmriini tamamlamis bahcelerin
yenilenmesi ve standartlara uygun olmayan cesitlerin
iyi cesitlerle degistirilmesi dncelikli konulardan biridir.
Gec yapraklanan ve boylelikle ekstrem yillarda yasanan
ilkbahar donlarindan etkilenmeyen, verim
dalgalanmasi ve verim dustkligi gibi problemleri
olmayan, yuvarlak sekilli, kabuklu ve i¢ findik
standartlarina uygun Cakildak ve Fosa (Yomra) ¢esitleri
yeni bahce tesislerinde 6n plana ¢ikmistir (Beyhan ve
ark., 1999; 2007; Beyhan 2015).

Talep edilen cesitlerden standartlara uygun
sertifikall  fidan dretmek icin  findik fidancilik
sektoriinlin  kurulmasi gerekmektedir. Bu amacla,
findik fidancilik sektoriiniin kurulmasi ile ilgili alt yapi
calismalarinin  baslangici olan findik ¢esitlerimizin
fidanhk sartlarina uygun ¢ogaltma yontemlerinin ve
cesitlerimizin - bu  yodntemler ile cogaltilabilme
potansiyellerinin belirlenmesi nem tasimaktadir.

Findik  Ulkemizde bugline kadar kapama
bahcelerden sokilen kokll dip surgtnleri kullanilarak
cogaltiimis ve halen de bu yontem kullaniimaktadir. Bu
durum giinimiize kadar fazla sayida ve bilingsiz bir
cesit karisimina sebep olmustur (Kantarci ve Ayfer
1989). Ayrica, bu geleneksel yontemde, tohumdan
cikan cogurlerin de dip slrgunleri ile birlikte fidan
olarak kullanilabilme ihtimali vardir. Bu nedenle
tohumdan olusan bitkilerdeki genetik agilmanin, uzun
yillardan bugiline siire gelen findik yetistiriciliginde
cesitlerin dejenerasyonunda etkisi oldugu
distndlmektedir (Beyhan ve ark., 1995).

Findik her yil cok sayida kok ve dip slirglini Gretme
ozelligine sahip cali formunda bir bitki taridur. Dip
strginlerinin blyumelerine firsat verilmeden yilda
birkac kez temizlenmeleri gerekmektedir. Meyve
Uretimi ile birlikte fidan Gretimi yapilan isletmelerde ise
kok strglinleri zamaninda kesilmemekte ve bu amacla
1 veya 2 yil blyutilmektedir (Beyhan 1997; Balik ve
ark., 2016). Bunun beslenme, 1sik, su kullanimi ve diger
yonlerden sirglnlerin  ana bitkiler ile rekabet
olusturmalar disinda baska olumsuz yonleri de
bulunmaktadir. Bunlarin basinda gerek elle hasat ve
gerekse makineli hasatta hasadi gugclestirmeleri
gelmektedir. Bir digeri ise satisa sunulacak stirglnlerin
sOkllmeleri sirasinda hem yavru bitkilerde ve hem de
ana bitki koklerinde mekanik zararlarin meydana
gelmesi (Kopuzoglu ve Sen 1991) ve kapama
bahcelerden alinan sirgunlerin kullanilmasinda ciddi
fitopatolojik ~ problemlerin  ortaya  ¢ikmasidir
(Scortichini 2002).

Findigin kok stirgiinleri ile cogaltiimasinda yukarida
sozli edilen olumsuz yonler dikkate alindidinda,
alternatif ¢ogaltma yontemleri biylk bir 6nem
tasimaktadir. Findigin ¢ogdaltilmasinda, dip sirglnleri
disinda kullanilabilecek diger vegetatif yontemlerden
en uygun olani daldirma ile ¢cogaltmadir (Lagerstedt
1979, 1983; Radicati et al, 1994). Daldirma ile
cogaltma ABD (Oregon), italya ve Fransa gibi tlkelerde
ticari olarak fidanliklarda kullaniimaktadir. Findikta
kullanilabilecek daldirma sekilleri “adi daldirma” ve
“tepe daldirmasi” yontemleridir. Tepe daldirmasi
yontemi ile ¢odaltmada fidan kalitesi daha yiksek
olmaktadir (Hartmann and Kester 1974; Baron et al.,
1985; Pierce 1991; Caliskan ve Kog 2002; Barut 2012).

Bu calismada Tombul, Palaz, Fosa, Cavcava,
Uzunmusa, Kalinkara, incekara ve Sivri findik
cesitlerinin Ulkemizde yaygin olarak kullanilan dip
strgunleri ile cogaltmaya bir alternatif olabilecek tepe
daldirmasi uygulanarak c¢ogaltilma performanslarinin
belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma 2013 ile 2015 yillan arasinda, OMU
Ziraat Fakiltesi Bahcge Bitkileri Bolimune ait findik
koleksiyon bahcesinde bulunan Tombul, Palaz, Fosa,
Cavcava, Uzunmusa, Kalinkara, incekara ve Sivri
cesitlerine ait 6 yash bitkiler Gzerinde yurittlmustar.
Arastirma ayni bitkiler Gzerinde 2 yil tekrarlanmistir.
Materyal olarak kullanilan findik bahgesinde sira arasi
mesafe 4 m, sira Uzeri ana bitki (stool) ocaklar arasi
mesafe 1 m' dir. Her cesit icin 6 ocak, her ocakta 5-6
adet ana bitki (20 mm goévde capli) yer almis ve ocak
basina 20 adet genc slirgtin kullaniimistir.

Calismada kullanilan “Tepe Daldirmasi” metodu
Pathak et al. (1978), Ahn et al. (1982), Hartmann et al.
(1990), Erdogan and Smith (2005) tarafindan bildirilen
islemler dikkate alinarak uygulanmistir. Arastirmanin
birinci yil calismalari Subat 2013 ile Ocak 2014 arasinda
yuratllmdistdr. Gozler uyanmaya baslamadan 6nce, 09
Subat 2013 tarihinde ana bitki govdeleri yaklasik
olarak toprak yiizeyinin 3-7 cm Uzerinden kesilmistir.
Kesim isleminden 1 ay sonra, mart ayinin ilk haftasinda
strgin cikislari baslamistir. Adventif kok olusumunu
uyarici uygulamalar, gévde kesim isleminden yaklasik
45 ay sonra 26 Haziran 2013 tarihinde
gerceklestirilmistir. Uygulamadan &nce yaklasik 40-50
cm boya sahip slrgunler birakilmis ve daha kisa
olanlar ¢ikariimistir. Bdylece hem su ve besin maddesi
rekabetini azaltmak amaciyla seyreltme yapilmis ve
hem de olabildigince bir 6rnek gelisme gosteren
strglnler kullanilmistir.  Denemede  yapilan

2



Aci ve Beyhan, Findigin Tepe Daldirmasi Yontemi ile Cogaltiimasi

uygulamalar asagida
gerceklestirilmistir.

1. Kontrol: Sirgiinlerde hicbir islem yapilmadan
kapatilmistir.

2. Tomurcuk Koparma: Sirgiinlerin 20-25 cm’lik dip
kisimlarindaki  yapraklar  ve  tomurcuklar elle
koparilmistir.

3. Kabuk alma: Sirglnlerin 20-25 cm ‘lik dip
kisimlarindaki gozler kabuk dokusu ile birlikte
kalemden asi go6zi alma islemine benzer sekilde
kesilerek alinmistir. Bu uygulamada yaprak, goz ve
kabuk dokusu alinmis olmaktadir.

4. Bogma: Sirginlerin 20-25 cm ‘lik dip kisimlarindaki
yapraklar budama makasi ile saplarindan kesilmistir.
Daha sonra slirgtnlerin dip kisimlari 3 mm kalinliginda
sert beyaz plastikten yapilmis ve i¢ kisminda ince metal
tel bulunan kuruyemis telleri ile bir kez cepegevre
kusatilmis ve telin uc kisimlari kivrilarak sabitlenmistir.

Uygulamalarin ardindan vakit gegirmeden sirgilin
boyunun yaklasik 1/3'G ve 20-25 cm’lik dip kisimlari
koklendirme ortami ile kapatilmistir. Surgin dip
kisimlarinin kapatiimasinda torf ve bahce topragi (1:2)
karisimi kullaniimistir. Yabanci ot ¢ikisini engellemek
ve topragin nem kaybini dnlemek amaciyla malg olarak
siyah renk zemin ortusi kullanilmigtir. Deneme
sliresince dlzenli olarak damla sulama ve glibreleme
yapilmis, mal¢ disinda kalan alanlarin yabanci ot
temizligine 6zen gdsterilmistir.

Arastirmanin ikinci yil calismalar Ocak 2014 ile
Subat 2015 arasinda yurutilmustir. 22 Ocak 2014
tarihinde ilk yil sirginlerinin sdkim islemleri ile
birlikte 2014-2015 donemi ana bitki kesim islemi
gerceklestirilmistir. 2014 yiinda hem ana bitki
govdelerinden ve hem de bir dnceki yil kdklendirilmis
strglnlerin  kesim vyerlerinden sliren sirgulnler
kullaniimistir. Kesim isleminden 2 ay sonra (nisan
ayinin 1. haftasi) stirgiin cikislar baglamistir. ilkbaharda
slren sezon sirginlerindeki kdklenmeyi uyarici
uygulamalar, govde kesim isleminden yaklasik 6 ay
sonra 9 Agustos 2014 tarihinde gerceklestirilmistir.
Siirglin sayisinin azalmasi ve ilk yil bazi uygulamalarin
etkili olmamasindan dolayr 2014-2015 ddneminde
kontrol dahil olmak Uzere uygulama sayisi 3" e
indirilmis ve asagida aciklandigi sekilde yurGttulmastdr.
1. Kontrol: Sirgilinlerde hicbir islem yapilmadan
bitkilerin dipleri kapatiimistir.

2. Bogma+Hormon: ilk yil yapilan bogma islemi ile
birlikte strgtnlerin dip kisimlarina 750 ppm’lik IBA
¢Ozeltisi puskirtilmustdr.

3. Bogma+Kabuk alma: ilk yil yapilan bogma ve
kabuk alma islemleri birlestirilmistir.

Koklenme dénemi sonunda kéklenen siirgiin
sayisina gore kdklenme orani (%) ve kdklenme degeri

aciklandig sekilde

(1-5) belirlenmistir. Koklenme degeri
derecelendirmesine gore ¢ok az koklenenler 1, az
kdklenenler 2, orta derece 3, iyi 4 ve cok iyi koklenenler
5 puan almislardir (Solar et al, 1994). Koklenen
strgunlerde primer kdk sayisi (adet), en uzun 10 adet
primer kok uzunlugunun (cm) aritmetik ortalamasi
alinarak bulunmustur. Primer koék sayisi 10'dan az
olanlarda, var olan koklerin timinde ol¢im
yapilmistir. Kdklerin asi bicagi ile kesilerek gévdeden
ayrildiktan sonra 0,0001 g’ a duyarh hassas terazide
tartilmasi ile yas kok agirhgi (g) belirlenmistir. Yas
agirliklart tartilan koklerin etiivde 80 °C'de sabit
agirhga gelene kadar kurutulup 0,0001 g'a duyarl
hassas terazide tartiimasi ile kuru kok agirhgr (g)
belirlenmistir. Gévde 6zellikleri olarak fidan boyu (cm),
fidan ¢api (mm), gévde bogum sayisi (adet), yas gévde
agirhgi (g) ve kuru gévde agirhgi (g) belirlenmistir. Her
bitkiden rastgele alinan 2 adet yaprak kullanilarak
yaprak alani saptanmistir (cm?).

istatistik analizler Tesadif bloklarinda faktériyel
deneme desenine gore (gesit x uygulama) SPSS 21
paket programi kullanilarak yapilmistir. Sayilarak elde
edilmis % verilerde normal dagilim gdsterenler
transformasyona tabi tutulmamistir. Her uygulamada
3 tekerrir ve her tekerrirde 10 adet bitki kullaniimistir.
Her iki dénemde toplam 1320 adet fidan materyali
Uzerinde calisiimistir. Varyans analiz sonuglarinda
istatistiksel olarak énemli (P<0.01 ve P<0.05) etkileri
olan uygulamalar icin “Duncan Coklu Karsilastirma
Testi” uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Koklenme Orant

Arastirmanin her iki déneminde kéklenme oranlari
bakimindan  cesitler arasinda istatistiksel  fark
bulunmustur (Cizelge 1 ve 2). En yiksek kdklenme
oranlart 2013-2014 doneminde Fosa c¢esidinden,
2014-2015 doéneminde ise Kalinkara cesidinden elde
edilmistir.  2013-2014  doneminde  uygulamalar
arasinda en yiksek kdklenme orani bogmaya ait
olmustur. Adventif kdk olusumunun tesvik edilmesi
icin en etkili ydntemin bogma oldugu birgok arastirici
tarafindan vurgulanmistir. Bogma bazi tlkelerde ticari
fidanhklarda rutin  bir uygulama olarak da
kullanilmaktadir (Lagerstedt 1983; Pandey 1996;
Erdogan and Smith 2005; Roversi et al.,, 2008; Malvicini
et al, 2009). Bogma uygulamasi sonucunda kok
olusumu bogma yapilan yerin Ust kisminda meydana
gelmektedir.

Her iki calisma yilinda, cesit x uygulama etkilesimi
Onemsiz olmakla birlikte, kklenme oranlari genis bir
aralikta (%14.44 ile %80) degisim gOstermistir.

3



Aci ve Beyhan, Findigin Tepe Daldirmasi Yontemi ile Cogaltiimasi

Calismada sadece Cavcava ve Uzunmusa cesitleri haric,
ikinci yil elde edilen kéklenme oranlari ilk yildan daha
distk olmustur.

Findikta tepe daldirmasi konusunda ©nceki
calismalar incelendiginde, sirglnlerde (stool shoot)
koklenme oranlarinin ana bitki (stool) yasi, cesitler
arasindaki genotipik farklliklar, koklenmeyi uyarici
cesitli uygulamalar, ekoloji ve kdklendirme ortamlari
gibi faktorlere bagli olarak farkliliklar go&stermis
oldugu anlasiimaktadir. Tepe daldirmasi
calismalarinda, Caliskan ve Kog¢ (2002) tarafindan
Tombul findik cesidinde %92.9; Achim et al. (2001)
tarafindan Valcea 22, White Lambert ve Hall's Giant
cesitlerinde ortalama %50; Malvicini et al. (2009)

Cizelge 1. 2013-2014 déneminde kéklenme 6zellikleri.

tarafindan Tonda Gentile delle Langhe cesidinde en
ylksek %78.29; Solar et al. (1994) tarafindan “Istrska
debeloplodna leska” ve “Tonda gentile delle Langhe”
findik ¢esitlerinin mevsim stirgiinlerinde %75, bir yillik
strgunlerde ise %57 koklenme oranlari elde edilmistir.
Bizim ¢alismamizda sadece mevsim surglnleri
kullanilmis ve ilk yil elde ettigimiz koklenme oranlari
onceki bazi sonuglar ile uyumlu olmustur. Ancak gticlu
ve genis govde caplarina sahip ana bitkiler ile yiksek
sonuclar elde edilmistir. Roversi et al. (2009) 20 yasl
‘Tonda Gentile delle Langhe' c¢esidinde tim
uygulamalarda %95’ in Uzerinde kdklenme oranlari
bildirmislerdir. Benzer bir calismada Roversi (2015)
%96.52 oraninda koklenme orani elde etmistir.

Table 1. Rooting properties in 2013-2014.

Koklenen Koklenme Primer Primer Yas Kuru
Cesit Uygulama  Sirgtin Orani Degeri Kok Sayisi Kok zunlugu Kok Agirhigi Kok Agirhg
(%) (1-5) (Adet) (cm) (9) (@)
Tombul K 58.89 3417 16.00 bed” 16.03 bc” 1.964 b” 1.280 bc™
TK 70.00 2.740 14.79 bcd 11.49 bc 1.232b 0.830 bc
KA 57.44 2.801 12.00 bcd 16.02 bc 1376 b 0.948 bc
B 77.78 3.732 15.32 bed 14.57 bc 2404 b 1.600 bc
Ort. 66.03 AB™ 3.173 A” 14.53 A* 14.53 1.744 B’ 1.165 AB™
Palaz K 58.80 1.797 6.07 cd 8.54 c 0.699 b 0.390 ¢
TK 36.67 3.150 12.53 bed 14.96 bc 2904 b 1.461 bc
KA 65.92 2.757 12.55 bed 12.14 bc 2.200 b 1.042 bc
B 71.50 4533 38.97 a 25.53 a 9.556 a 4378 a
Ort. 58.22 ABC 3.059 A 17.53 A 15.29 3.840 A 1.818A
Fosa K 75.71 2.853 15.28 bed 10.30 bc 2334 b 1.165 bc
TK 78.89 2.759 12.40 bcd 13.91 bc 1.794 b 1.003 bc
KA 80.00 3.292 18.97 bc 12.52 bc 1.958 b 1.062 bc
B 75.19 4.000 19.76 b 17.09 abc 3.868 b 2344 b
Ort. 77.45 A 3.226 A 16.60 A 13.46 2.489 AB 1.394 AB
Cavcava K 24.07 2417 4.08 d 19.52 ab 1183 b 0.721 bc
TK 45.56 3.048 7.99 bcd 15.03 bc 1.963 b 1.048 bc
KA 48.15 2.033 440d 19.26 ab 1.225b 0.611 ¢
B 66.67 3.313 8.58 bcd 15.53 bc 3.162 b 1.383 bc
Ort. 46.11 BC 2.703 AB 6.26 B 17.34 1.883 B 0.941 B
Uzunmusa K 39.17 1.722 3.55d 16.70 abc 1362 b 0.672c
TK 14.44 2.167 3.67d 18.77 ab 0922 b 0.522 ¢
KA 44.44 2.055 392d 12.89 bc 1.295b 0.715 bc
B 57.41 2.867 11.03 bed 14.54 bc 2702 b 1.393 bc
Ort. 38.87C 2.203 B 5.54 B 15.73 1.570 B 0.826 B
K 51.33 b° 2.441b™ 9.00 b* 14.22 1.508 b™ 0.844 b™
Uygulama TK 49.11b 2773 b 10.28 b 14.83 1.763 b 0.973 b
KA 59.19 ab 2.588 b 10.37 b 14.57 1.611b 0.875 b
B 69.71a 3.689 a 18.73 a 17.45 4.338 a 2.219a

Ayni stitunda farkh biyUk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (*: P<0.05; **: P<0.01).
Ayni sttunda farkh kiguk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliik dnemlidir (*: P<0.05; **: P<0.01).
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Cizelge 2. 2014-2015 déneminde kéklenme 6zellikleri.
Table 2. Rooting properties in 2014-2015.

Koklenen Koklenme Primer Primer Yas Kuru
Cesit Uygulama  Sirgln Orani  Degeri (1-5) Kok Sayisi Kok Uzunlugu Kok Agirhgr Kok Agirhg
(%) (Adet) (cm) (9) (9)
Tombul K 35.55 217 10.58 abcd” 10.82 0.812 0.426
KA+B 46.33 1.90 10.70 abcd 14.28 1.230 0.547
IBA+B 44.34 1.81 14.17 ab 9.12 0.693 0.346
Ort. 42.07 BC" 1.96 A™ 11.82 A” 11.41 AB” 0.912 AB™  0.440 AB"
Palaz K 57.67 245 12.56 abc 11.10 1.595 0.807
KA+B 57.74 1.65 5.80 cde 10.47 0.694 0.360
IBA+B 25.00 1.11 4.89 de 10.84 0.381 0.203
Ort. 46.80 ABC 1.74 AB 7.75 ABC 10.80 AB 0.890 AB 0.457 AB
Fosa K 64.17 1.88 10.96 abcd 10.03 0474 0.250
KA+B 51.55 1.53 6.20 cde 10.77 0.368 0.183
IBA+B 65.00 1.63 6.05 cde 11.78 0.481 0.211
Ort. 60.24 AB 1.68 AB 7.74 ABC 10.86 AB 0.441 B 0.215 C
Cavcava K 40.00 1.34 517 de 10.90 0.449 0.219
KA+B 70.00 1.25 10.29 bcd 6.44 0.307 0.277
IBA+B 80.00 2.00 16.88 a 7.40 0.648 0.361
Ort. 63.33 AB 1.53 AB 10.78 AB 8.25B 0.468 B 0.286 BC
Uzunmusa K 60.00 142 5.75 cde 14.85 0.647 0.324
KA+B 70.00 1.78 8.10 bcde 12.15 0.840 0433
IBA+B 53.33 1.78 6.78 cde 12.04 1.129 0.541
Ort. 61.11 AB 1.66 AB 6.88 ABC 13.01 A 0.872 AB 0.433 AB
Kalinkara K 80.00 133 6.70 cde 8.27 0.652 0.323
KA+B 66.66 1.17 6.51 cde 6.94 0.330 0.192
IBA+B 60.00 137 6.76 cde 9.50 0.723 0.329
Ort. 68.89 A 1.29B 6.66 BC 8.24 B 0.568 B 0.281 BC
incekara K 53.33 2.03 7.50 bcde 9.34 1.226 0.556
KA+B 52.22 1.92 8.94 bcde 6.78 1.422 0.636
IBA+B 40.00 1.92 7.92 bcde 8.83 0.969 0.393
Ort. 48.52 ABC 1.96 A 8.12 ABC 8.32B 1.206 A 0.528 A
Sivri K 40.00 1.19 4.87 de 10.55 0.386 0.205
KA+B 18.89 1.08 317e 15.61 1.020 0.520
IBA+B 43.33 1.25 533 de 15.32 0.773 0.423
Ort. 34.07 C 1.18 B 4.46 C 13.83 A 0.726 AB 0.383 ABC
K 53.84 1.73 8.01 10.73 0.780 0.389
Ortalama KA+B 54.17 1.53 7.46 10.43 0.776 0.394
IBA+B 51.38 1.61 8.60 10.60 0.725 0.351

Ayni stitunda farkh biyUk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklik dnemlidir (*: P<0.05; **: P<0.01).
Ayni situnda farkh kiglk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihk dnemlidir (*: P<0.05; **: P<0.01).

Koklenme Degeri

2013-2014 doéneminde cesitlere ait koklenme
degerleri ve ayrica uygulamalar arasinda ¢ok 6nemli
fark bulunmustur (Cizelge 1). En ylksek degerler Fosa
(3.226), Tombul (3.173) ve Palaz (3.059) cesitlerinden
elde edilmistir. Uygulamalar arasinda ise en yliksek
koklenme dederinin (3.689) bogmaya ait oldugu
goriilmektedir. interaksiyon etkileri kombinasyonlara
gore  degisken  olmus, Palaz x  bogma
kombinasyonunda 4.533’e ulasan kdklenme degeri
Uzunmusa x kontrol kombinasyonunda 1.722'ye

dismustir. 2014-2015 doneminde kdklenme degeri
bakimindan cesitler arasinda ¢ok 6nemli istatistik fark
bulunmustur (Cizelge 2). En ylksek deger Tombul ve
incekara (1.96) cesitlerinden elde edilmistir. Uzunmusa
cesidi hari¢ tutulursa, uygulamalarin kéklenme degeri
Uzerinde etkili olmadigi ve hatta kontrole gore
kdklenme degerini dislirmis oldugu da soylenebilir.
Kok sistemi yeterince gelismemis fidanlar satisa
sunulamayacagindan koklenen strgin oraninin
yaninda koéklenme degeri de belirlenmektedir. Bu
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calismada kok gelisimi Solar et al. (1994) ile Erdogan
and Smith’in (2005) kullanmis olduklari yénteme gore,
subjektif olarak 1-5 puan arasinda degerlendirilmistir.
Findikta cap, boy ve kbék yogunlugu birlikte
degerlendirilerek ekstra, I. Sinif, Il. Sinif ve Iskarta
olmak Uzere ticari siniflandirmanin  kullanildig
calismalar da bulunmaktadir (Roversi et al, 2008;
Roversi 2015). Solar et al. (1994) 4 ve 5 puan alan
fidanlarin dikime hazir olduklarini, 3 ve 2 puan
alanlarin  ise fidanlikta 1 yil  bekletiimelerini
onermislerdir. Arastiricilar 1 puan alan fidanlarin ise
hicbir sekilde kullanilamayacaklarini bildirmislerdir.
Tirk findik cesitlerinde, kok kalite degerine gore bu
sekilde kesin bir yargiya varilabilmesi icin, her bir
kdklenme degerine sahip fidanlarin dikim sonrasindaki
performanslarinin belirlenmesi yararli olacaktir.

Malvicini et al. (2009)e gore, pazarlanabilir
nitelikteki fidanlarin yaklasik olarak %50" sinde
kdklenme degeri 3.39 ile 4.83 arasinda degismistir.
Koklenme degeri ve fidan kok kalitesi bakimindan
daha yiUksek sonuclara ulastigimiz sdylenebilir.

Erdogan and Smith (2005) tomurcuk koparma ve
kabuk alma uygulamalarinin koéklenme degerini
onemli dizeyde etkilemedigini bildirmislerdir. Bu
sonuglar  bizim  bulgularimizi  desteklemektedir.
Arastiricilar IBA uygulamasinin  kéklenme degerini
artirdigini bildirmislerdir. Bizim calismamizda sadece
ikinci yil IBA kullanilmis ve kontrole gére 6nemli bir
etki saptanmamistir. Bu durum ikinci yil gelismenin
zayif olmasindan dolayr uygulamanin geciktirilmis
olmasi ve bu gecikmeye bagh olarak govde
dokularinda odunlagsmanin artmasindan kaynaklanmis
olabilir.

2013-2014 déneminde en ylksek kdklenme degeri
bogmada elde edilmistir. Bogma uygulamasinin tepe
daldirmasi  yonteminde adventif kdk gelisimi
Uzerindeki olumlu etkisi Roversi and Mozzone (1998)
ve Roversi et al. (2008) calismalari ile uyumluluk
gostermektedir. Koklenmeyi tesvik edici uygulamalarin
koklenme degeri Uzerindeki etkilerinin genellikle
kdklenme oranina goére daha belirgin oldugu
bildirilmektedir (Roversi and Mozzone 1998; Erdogan
and Smith 2005; Roversi et al., 2008).

Primer Kok Sayust

Arastirmanin 2013-2014 doneminde primer kdk
sayisi bakimindan cesitler arasinda, uygulamalar
arasinda ve ayrica interaksiyon etkileri arasinda
istatistik olarak fark bulunmustur (Cizelge 1). Cesitler
arasinda en fazla primer kok Tombul, Palaz ve Fosa'da,
uygulamalar arasinda ise bogmada elde edilmistir.
Cesit x uygulama interaksiyon etkilerinde en fazla
primer kok Palaz gesidinin bogma uygulamasindan

elde edilmistir (38.97 adet). 2014-2015 déneminde
cesitler arasinda istatistik fark bulunmustur (Cizelge 2).
En fazla kok Tombul cesidinden elde edilmistir. Cesit x
uygulama interaksiyon sonuglari arasinda da onemli
istatistik farkliliklar saptanmustir.

incelemeler sirasinda, cok sayida zayif primer kdke
sahip olan fidanlarin yaninda, az sayida fakat giiclu
primer kdke sahip olanlar da gozlenmistir. Bazi fidanlar
primer kok sayisi fazla olmadigi halde yiksek
kdklenme puani almislardir. Bu nedenle primer kok
sayisi tek basina cok anlaml géziikmemektedir. Ancak
ileride degisik kdklenme  kriterleri  kullanilarak
yapilacak modelleme calismalarinda primer kok sayisi
temel verilerden biri olarak &nemli rol oynayabilir.
Findikta yapilmis tepe daldirmasi c¢alismalarinda
primer kok sayisi ile ilgili bulguya rastlanmamistir.
Fidan basina olusan primer kdk adedi ilk kez bu
calisma ile ortaya konmus olmaktadir.

Primer Kok Uzunlugu

2013-2014 doneminde primer kok uzunlugu
bakimindan cesitler arasinda ve ayrica uygulamalarin
etkileri arasinda istatistik olarak 6nemli fark
bulunmamaktadir (Cizelge 1). Cesit x uygulama
interaksiyon etkisi ise dnemli bulunmustur. En yiksek

kok uzunlugu degeri Palaz  x bogma
kombinasyonundan elde edilmistir (25.53 cm).
Uygulamalarin  gesitlerin  primer kdk uzunlugu

Uzerindeki etkileri farkh olmus, bogma uygulamasi
sadece Palaz ve Fosa cesitlerinde 6n plana ¢ikmistir.

2014-2015 doneminde cesitler arasinda istatistik
fark bulunmustur (Cizelge 2). Uygulamalarin kok
uzunluguna etkileri arasinda ve cesit x uygulama
sonuglari arasinda istatistik farklilik bulunmamaktadir.
Bunula birlikte, Sivri' de Kabuk + Bogma ve IBA +
Bogma kombinasyonlarina ait degerler yiksektir
(15.61 ve 15.32 cm). Sivri gesidinde koklerin daha
derinlere inebilme yeteneginin olmasi ihtimali akla
geliyor olsa da, bu dusiinceyi destekleyici bir literattir
bilgisi bulunmamaktadir. ikinci yil tim cesit ve
uygulamalarda daha distk degerler elde edilmis,
primer kok uzunluklart kisalmistir. Benzer sonugclar
elde etmis olan Nagi (2013), tepe daldirmasi ile
cogaltilan seftali, erik ve kayisi anaglarinda, ikinci yil
kdk uzunlugu degerlerinin kisaldigini bildirmistir.

Calismamizda, oldukca uzun primer kdklerin fazla
yan kok olusturmayip zayif yapili olabildikleri de
go6zlenmistir. Dolayisiyla incelenen materyalde kdkler
uzun oldugu halde diger ozellikleri distk olabilir.
Primer kok uzunlugu verileri diger kok kriterleri ile
birlikte degerlendirilmelidir. Findikta bu calisma ile
tepe daldirmasi yonteminde fidanlarda primer kok
uzunlugu ilk kez ortaya konmustur.
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Yas Kok Agurligt

Calismanin  2013-2014 doneminde vyas kok
agirliklart bakimindan cesitler arasinda 6nemli fark
bulunmustur (Cizelge 1). En ylksek yas kok agirhgi
Palaz ¢esidine ait olmustur. Uygulamalarin yas kok
agirhklarina etkisi istatistik olarak c¢ok ©6nemli
bulunmustur. En vylksek yas kdk agirhgi bogma
uygulamasindan  elde  edilmistir (4338 ).
Uygulamalarin cesitler Gzerindeki etkisi sadece Palaz x
bogma kombinasyonunda digerlerinden  farkli
bulunmus ve en yuksek degere sahip olmustur (9.556
g). 2014-2015 doneminde yas kok agirliklari
bakimindan sadece cesitler arasinda istatistiksel fark
bulunmus, uygulamalarin yalin etkileri arasinda ve
ayrica c¢esit x uygulama interaksiyonlari arasinda
farklilik bulunmamistir (Cizelge 2). Bu donemde elde
edilen yas kok agirhgr degerleri ilk yila goére disik
olmustur. Bu durum ikinci yil gelismenin zayif
olmasindan kaynaklanmig olabilir. ikinci yil incekara 6én
planda olmakla birlikte Palaz cesidi her iki yilda da en
yuksek degere sahip grupta yer almistir.

2013-2014 doneminde en yiksek yas kok agirlig
bogmada elde edilmis olmasina karsilik ikinci il
onemli bir etkisi olmamistir. Hatta bazi cesitlerde
istatistik anlamda olmamakla birlikte, uygulamalarin
yas kok agirligini azalttigr bile sdylenebilir. En ylksek
yas kok agirigr Palaz x bogma kombinasyonundan
(9.556 g) elde edilmistir. Bu kombinasyona ait primer
kok adedi ve primer kok uzunluklarn da diger
kombinasyonlara gore oldukga ylksek bulunmustur.

Findikta tepe daldirmasi konusunda yapilmis az
sayida calismanin sadece birka¢ adedinde yas kok
agirhigi ile ilgili verilere rastlanmistir. Malvicini et al.
(2009) calismalarinda sadece ekstra sinif fidanlara ait
degerleri vermislerdir. Bundan dolayl elde etmis
olduklari yas kok agirliklan bizim bulgularimizdan
farkli gozikmektedir. Ayrica gesit ve ekolojiye bagl
farkhliklar da bulunmaktadir. Malvicini et al. (2009)
tarafindan, Tonda Gentile delle Langhe findik
cesidinde ekstra kategoriye giren fidanlarda sadece
bogma yapildiginda yas kék agirliginin 57.8 g oldugu
kaydedilmistir. Roversi et al. (2009) anag bitki yasI ve
olusan sirglinlerin glicline bagh olarak yas kok
agirhklarinin oldukga genis bir aralikta degistigini,
standart bogma uygulanan |I. sinif fidanlarda 130.6 g
ile 220.9 g arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Kuru Kok Agurligt

Arastirmanin  2013-2014 doéneminde kuru kok
agirliklart bakimindan cesitler arasinda ¢ok 6nemli fark
bulunmustur (Cizelge 1). En yiksek kuru kok agirlig
Palaz cesidinde elde edilmistir. Uygulamalarin kuru
kok agirliklar Gzerine etkileri istatistiksel olarak ¢ok

onemli bulunmustur. En yiksek kuru agirlik bogmada
elde edilmistir. Bogma, hem yas kdk ve hem de kuru
kok agirhigr bakimindan én plandadir. interaksiyon
etkileri istatistiksel olarak ¢cok 6nemli bulunmus, en
yiksek  kuru kok agirhgr  Palaz  x bogma
kombinasyonunda (4.378 g) elde edilmistir. Yas kok
agiriginda oldugu gibi, kuru kék agirhgr bakimindan
da uygulamalarin cgesitler Gzerindeki etkisi istatistiksel
olarak sadece Palaz x bogma interaksiyonunda
digerlerinden farkli olmustur.

Arastirmanin  2014-2015 doéneminde kuru kok
agirliklart - bakimindan  cesitler arasinda 6nemli
istatistiksel fark bulunmustur (Cizelge 2).
Uygulamalarin kuru kdék agirh@r uzerine olan yalin
etkileri arasinda, ayrica interaksiyon sonuclari
arasindaki farklillk 6nemsizdir. Findikta yapilmis
calismalarin hicbirinde kuru kék agirhgr ile ilgili verilere
rastlanmamistir. Findikta bu calisma ile stirglin veya
fidan basina olusan ortalama kuru kok agirhgi ilk kez
ortaya konmus olmaktadir.

Kullanilan ebeveyn bitkilerin  yasi, cesitlerin
genotipik  Ozelliklerine  bagh  olarak  gelisme
kuvvetlerinin de farkli oldugu ve bu farliliklarin kok
sistemini de etkiledigi bilinmektedir. Ana bitkinin
gelisme kuvveti arttikca kok sisteminin cok daha
yogun ve glicli olacagl Roversi (2015) tarafindan
saptanmistir.  Genel olarak degerlendirildiginde,
kontrole ait yas ve kuru kok agirhginin, farkl
uygulamalarin etkisi ile istatistik olarak c¢ok 6nemli
dizeyde yukseldigi yonindeki olumlu etkiler bizim
sonuglarimizi desteklemektedir.

Fidan Boyu

2013-2014 ve 2014-2015 donemleri olmak Uzere
calismanin her iki yihnda da fidan boyu bakimindan
cesitler arasinda istatistik olarak fark bulunmustur
(Cizelge 3 ve 4). Buna karsilik uygulamalar arasinda
sadece 2014-2015 doéneminde onemli fark ortaya
¢ikmistir. Cesit x uygulama interaksiyonu da dnemsiz
bulunmustur.

Bu calismada fidan boyunu etkileyen en 6nemli
faktorin cesit oldugunu, uygulamalarin ise cesit kadar
dikkat cekici bir etkisinin olmadigini soyleyebiliriz.
Tombul ve Palaz gesitleri her iki arastirma yilinda da en
yuksek boy degerlerinin oldugu grupta yer almislardir.
ikinci yil Kalinkara bu yiiksek boy degerlerinin oldugu
gruba dahil olmustur. Eger Kalinkara cesidinden ilk yil
veri alinabilmis olsa idi, belki de Tombul ve Palaz’ dan
uzun boy degerleri elde edilebilirdi. Bunu bahce
gozlemlerimize gore de soyleyebiliriz. Tim cesitlerde
ikinci yil fidan boyu kisalmis, 2013-2014 doneminde
77.78 cm ile 122.65 cm, 2014-2015 doneminde ise
49.65 cm ile 91.47 cm arasinda degismistir.



Aci ve Beyhan, Findigin Tepe Daldirmasi Yontemi ile Cogaltiimasi

Findikta tepe daldirmasi calismalarinda en yuksek
govde boy degerleri Erdogan and Smith (2005)
tarafindan 126.39 cm, Malvicini et al. (2009) tarafindan
196.7 cm, Roversi et al. (2009) tarafindan 155 cm,
Fischbach and Brasseur (2010) tarafindan 53.59 cm,
Ellena et al. (2014) tarafindan 87.68 cm, Roversi (2015)
tarafindan ise 216.7 c¢cm olarak saptanmistir. Bizim
bulgularimizin literatir bildirislerinden farkli oldugu ve
cesitli arastiricilarin sonuclari arasinda da farkliliklar
bulundugu gorilmektedir.

Bu calismada ilk yil yapilan uygulamalarin fidan
boyu Uizerine istatistik bir etkisi olmamustir. ikinci yil ise
IBA + bogma’ nin etkisi kabuk + bogma'ya gore daha
distk olmustur. Erdogan and Smith (2005) IBA
uygulamasinin koklenmeyi ilerlettigini ancak vegetatif
blylimeyi sinirlandirdigini vurguladiklari calismada
IBA uygulamasinda kontrolden daha kisa boy degerleri
bildirmislerdir. Bu calismada fidan boyunu etkileyen en
onemli faktorin gesit oldugu, uygulamalarin ise gesit
kadar dikkat cekici bir etkisi gorilmemekle birlikte,
bizim calismamizin ikinci yilinda literatlire benzer bir
etki ortaya ¢iktigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 3. 2013-2014 déneminde fidan gévde 6zellikleri.
Table 3. Stool shoots characteristics in 2013-2014 period.

Fidan Capt

Arastirmanin  2013-2014 doneminde fidan capi
bakimindan cesitler arasinda dnemli fark bulunmustur
(Cizelge 3). Uygulamalar arasinda istatistik olarak
onemli fark bulunmamis olmakla birlikte uygulamalara
ait degerlerin kontrolden distk olmasi dikkati
cekmektedir. Bu calismada yapilan uygulamalar fidan
govde cap degerlerini azaltmis olabilir.

Arastirmanin  2014-2015 doneminde fidan capi
bakimindan cesitler arasinda cok 6nemli istatistiksel
fark  bulunmustur (Cizelge 4). Calismanin bu
déneminde boy ve cap degerleri birbirleri ile paralellik
goOstermis, Kalinkara cesidi her iki 6zellik bakimindan
da en yuksek, Cavcava ise en disuk degere sahip
olmustur. Bu calismada fidan boyunu etkileyen en
onemli faktoriin  ¢esit oldugu o6nceki bolimde
vurgulanmisti. Fidan capi bakimindan da en etkili
faktoriin cesit oldugunu, uygulamalarin ise cesit kadar
etkili olmadigini soyleyebiliriz.

Cesit Uygulama Fidan Fidan Govde Bogum Yas Kuru Yaprak Alani

Boyu (cm) Capi (mm) Sayisi (adet)  Govde Agirhigi (g) Govde Agirhgr (g) (cm?)

Tombul K 114,10 10,87 28,26 73,28 38,64 107,27
TK 107,57 10,99 26,13 67,57 35,87 96,45

KA 107,61 10,37 25,24 56,31 30,03 112,54
B 122,65 11,11 28,04 72,14 39,24 89,43

Ort. 112,98 A” 10,84 A 26,92 A” 67,33 A" 35,95 A” 101,42 B”

Palaz K 117,38 9,18 24,34 68,09 36,21 119,90

TK 107,50 9,55 21,07 64,24 32,00 111,57

KA 109,67 10,00 21,05 59,67 29,31 111,69

B 118,34 10,82 23,21 74,35 39,37 126,06

Ort. 113,22 A 9,89 AB 22,42 B 66,59 A 34,22 AB 117,31 A

Fosa K 114,26 10,82 22,48 58,35 31,35 92,43
TK 107,68 9,99 20,73 50,73 26,81 87,57
KA 115,69 10,38 22,58 55,77 29,25 93,87

B 103,59 9,46 20,07 48,38 25,99 100,88

Ort. 110,31 A 10,16 AB 21,478 53,31 AB 28,35 ABC 93,69 B
Cavcava K 91,71 9,34 17,59 42,08 22,70 77,75
TK 92,76 8,86 16,43 43,78 24,17 82,41
KA 99,82 9,44 17,27 48,30 25,37 80,88
B 77,78 8,42 15,85 33,32 18,79 78,13

Ort. 90,52 B 9,02 B 16,79 C 41,87 B 22,76 C 79,79 C
Uzunmusa K 108,05 9,94 21,79 53,34 28,67 97,85
TK 91,87 8,62 16,76 41,37 22,30 93,41
KA 103,43 9,71 19,97 49,26 26,31 97,23
B 92,41 9,25 18,11 49,52 26,83 90,26

Ort. 98,94 AB 9,38 B 19,16 BC 48,37 B 26,03 BC 94,69 B
K 109,10 10,03 22,89 a’ 59,03 31,51 99,04
Ortalama TK 101,48 9,60 20,22 b 53,54 28,23 94,28
KA 107,25 9,98 21,22 ab 53,86 28,05 99,24
B 102,95 9,81 21,06 ab 55,55 30,04 96,95

Ayni situnda farkh biylk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklik dnemlidir (*: P<0.05; **: P<0.01).
Ayni sttunda farkh kiglk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliik dnemlidir (*: P<0.05; **: P<0.01).
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Cizelge 4. 2014-2015 doneminde fidan govde ozellikleri.
Table 4. Stool shoots characteristics in 2013-2014 period.

Cesit Uygulama Fidan Fidan Govde Bogum Yas Kuru Yaprak Alani
Boyu (cm) Cap! (mm) Sayisi (adet)  Govde Agirhgi (g)  Govde Agirhigr (g) (cm?)
Tombul K 83.83 7.87 20.93 26.71 13.82 86.27
KA+B 88.24 8.33 20.37 28.83 14.90 75.95
IBA+B 86.19 8.06 21.81 28.22 14.65 103.66
Ort. 86.09 A” 8.09 BC™ 21.04 A~ 27.92 ABC™ 14.16 ABC” 88.63 AB™
Palaz K 91.22 8.80 19.46 32.64 17.03 109.62
KA+B 91.47 9.15 19.00 3233 17.28 84.86
IBA+B 82.95 8.10 18.24 26.44 13.62 104.99
Ort. 88.55 A 8.68 B 18.90 AB 30.47 AB 15.98 AB 99.82 A
Fosa K 84.81 8.03 16.61 24.46 12.66 78.13
KA+B 76.70 7.30 16.10 18.29 9.41 64.98
IBA+B 81.40 7.67 17.66 21.51 11.18 73.17
Ort. 80.97 AB 7.67 C 16.79 BC 21.42 CD 11.08 D 72.09 BC
Cavcava K 49.65 6.01 11.80 9.43 478 61.12
KA+B 58.40 6.23 12.00 11.46 5.47 62.70
IBA+B 56.15 6.14 11.60 11.00 537 56.15
Ort. 54.73 D 6.13 D 11.80 D 10.63 E 5.21E 59.99 C
Uzunmusa K 85.16 8.52 18.93 24.05 12.68 75.20
KA+B 87.09 8.56 20.11 26.74 14.11 69.90
IBA+B 70.75 7.37 15.93 16.07 8.08 67.02
Ort. 81.00 AB 8.15 BC 18.32 AB 22.29 CD 11.62 CD 70.71 BC
Kalinkara K 87.03 9.63 22.60 32.26 16.21 86.89
KA+B 91.29 9.21 20.47 33.31 16.80 92.30
IBA+B 89.73 9.63 20.73 34.13 16.13 76.21
Ort. 89.35 A 9.49 A 21.27 A 33.23A 16.38 A 85.13 AB
incekara K 70.58 8.08 16.73 23.28 11.91 73.66
KA+B 82.01 9.54 19.14 32.00 16.07 78.78
IBA+B 64.87 8.21 15.00 20.65 10.33 68.58
Ort. 72.49 BC 8.61B 16.96 BC 25.31 BCD 12.77 BCD 73.67 BC
Sivri K 67.51 7.63 15.00 15.57 8.97 69.75
KA+B 68.70 7.67 14.34 20.40 10.73 69.85
IBA+B 70.93 7.79 16.40 18.54 9.28 81.30
Ort. 69.05 C 7.70 C 15.25C 18.84 D 9.66 D 73.63 BC
K 77.47 ab’ 8.07 17.76 23.80 ab” 12.26 ab” 80.08
Ortalama KA+B 80.49 a 8.25 17.69 2542 a 13.10 a 74.91
IBA+B 75.37b 7.87 17.17 22.07b 11.08 b 78.88

Ayni stitunda farkh biyUk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (*: P<0.05; **: P<0.01).
Ayni situnda farkh kiglk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihk dnemlidir (*: P<0.05; **: P<0.01).

Her iki yilda da sadece cesitler arasinda onemli
farkhlik tespit edilmis, uygulamalarin etkileri &nemsiz
olmustur. Tombul, Palaz ve Fosa cesitleri ilk yil en
yuksek cap degerlerinin oldugu grupta yer almisken,
ikinci yil siralama degismis ve Kalinkara cesidi en
yuksek capa sahip olmustur. Kalinkara' dan ilk yil veri
alinmamistir. Genel olarak kuvvetli gelisen bir cesit
oldugundan eger ilk yil veri alinmis olsaydi cap degeri
diger cesitlerden yiksek olabilirdi.

Fidan cap degerleri ilk yil 8.42 mm ile 11.11 mm
arasinda, ikinci yil ise 6.01 mm ile 9.63 mm arasinda
degismistir. Fidan boyunda oldugu gibi fidan capi da
ikinci yil kictlmustir. Bu durum ikinci yil slrgin
gelismesinin zayif olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Findikta gévde cap degerleri Erdogan and Smith
(2005) tarafindan 9.7 mm, Malvicini et al. (2009)
tarafindan en yiiksek 11-15.9 mm, Roversi et al. (2009)

tarafindan en ylksek 11.8-16.1 mm ve Roversi (2015)
tarafindan 8.3-14.8 mm olarak saptanmistir. Elde
ettigimiz govde cap sonuclarinin genel olarak literatiir
bulgulari ile desteklendigini sdyleyebiliriz. Literatlrler
arasindaki farkhiliklarin ~ farkli  ekolojilerde, farkl
yaslarda ana  bitkiler ~ve farkh  cesitlerin
kullanilmasindan kaynaknakmis oldugu sdylenebilir.

Literaturlerin gogunda calismalar bir yil yapiimistir.
O nedenle ikinci yila ait sonuglarimizla direkt olarak
karsilastirma yapilamamistir. Daldirma ile ¢ogaltma
tekniginde, genellikle bir yillik cogaltmanin ardindan
ana bitkiler birkag¢ yil dinlendirildikten sonra tekrar
¢ogaltma yapilmasi 6ngorilmektedir (Achim et al,
2001).
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Govde Bogum Sayist

Galismanin 2013-2014 doéneminde fidan goévde
bogum sayisi bakimindan cesitler arasinda istatistik
olarak ¢ok 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 3).
Uygulamalarin fidan gévdesinde bogum sayisi lizerine
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmus ve bogum
sayisini  azalticc  yonde bir etki gOstermistir.
Calismasinin  2014-2015 doéneminde de cesitler
arasinda c¢ok Onemli istatistik fark bulunmustur
(Cizelge 4). Tombul c¢esidi c¢alismanin  her iki
doneminde de en yiiksek bogum sayisi degerlerine
sahip olmus, Cavcava ¢esidi ise yine iki donemde de
en disik degerleri goéstermistir. ilk yil yapilan

uygulamalar fidan govdesinde bogum sayisini
azaltmis olmasina karsilk, ikinci yil uygulamalarin yalin
etkileri arasinda onemli istatistik ~ farkhhk

bulunmamistir.

Findikta govde bogum sayisi 6zelligi ¢cok az sayida
calismada incelenmistir. Bogum sayisi Erdogan and
Smith (2005) tarafindan Barcelona findik cesidinde
24.71 adet olarak kaydedilmistir. Bizim ¢alismamizda
Tombul ve Palaz cesitlerinden elde edilen degerler
literatiirden daha ytksek olmustur. Fosa’ nin degerleri
literatire yakin, diger cesitler ise dustuk olmustur.
Farkhliklar cesitlerin genetik yapisindan kaynaklanmis
olabilir.

Yas Govde Agurligi
2013-2014 doéneminde yas govde agirhig
bakimindan cesitler arasinda c¢ok onemli fark

bulunmustur (Cizelge 3). Uygulamalarin fidan yas
govde agirhgi Gzerine dnemli bir etkisi olmamistir. Bu
dénemde fidan yas govde adirhgr degerleri
bakimindan cesit x uygulama interaksiyonu da
onemsiz  bulunmustur. Tombul, Palaz ve Fosa
cesitlerine ait kombinasyonlarda genel olarak yas
govde agirliklari 50 g'in Uzerinde bulunmustur. En
yuksek deger Palaz ¢esidinin Bogma uygulamasindan
(74.35 g) elde edilmistir.

2014-2015 déneminde yas govde agirligi degerleri
bakimindan cesitler arasinda cok 6nemli istatistiksel
fark bulunmustur (Cizelge 4). En ylksek yas govde
agirhklar birinci yil Tombul, Palaz ve Fosa cesitlerine
ait olmustur. Ikinci yil verilerine gére, en yiiksek yas
govde agirligr Kalinkara cesidine ait olmus, bunu Palaz
ve Tombul izlemistir. Tombul ve Palaz her iki yilda da
en yluksek degerlere sahip olmuslardir. Cavcava gesidi
her iki yilda da en distk yas govde agirhgina sahip
olmustur. Diger kok ve govde o6zelliklerinde oldugu
gibi govde yas agirhiginda da ikinci yil daha dustk
degerler elde edilmistir. Dislis oranlari ise c¢esit
bazinda degismistir. Genel olarak, ikici yil gévde yas

agirhgr degerleri ilk yila gore %50 azalmis, Cavcava
cesidinde bu dusis %75 civarinda olmustur.

Kuru Govde Agurligi

2013-2014 doéneminde kuru govde agirhig
bakimindan cesitler arasinda istatistiksel olarak ¢ok
onemli fark bulunmustur (Cizelge 3). Uygulamalar
fidan kuru govde adirliklarini  dnemli diizeyde
etkilememislerdir. Tombul, Palaz ve Fosa cesitlerine ait
kombinasyonlarin cogunda kuru goévde agirliklari 30
g'in Uzerinde olmustur. En ylksek deger Palaz
cesidinin  Bogma uygulamasindan (39.37 g) elde
edilmistir.

Calismanin 2014-2015 déneminde cesitler arasinda
cok onemli istatistiksel fark bulunmustur (Cizelge 4).
Ayrica uygulamalar arasinda da 6nemli istatistiksel fark
bulunmustur. Calismanin her iki déneminde de kuru
govde agirhgr sonuglari ile yas gévde agirlik sonugclari
benzerlik gostermektedir. En yilksek kuru gévde
agirliklart birinci yil Tombul ve Palaz cesitlerine ait
olmustur. ikinci yil verilerine gére, en yiiksek kuru
govde agirligi Kalinkara cesidine ait olmus, bunu Palaz
ve Tombul izlemistir. Tombul ve Palaz her iki yilda da
en yuksek kuru govde agirhigi degerlerine, Cavcava
cesidi ise en distik degere sahip olmustur. Kuru gévde
agirhginda da ikinci yil daha dusiuk degerler elde
edilmistir. Genel olarak, ikinci yil kuru gévde agirlig
degerleri ilk yila gére %45 civarinda azalmis, Cavcava
cesidinde bu dislis %75 civarinda olmustur.
Odunlagma derecesine ve yillar arasindaki iklimsel
farkliliga bagh olarak gesitler arasinda stirgiinlerdeki su
icerikleri farklihk gosterebilmektedir.

Yaprak Alant

Arastirmanin  her iki yillinda da yaprak alani
bakimindan cesitler arasinda cok 6nemli istatistiksel
fark bulunmustur (Cizelge 3 ve 4). Cesitleri kendi icinde
kiyasladigimizda, genel olarak Palaz c¢esidinin iri,
Tombul, Fosa ve Uzunmusa cesidinin orta, Cavcava
cesidinin ise klictk yapraklara sahip oldugu séylenebir.
Uygulamalarin yaprak alani Uizerine istatistik diizeyde
onemli bir etkisi olmamistir. Yaprak alani degerleri
yiksek olan Palaz cesidinde, cesit x uygulama
kombinasyon degerleri de yiiksek olmustur. ikinci yil
sonuclari ilk yila gore distik bulunmustur.

Beyhan ve Demir (1997) Palaz findik ¢esidinde
yapmis olduklar bir calismada, verim cagdindaki
bitkilerde yaprak alanlarinin 46.73 cm? ile 83.13 cm?
arasinda degismis oldugunu belirlemislerdir. Findikta
bitki yasi ile yaprak alanlari arasinda istatistiksel olarak
onemli bir iliski tespit edilememis olmakla birlikte
(Bostan 2001), bu calismada Palaz cesidine ait geng
strglinlerde Beyhan ve Demir (1997) in
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bildirdiklerinden ¢ok daha yiksek sonuclar elde
edilmistir.

Bostan (2001), Tombul, Palaz ve Sivri findik
cesitlerine ait farkl yaslardaki bitkilerde 57 cm? ile 127
cm? arasinda degisen yaprak alani degerleri tespit
etmistir. Palaz findik ¢cesidinde Tombul'a gére, Tombul’
da ise Sivri'ye gore daha yuksek yaprak alani degerleri
bulunmustur. Yaprak alani bakimindan bu (g cesidin
bulyukten kiicige dogru siralamasi ve 6l¢ciim sonuglari
bu calismada da benzer olmustur.

SONUC

Bu calismada incelenen 6zellikler bakimindan genel
olarak cesitler arasinda Tombul, Palaz, Fosa ve
Kalinkara, uygulamalar arasinda ise bogma en yiksek
degerleri gostermistir.  Bogmanin olumlu etkisi
koklenme oranindan ziyade kok kalitesi Uzerinde
olmustur.

Findikta yapilan bu calismada ilk yil buyik oranda
basari elde edilmis ancak ikinci yil fidan gelisimi ve kdk
kalitesi dusuk olmustur. Bir yillik cogaltmanin ardindan
birka¢ yil dinlendirme uygulamasi yapilabilir. Buna
alternatif olarak, ikinci yil fidanlarinin  tlplere
sasirtilmasi yoluyla bir yil daha bekletilerek yeterli kok
gelismesi saglandiktan sonra dikimi dnerilebilir.

Bu calisma ile Ulkemizde yetistirilen 8 adet findik
cesidi icin tepe daldirmasi ile cogaltma yonteminde ilk
sonuclar alinmistir. ileride yapilacak calismalarda
bogma standart bir islem olarak uygulanmalidir. Ayrica
farkli uygulama zamanlari, kéklenme ortamlari ve daha
yuksek hormon konsantrasyonlari kullanilarak ilk
Uretim yilini izleyen yillarda basari orani yikseltilebilir.

TESEKKUR

Bu calisma Fatma ACi'nin Yiiksek Lisans Tezinin bir
Ozeti olup, PYO.ZRT.1904.13.028 nolu Bilimsel
Arastirma Projesi olarak Ondokuz Mayis Universitesi
tarafindan desteklenmistir. Bu desteklerinden dolayi
Proje Yonetim Ofisine tesekkir ederiz.

KAYNAKLAR

Achim G., Godeanu | and Baciu A., 2001. Research on clonal
propagation of hazelnut in Valcea-Romania. Acta
Horticulturae, 556: 281-286.

Ahn CY., Jung SK and Park CS., 1982. Propagation of filbert
by modified layering with strangulation and wounding.
Research Report, South Korean Institute of Forest
Genetics, Office of Forestry, 107-112.

Balik Hi., Balik Kayalak S., Beyhan N ve Erdogan V. 2016.
Findik Cesitleri. Trabzon Ticaret Borsasi, Klasmat
Matbaacilik, 89 s., Trabzon.

Baron LC., Riggert C., Stebbins RL and Bell S., 1985. Growing
hazelnuts in Oregon, Oregon State University Extension
Service, Extension Circular 1219, May 1985, 20 p.

Barut E., 2012. Meyvecilik Teknigi (Editorler: R. Gercekcioglu,
S. Bilgener ve A. Soylu) Genel Meyvecilik (Uclincii Baska),
Nobel Yayincilik, 111-155, Ankara.

Beyhan N., Serdar U ve Demir, T., 1995. Karadeniz Bélgesinde
findik, kestane ve ceviz yetistiriciliginin gelistirilmesi.
Karadeniz Bodlgesi Tariminin  Gelistirilmesinde  Yeni
Teknikler Kongresi, 10-11 Ocak 1995, O.M.U. Ziraat
Fakdltesi, 147-153, Samsun.

Beyhan N., 1997. Bazi herbisitlerin findik dip strgini
kontroliindeki etkileri. Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat
Fakultesi Dergisi, 12(3): 45-55.

Beyhan N ve Demir T., 1997. Paclobutrazolun Palaz findik
cesidinde meyve kalitesine ve bazi fizyolojik 6zelliklere
etkisinin belirlenmesi (zerine bir arastirma. Ondokuz
Mayis Universitesi, Ziraat Fakiltesi Dergisi, 12(3): 57-69.

Beyhan N., Serdar U ve Demir T., 1999. Findikta genclestirme
budama uygulamasinin verim, meyve kalitesi ve slrglin
gelisimine etkisi Uzerine bir arastirma. Ondokuz Mayis
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14(2): 78-92.

Beyhan N., Demir T ve Turan A, 2007. ilkbahar Dénemi iklim
Kosullarinin Findigin Verim ve Gelismesi Uzerine Etkileri,
Turkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, 04-07 Eylil,
Cilt: 1 Meyvecilik, 459-463, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahce Bitkileri BOIGmU, Erzurum.

Beyhan N., 2015. Sert Kabuklu Meyveler. Yayimlanmamis
Ders Notlari, OMU Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Bolimu, Samsun.

Bostan SZ, 2001. Variation in morphological and
pomological characteristics in hazelnut at six elevations.
Acta Horticulturae, 556: 197-201.

Caliskan T ve Kog N., 2002. Findigin daldirma yontemleriyle
¢ogaltiimasi Uzerine arastirmalar. ALATARIM, 1(1): 6-12.

Ellena M., Sandoval P., Gonzalez A and Grau P, 2014.
Development and situation of the hazelnut in Chile. FAO-
CIHEAM, Nucis Newsletter, Number 16, May 2014, 3-7.

Erdogan V and Smith DC,, 2005. Effect of tissue removal and
hormone application on rooting of hazelnut layers.
HortScience, 40: 5, 1457-1460.

Fischbach J and Brasseur K., 2010. Stool bed layering as a
means of vegetative propagation of american hazelnut.
UW Extension Research Bulletin. October 2010, No: 15.

Hartmann HT and Kester DE., 1974. Bahce Bitkileri Yetistirme
Teknigi. (Cevirenler: N. Kagka ve M. Yilmaz). C.U.ZF. Yayin
no:79, Adana.

Hartmann HT., Kester DE and Davies Jr FT., 1990. Plant
propagation: Principles and Practices. 5th Edition.
Prentice Hall International, Englewood Cliffs, 647 p. New
Jersey.

11



Aci ve Beyhan, Findigin Tepe Daldirmasi Yontemi ile Cogaltiimasi

Kantarci M ve Ayfer M., 1989. Bazi dnemli findik gesitlerimizin
celikle cogaltilmalari Gzerinde arastirmalar. Tlrk Tarim ve
Ormancilik Dergisi, 13(3b): 1096-1109.

Kopuzoglu N ve Sen SM., 1991. Bazi 6nemli findik gesitlerinin
asl ile cogaltilmasi Gizerine bir arastirma. Ondokuz Mayis
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 6(1-2): 59-69.

Lagerstedt HB., 1979. Propagation-Seed, Grafting, Budding.
Editor: Jaynes R. A, Nut Tree Culture in North America,
NNGA Broken Arrow., 240-271, Road Hamden, Conn.

Lagerstedt HB., 1983. The Situation, Problems and Future of
Filbert Propagation. Atti del Convegno Internazionale sul
Nocciuolo, 31-40: 22-23 Settembre, Avellino.

Malvicini GL., Roversi A and Marino A., 2009. On the quality
of hazelnut plants obtained by mounding layer. Acta
Horticulturae, 845: 301-304.

Nagi M., 2013. Evaluation of some introduced rootstocks for
peach, plum and apricot. Ph.D. Thesis, Dr. Y. S. Parmar
University of Horticulture and Forestry, Nauni, Solan —
173230 (HP). 121 p., India.

Pandey G., 1996. Effect of IBA and NAA on propagation of
hazelnut cultivars through stooling. Journal of Hill
Research, 9(2): 198-200.

Pathak RK. Sinha MM and Pandey VS, 1978. Note on the
standardization of vegetative propagation techniques of
hazelnut. Indian Journal of Agricultural Sciences. 48: 556-
558.

Pierce D, 1991. Commercial propagation methods for
hazelnuts. Annual Report of Northern Nut Growers
Association, 82: 96-98.

Radicati L., Martino | and Vergano G., 1994. Factors affecting
sucker production in hazelnut. Acta Horticulturae, 351:
489-494.

Roversi A and Mozzone G., 1998. Techniche di forzatura per
margotte di ceppaia di nocciolo. Informatore Agrario, 24:
71-75.

Roversi A, Malvicini GL and Marino A., 2008. Influence of
ringing and irrigation on hazelnut mounding layer
propagation. Advances in Horticultural Science, 22(3):
197-200.

Roversi A, Armengolli Ferrer F and Mozzone G., 2009.
Further investigations on hazelnut mounding layer. Acta
Horticulturae, 845: 305-308.

Roversi A., 2015. How to propagate no suckering hazelnut
(Corylus avellana L.). Bulgarian Journal of Agricultural
Science, 21(2): 355-357.

Scortichini M., 2002. Bacterial canker and decline of
european hazelnut. Plant Disease, 86(7): 704-709.

Solar A, Smole J and Stampar F., 1994. Investigations of
different methods of propagation of hazelnut (Corylus
avellana L.). Acta Horticulturae, 351: 381-386.

12



