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OZET

Ara;hrma bazi ileri patates hatlarinda in vitro kosullarda PEG 6000 kullanilarak
olusturulan kuraklik stresinin etkisini belirlemek amaayla yapilmistir.
Arastirma doku kiiltiirii laboratuvarinda 2016 yih Ocak - Mayis aylan arasinda
gerceklestirilmistir. Arastirma tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme
desenine gore; MSO: PEG yok, P1: %3 PEG, P2= %10 PEG ve P3=%15 PEG olarak
adlandirilan 4 PEG konsantrasyonu kullanilarak 3 tekerriirlii olarak yapilmistir.
Bitki boyu, bitki basina bogum sayisi ve bitki yas agirhigi gibi bitki 6zellikleri 20 ve
40 giinliik kiltur periyotlarinda 6lciilmiis ve degerlendirilmistir. Genel olarak P1
(MS + %3 sukroz + 7 g/l agar + %3 PEG), P2 (MS + %3 sukroz + 7 g/l agar + %10
PEG) ve P3 (MS + %3 sukroz + 7 g/l agar + %15 PEG) ortamlarina gére tiim bitki
ozelliklerinde en yiiksek degerler MSO (MS + %3 sukroz + 7 g/l agar ) ortaminda
elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gére PEG konsantrasyonu arttikca bitki
boyu, bitki bagsina bogum sayisi, bitki yas agirhgi ve bitki biiyime ve gelismesi
azalma gostermistir. Arastirma sonucuna gore 13-80-44 ve 22-99-33 ileri hatlan
PEG 6000 iceren in vitro kosullarda kuraklik toleransli hatlar olarak segilmistir.

ABSTRACT

his study aim was to determine the effect of some advanced potato lines to

drought stress conditions in vitro using PEG 6000. This research was
conducted at the Tissue Culture Laboratory in January 2016 to May 2016. The
Randomized Split Block Design was carried out PEG concentrations of three
levels, namely: MSO: no PEG, P1: 3% PEG, P2= 10% PEG and P3: 15% PEG with
three replications. Plant traits such as plant height, number of nodes per plant
and plant fresh weight were measured and evaluated after 20 and 40 days of
culture period. In general, the higher values were obtained from MSO (MS + 3%
sucrose + 7 g/l agar ) compare to P1 (MS + 3% sucrose + 7 g/lagar + 3% PEG) , P2
(MS + 3% sucrose + 7 g/l agar + 10% PEG) and P3 (MS + 3% sucrose + 7 g/lagar +
15% PEG) for all plant characteristics. The research results showed that
increasing the concentration of PEG will reduce plant height, number of nodes
per plant, plant fresh weight and plant growth and development. As a result of
the research, 13-80-44 and 22-99-33 advanced lines were selected as drought
tolerant lines in vitro PEG 6000 induced conditions.

su basina elde edilen Uriin bakimindan daha yiiksek

Bitkiler dogal kosullarda buytrken kuraklik, diistik
ve yuksek sicaklik, tuzluluk, sel, oksidatif stres ve agir
metal toksitetesi gibi bircok abiyotik stres faktorleri ile
karsi karsiya gelmektedir (Mengu-Pamuk ve ark. 2011).
Genellikle kurakhk stresi topraktaki kullanish su
azaldiginda ve atmosferik kosullar sirekli olarak
buharlasma ve terleme ile su kaybina neden oldugunda
ortaya ¢ikmaktadir. Patates yagmurla beslenen ya da
sulu kosullarda diger 6nemli kiltir bitkilere gére birim

verime sahiptir Uygulanan her m*® su basina patates
5600 kcal enerji Uretirken, bu degerler misirda 3860
kcal, bugdayda 2300 kcal ve celtikte 2000 kcal olarak
belirtilmistir (Renault and Wallender, 2000; Monneveux
et al. 2013). Patates kurakliga olduk¢a hassas bir bitki
olmasina ragmen bazi morfolojik ve fizyolojik tepkiler
verebilmektedir (Yuan et al. 2003; Schafleitner et al.
2007; Stark et al. 2013; Soltys-Kalina et al. 2016). Yine de
belirli bir stire su stresine maruz kaldiginda kurakhk
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etkisini hemen gostermekte ve yiizeysel kok gelisimi ve
Uretimde kapasite dusukligli meydana gelmektedir
(Iwama and Yamaguchi, 2006).

Patateste kurakhk bitki buylumesini azaltmakta
(Deblonde and Ledent, 2001), blylme suresini
kisaltmakta (Kumar et al. 2007) ve yumru blyuklGgina
ve sayisini azaltmakta (Eiasu et al. 2007; Schafleitner et
al. 2007; Monneveux et al. 2013) tarla kosullarinda
kurakhk yumru verim ve kalitesinde 6nemli azalmalara
neden olmaktadir (Lahlou et al. 2003, Stark et al. 2013).
Kurakliga toleransh patates cesitleri gelistirmek icin
klasik olarak tarla kosullarinda molekiler ve fizyolojik
seviyede tolerant cesitleri belirlemek icin farkl teknikler
kullanilmaktadir. Klasik olarak tarla kosullarinda
kuraklik toleransini belirlemek yerine in vitro kosullarda
seleksiyon, stres faktorlerine  toleransh  hatlarin
gelistirilmesi icin son zamanlarda alternatif ve kolay bir
yontem olarak uygulama alani bulmaktadir (Monneveux
et al. 2013). In vitro kosullarda su stresi etkisinin tarla
kosullarindaki etkiye benzer 6zellikler gosterdigi ve in
vitro kosullarda da tarla kosullarina benzer sekilde su
stresinde; buylimede gerileme, agirlik kaybi, kok sayis
ve kok kuru agirliginda azalma gorildiugi belirtilmistir
(Gopal and lwama, 2007; Monneveux et al. 2013).

Patateste in vitro kiltur teknikleri belirli kosullarda
ve icerigi bilinen bir besin ortaminda uygulandigi
icin cevresel degisimler minimum diizeyde kontrol
edilebilmekte ve homojen bir ortam saglanabilmektedir
(Manoj and Uday, 2007; Monneveux et al. 2013).
Polietilen glikol (PEG), yuksek molekuler agirhga sahip
(1500-8000 arasinda degisen molekuler adirliklar
mevcuttur), suda ¢ozlinebilen ve bitkiler icin toksik
olmayan bir polimerdir. Yiksek molekiler agirhgindan
dolay koklerde ve siirgiinlerde alinma orani oldukca
yavastir ve bitki tlrlerine, konsantrasyonuna ve
uygulama zamanina gore degismektedir (Yaniv ve
Werker, 1983; Jacomini et al. 1988). Bu 0Ozelliginden
dolayi bitkilerde suni kuraklik etkisi yaratmak amaciyla
kullanilmaktadir (Tabori et al. 2017). PEG ile kuru (susuz)
topraktaki disiik su potansiyeline benzer kosullar suni
olarak saglanabilmekte ve fide asamasinda bitkilerde
kok ve siirgiin gelismesi incelenebilmektedir (Nistor et
al. 2014).

Arastirma patateste Ustlin Ozelliklere sahip cesit
aday! ileri 1slah hatlari ve bazi cesitlerin in vitro
kosullarda polietilen glikol iceren besin ortaminda su
stresine ve dolayisiyla da kurakliga tolerans seviyesini
belirlemek amaciyla ytritilmustar.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma kapsaminda 2008-2016 tarihleri arasinda
patateste Turkiye kosullarina uygun erkenci yemeklik
patates cesitleri gelistirmek amaciyla islah calismalari

yuritllmUstdr. Islah ¢alismalar sonucunda bitki, yumru,
verim ve kalite ozellikleri yoniinden Ustiin 6zellik
gosteren 6 ileri patates hatti secilmistir. 6 ileri patates
hatti (11-03-38 (orta erkenci), 12-55-07 (erkenci-orta
erkenci), 12-69-39 (orta erkenci), 12-85-11 (orta erkenci),
22-99-33 (orta erkenci-ge¢ci) ve 13-80-44 (orta
erkencigegci ) ve 2 patates ¢esidi (Milva (orta erkenci) ve
Saline (orta erkenci) arastirmada bitki materyal olarak
kullanilmistir.  In vitro kosullarda gelistirilmis ileri
patates hatlar ve cesitlerine ait stok bitkilerden alinan
tek bogum eksplantlari %3 sukroz, 7g/1 agar iceren
MS (Murashige and Skoog, 1962) besin ortaminda
petri kutularinda 2 hafta sureyle gelistirilmistir.
Gelismis patates hat ve cesitlerine ait bitkilerden alinan
tek bogum eksplantlari arastirmada kullaniimistir.
Arastirmada MS besin ortami kullanilmis ve calisma
petri kutusunda yapilmistir.

Patates hatlar ve cesitleri 4 farkh besin ortaminda
blyutilmUstdr. Besin ortamina ilave edilen PEG 6000 ile
kuraklk stresi olusturulmustur. Arastirmada ilk ortam
olarak, %3 sukroz + 7g/1 agar iceren MSO besin ortami,
ikinci ortam olarak %3 sukroz + 7g/1 agar + %3 PEG
iceren P1 ortami, Uglincl ortam olarak %3 sukroz + 7g/1
agar + %10 PEG iceren P2 ortami ve dordlinci ortam
olarak %3 sukroz + 7g/1 agar + %15 PEG iceren P3
ortami kullaniimistir. Besin ortamlarinin pH’si 5.7'ye
ayarlandiktan sonra 121 °C'de 20 dakika suireyle otoklav
edilmistir. Kultlrler 16 saat 1sik 8 saat karanlk ortamda
ve 25+ 2°C sicaklikta buyUttlmusglerdir. Arastirmada her
petri kutusuna 5'er adet tek bodum iceren eksplant
konulmustur. Arastirmada her cesit ve hat icin her
ortamda 12'ser petri kutusu kullaniimistir. Arastirmada
20 ve 40 glinlik kaltlr siresinde bitki kok, yaprak ve
govde gelisimi in vitro kosullarda bitki gelisimi olarak
degerlendirilmis, ayrica bitki boyu, bogum sayisi,
bitki yas agirhg ozellikleri o6lctlmustir. Bitki yas
agirhidl, bogum sayisi ve bitki boyu degerleri 5'er bitki
kullanilarak saptanmistir. Arastirma 2 kez tekrar edilerek
elde edilen verilerin ortalamasi degerlendirmeye
alinmistir. 20 gunlik ilk kiltir siresinden sonra
bitkilerde steril kabin icinde gerekli él¢imler yapilarak
ayni bitkiler tekrar ayni oranlarda PEG iceren yeni besin
ortamlarina konulmus ve 40 glin siiresince bliyime ve
gelismeye devam etmislerdir. Bitkinin genel yapisi
(kok, yaprak ve govde gelisimine goére) 1-5 skalasi
kullanilarak degerlendirilmistir (Bhattarai, 2017). 1-5
skala degerlendirmesi; 1: cok az gelisme, 2: az gelisme,
3: orta diizeyde gelisme 4: iyi gelisme ve 5: cok iyi
blylUme ve gelisme, olarak yapilmistir. Arastirmada elde
edilen veriler tesadif parsellerinde bollinmis parseller
deneme desenine gore MSTAT-C istatistik programi
(Freed et al. 1989) kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus, ortalama dederler LSD testi (istatistik olarak
0.01 6nem seviyesinde) ile degerlendirilmistir
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ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada ilk 20 glinde ve toplamda 40 glinde
tim cesit ve ileri hatlarda en iyi bitki blylime ve
gelismesi MSO ortaminda gozlenmistir (Cizelge 1). 20
glnlik kiltur stiresinde 22-99-33 ve 13-80-44 hatlar ve
Milva cesidi bitki gelisimi bakimindan iyi performans
gOstermistir. 40 guinlik kiltir stiresi sonunda ise 12-69-
29, 22-99-33, 13-80-44 hatlar ve Milva ¢esidi alt kiltiire
alinabilecek ve in vitro ¢cogaltim yapilabilecek seviyede
bitki gelisimi saglamislardir. Saline ¢esidi ve diger hatlar
ise daha zayif bitki gelisimi gostermislerdir. %10 PEG
iceren ortamda Milva ¢esidi ve 13-80-44 hatti orta
diizeyde blylme ve gelisme gostermis diger cesitlerde
gelismede gerileme gorilmustir. %15 PEG ortaminda
ise 13-80-44 hattinda daha az olmak Uzere tim
cesitlerde biylime ve gelisme gerilemistir.

Arastirmada bitki boyu, bogum sayisi ve bitki yas
agirhgr ozellikleri yoniinden kiltlr sireleri, PEG besin
ortamlari ve cesit-hatlar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmustur.

Arastirmada bitki boyu degerleri tim ¢esit ve
hatlarda kultur stiresi 20 glinden 40 gline devam ettikce
4 ortamda da artis gostermistir. Bitki boyu degerleri MSO
ortaminda yuksek bulunurken, PEG iceren P1, P2 ve P3
ortamlarinda daha dusiik bulunmustur (Cizelge 2). %10
PEG iceren ortam bitki gelisimini ve bitki boyu uzamasini
olumsuz yonde etkilemis, %15 PEG iceren ortamda
ise bitkilerde blylime durma noktasina gelmis ve
¢ok az gelisme gozlenmistir. Bitki boyu bakimindan
40 gunlik kultir suresi sonunda en yiksek degerler
MS0 ortaminda 7.48cm ve 7.35 cm ile Milva ve Saline
cesitlerinde bulunmus bu cesitleri 13-80-44, 12-55-07 ve
22-99-33 hatlari izlemistir. P1, P2 ve P3 ortamlarinin
genel cesitler ortalamasi olarak en yiiksek degerler 4.53
c¢m ile Milva, 3.89 cm ile 13-80-44 ve 3.51 ¢cm ile Saline
cesitlerinde elde edilmistir. 20 ve 40 gunluk kaltdr
surelerinde PEG iceren ortamlarda ise en yuksek
degerler Milva, Saline, cesitleri ve 13-80-44 hattinda elde
edilmistir. PEG konstrasyonu artikga PEG suni kuraklik
etkisinden dolayr bitki boyu degerleri azalmis ve
yapraklarda kiicilme gortlmustar.

Cizelge 1. Patateste in vitro kosullarda PEG iceren besin ortaminda bitki gelisimi
Table 1. Plant development of in vitro conditions in PEG including medium in potato

Bitki Gelisimi
20 giin 40 giin
Gesitler / Hatlar =G c5 ™51 (963 PEG) | P2 (%10 PEG) | P3 (%15 PEG) | MSO | P1 (%3 PEG) | P2 (%10 PEG) | P3 (%15 PEG)
11-03-38 5 4 2 1 5 4 2 1
12-55-07 5 3 2 1 5 4 2 1
12-69-39 5 2 1 1 5 3 2 1
12-85-11 5 2 1 1 5 3 1 1
22-99-33 5 3 3 2 5 4 2 1
13-80-44 5 3 3 2 5 4 3 2
Saline 5 3 2 1 5 3 2 1
Milva 5 4 3 2 5 4 3 2
Cizelge 2. Patateste in vitro kosullarda PEG iceren besin ortaminda bitki boyu
Table 2. Plant height of in vitro conditions in PEG including medium in potato
Bitki Boyu (cm)
20 glin 40 gun
P1(%3 | P2(%10 | P3(%15 PI.EG* P1 (%3 P2 (%10 | P3 (%15 BEG
Gesitler / Hatlar | M0 PE(G) PI(EG) PI(EG) gesiat | M50 PE(G) PI(EG) PI(EG) Gesiv/Hat
11-03-38 3.34 3.92 241 2.0 2.78¢ 4.08 3.98 298 2.20 3.05d
12-55-07 4.22 2.75 2.13 1.87 2.25d 6.79 4.52 2.62 1.89 3.01d
12-69-39 5.18 2.28 1.81 1.60 1.90de 6.62 4.64 2.74 1.78 3.05d
12-85-11 4.88 3.45 245 2.10 2.67cd 6.52 3.68 2.64 2.20 2.84de
22-99-33 6.12 3.28 2.82 2.30 2.80c 6.69 3.64 2.98 244 3.02d
13-80-44 6.10 3.79 3.25 2.90 3.31b 6.91 5.20 3.52 2.95 3.89b
Saline 5.32 3.64 2.78 2.20 2.87c¢ 7.48 5.20 2.92 2.40 3.51c
Milva 5.78 4.51 4.51 3.20 4.07a 7.35 5.58 461 3.40 4.53a
Ortalama 5.12 3.46 2.77 2.28 2.84 6.56 4.56 3.13 241 3.36
CV:%10.93 LSD 0.01:0.30

*PEG Cesit/Hat Ortalmasi P1, P2 ve P3 uygulamalar ortalamasi olarak hesaplanmistir.
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Bitki basina bogum sayisi patateste in Vvitro
¢ogaltimda en onemli bitki ozelliklerinden biridir
(Gopal, 2001). Bogum sayisi artikca bitki basina elde
edilebilecek eksplant sayisi dolayisiyla da sonraki
asamada Uretilebilecek bitki sayisi artis gosterecektir. 20
ve 40 glnlik kultir siresinde cesitlerde ve hatlarda
PEG orani artik¢a elde edilen bogum sayisinda azalma
gortlmustir (Cizelge 3). Ortalama bodgum sayisi
degerleri MSO ortaminda 40 glin siresi sonunda 26.73
adet iken; P1 oraminda 18.24 adet, P2 ortaminda 13.51
adet ve P3 ortaminda 9.42 adet olarak bulunmustur. 20
glinlik kalttr suresinde bitki boyu degerleri MSO
ortaminda en az 14.34 adet ile Saline cesidinde
bulunurken, en yuksek deger 27.20 adet ile 22-99-33
hattinda elde edilmistir. 20 glinlik kultir stresinde P1

ortaminda 13-80-44 ve 22-99-33 hatlari, P2 ortaminda
12-55-07, 13-80-44 hatlarn ve Milva ¢esidi, P3 ortaminda
ise 11 adet ile 12-55-07 hatti en yuksek degerleri
vermistir. 40 glinlik kiltlr stiresinde en yliksek bogum
sayisl 32.1 adet 12-85-11 hattinda MSO ortaminda
bulunmus, en diisiik bogum sayisi degeri ise 6.5 adet ile
Saline cesidinde %15 PEG iceren P3 ortaminda elde
edilmistir. Genel olarak cesitler arasinda Milva cesidi,
hatlar arasinda ise 12-55-07, 13-80-44 ve 22-99-33
hatlar kuraklik tolerasinda iyi performans gostermisler
ve bitki basina fazla sayida bogum olusturmuslardir.

Bitki yas adirlidi bakimindan her iki kiltir stiresinde
de MS0 ortami yiiksek degerler olusturmustur. PEG orani
artikca bitki yas agirligi degerleri dusts gostermistir
(Cizelge 4).

Cizelge 3. Patateste in vitro kosullarda PEG igeren besin ortaminda bitki bagina bogum sayisi
Table 3. Number of stem per plant in vitro conditions in PEG including medium in potato

Bitki Bagina Bogum Sayisi (adet)
20 glin 40 giin
Cesitler / Hatlar P1(%3 | P2(%10 | P3 (%15 |  EC P1(%3 | P2(%10 | P3(%15 PEG
MSO PEG) PEG) PEG) Cesit/Hat | MSO PEG) PEG) PEG) Cesit/Hat
Ortalama Ortalama
11-03-38 20.20 | 12.69 9.10 7.0 9.6e 22.10 | 1334 10.10 7.20 10.21de
12-55-07 21.10 | 1535 14.20 11.0 13.52b 31.68 | 21.34 18.34 11.10 16.93a
12-69-39 1569 | 1210 10.20 9.0 10.47cd 26.10 | 13.35 11.34 9.20 11.30d
12-85-11 2633 | 16.34 12.10 9.50 12.65¢ 32.10 | 17.68 14.68 9.50 13.95¢
22-99-33 27.20 | 22.20 12.10 10.0 14.77ab | 29.34 | 22.69 12.69 10.20 15.19b
13-80-44 2534 | 23.35 13.10 10.60 15.68a 30.69 | 25.20 15.34 10.70 17.08a
Saline 1434 | 13.34 8.68 6.50 9.51e 16.10 | 15.10 9.34 6.50 10.31de
Milva 18.68 | 15.34 13.34 10.80 13.16bc | 25.68 | 17.20 16.20 10.9 14.77bc
Ortalama 21.11 16.34 11.61 9.30 12.42 26.73 | 18.24 13.51 9.42 13.72
CV:%12.89 LSD 0.01:1.83
*PEG Cesit/Hat Ortalmasi P1, P2 ve P3 uygulamalar ortalamasi olarak hesaplanmistir.
Cizelge 4. Patateste in vitro kosullarda PEG iceren besin ortaminda bitki yas agirhgi
Table 4. Plant fresh weight in vitro conditions in PEG including medium in potato
Bitki Yag Agirhgi (mg)
20 gin 40 giin
MSO P1(%3 |[P2(%10 |P3(%15 |PEG* MSO P1(%3 |P2(%10 [P3(%15 |PEG
Cesitler / Hatlar PEG) PEG) PEG) Cesit/Hat PEG) PEG) PEG) Cesit/Hat
Ortalama Ortalama
11-03-38 152 102 42 20 54.67d 182 173 112 21 102bc
12-55-07 181 172 92 60 108ab 283 263 172 61 165.33ab
12-69-39 142 102 82 56 80bc 273 242 202 57 167ab
12-85-11 202 122 102 70 98b 292 202 131 71 134.67b
22-99-33 313 122 53 24 66.33 353 183 122 25 110bc
13-80-44 214 203 172 86 153.67a 343 243 202 87 177.33a
Saline 132 92 82 54 76bc 202 144 112 55 103.67bc
Milva 202 131 101 70 100.67b 232 173 132 71 125.33b
Ortalama 192.25 [130.75 [90.75 55 92.17 270 202.88 148.13 56 135.67
CV:%13.83 LSD 0.01:79

*PEG Cesit/Hat Ortalmasi P1, P2 ve P3 uygulamalari ortalamasi olarak hesaplanmistir

MSO ortaminda 20 glinde ortalama olarak 192.25
mg yas adirlik bulunurken 40 glinde bu deger 270 mg
olarak elde edilmistir. P1 ortaminda yas adirlik degeri ise
20 giinde 130.75 mg iken 40 giin sonunda ortalama
202.88 mg olarak gerceklesmistir. %10 PEG iceren P2

ortaminda ise bitki yas agirligi degerleri 90.75 mg'dan
40 giun sonunda 148.13 mg'a yukselmistir. % 15 PEG
iceren P3 ortaminda bitki yas adirhgr degerleri
ortalamasi ¢ok az dedisim gostererek ortalama olarak
55 mg'dan 56 mg'a yukselmistir. Cesit ve hatlar arasinda
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20 gunluk kaltir stresi sonunda kuraklik tolerasi en iyi
hat (besin ortamlarinda sirasiyla 214 mg, 203 mg, 172
mg ve 86 mg ve ortalama 153.67 mg adirlik degerler ile)
13-80-44 hatti olarak belirlenmistir. 40 gunluk kiltur
suresinde 13-80-44 hatti, 12-55-07 ve 12-69-39 hatlar
Ustlin performans gostermistir. Diger hat ve cesitlerde
yas agirhk degerleri ozellikle %15 PEG iceren P3
ortaminda diger U¢ ortama gore ¢ok daha fazla dusts
gOstermistir.

TARTISMA

Arastirma in vitro kosullarda PEG 6000 ile saglanan
suni kuraklik stresi uygulamasinin patates cesit ve
hatlarinin gelisimine etkilerini belirlemek ve kurakliga
tolerant c¢esit ve hatlari belirlemek amaciyla
yuritilmUstir. Arastirmada 4 farkh ortam kullaniimis,
20 ve 40 gunlik kiltlr suresince bitkilerin gelisim
durumlarn degerlendirilmistir. PEG icermeyen MSO
ortaminda bitki boyu, bitki basina bogum sayisi, bitki
yas adirlhidi ve genel olarak bitki gelisimi indeksi %3
PEG ve %10 PEG iceren suni kuraklik stres ortamlarina
gore daha ylksek degerler vermistir. %15 PEG iceren
ortam ise sert bir kuraklik etkisi yaratarak gelismeyi
olumsuz yonde etkilemistir.

Kurakligin mitoz bolinmeyi, hlcre uzamasini ve
blylmesini engelleyerek bitki boyu, yaprak alani ve
bitki  blylimesinde azalamaya neden oldugu
belirtilmistir (Kaya ve ark. 2006; Hussain et al. 2008).
Kurakh@in, patateste yaprak sayisi, yaprak alani, sap
sayisl, yumru sayisi ve yumru veriminde azalmalara
neden oldugu bildirilmistir (Schittenhelm et al. 2006;
Albiski et al. 2013). Charlog et al. (2012) in vitro
kosullarda patateste PEG konsantrasyonu artikca
bitkilerde yasama oraninin diistiginu, bitki boyu, kok
ve bogum sayisinin azaldigini belirtmislerdir. Yaptigimiz
arastirmada da in vitro kosullarda kuraklik stres
kosullarinda PEG iceren ortamlarda benzer sekilde bitki
boyu ve bogum sayisi azalmis ve bitki buylimesinde
gerileme saptanmistir. Yine suni kuraklik etkisiyle
fotosentez oraninin diismesi ve blylmenin gerilemesi
sonucunda yaprak gelisimi ve yaprak buyukligiinde
kiictilme ve daralma gorilmustar.

Patateste kurakhgin vejatatif biylmeyi, sirgin
blylUmesini, yaprak blyUkligini ve sayisini azalttig
belirtilmistir (Weisz et al. 1994; Deblonde and Ledent,
2001). Buna ek olarak kuraklik stresinin patateste
stomalarin kapanmasina neden olarak gaz alis-verisini
azalttigi ve terleme ve fotosentez oraninda azalmalara
neden oldugu bildirilmistir (Ekanayake and Midmore,
1992; Dalla Costa et al. 1997; Deblonde and Ledent,
2001; Kiziloglu ve ark. 2006; Pino et al. 2013). Buna

ragmen patates bitkilerinin yumrularda daha yuksek
asimilasyon orani ile daha bulyuk yumru ya da daha
fazla sayida yumru olusumu saglayarak cesitli yollarla
kuraklik stresine toleransini artirabildigi belirtilmistir
(Deblonde and Ledent, 2001; Soltys-Kalina et al. 2016).
Arastirmada kultur stiresi 20 glinden 40'giine c¢iktik¢a
genel olarak bitki blylimesi az da olsa devam etmesine
ragmen, MSO ortamina gore %3 ve %10 PEG iceren
ortamlarinda suni kuraklik stresi etkisiyle bogum sayis,
bitki boyu ve bitki yas agirhginda disme, yapraklarda
kiicilme, bodum arasinda daralma ve gelismede
yavaslama gorilmistir. Ozellikle de %15 PEG iceren
ortamda etki ¢cok daha yogun gorilmustir ve gelisme
cok cok yavaslamistir.

Quayyum and Shoaib (2013), Cardinal patates
cesidinde MS ortaminda %5, %10 ve %20 PEG
6000 ilavesinde bitkilerin kuraklik tepkisini 4 hafta
streyle arastirmiglardir. Surgiin uzunlugu ve bitki
yas adirhginda PEG konsantrasyonu artikca azalma
go6zlemlenmistir. Nistor et al. (2014), 6 patates cesidinde
in vitro kosullarda suni kuraklik stresinin etkilerini
arastirdiklari  calismalarinda  MS  ortamina ilave
edilen %4.8 ve %9.6 konsantrasyonlarindaki PEG
uygulamalarinin bitki gelisimine etkilerini belirledikleri
calismalarinda 6 haftalik gelisme siresi sonunda
yaprak sayisi, bitki boyu ve yas agirlik gibi 6zelliklerdeki
degisimler analiz  edilmisti.  Arastirmada PEG
konsantrasyonu artikca bitki bilylmesinde azalma
gorllmis ve cesitler arasinda kurakliga tepki yoniinden
farkhliklar saptanmistir. Arastirmada PEG 6000'in in vitro
kosullarda su stres ajani olarak kullanilabilecegi
sonucuna varilmis ve iki cesit kurakliga tolerant cesit
olarak degerlendirilmistir. Deng et al. (2014), Cin'de en
onemli 11 patates c¢esidini in vitro kosullarda MS
ortaminda farkli PEG 8000 konsantrasyonlarinin (%5,
%10, %15 ve %20) blylime ve gelismeye etkilerini
arastirdiklari ¢alismalarinda in vitro kosullarda tim
patates bitkileri PEG seviyesi artik¢a farkli diizeylerde
kuraklik stresi gostermislerdir. %15 PEG'te 11 cesitte
blayuk farkliliklar elde edilmis ve tim blylime
gostergeleri  kontrole gore daha dusik degerler
olusturmustur. Patateste in vitro kosullarda %15 PEG
konsantrasyonu kurakligi test etmek icin en Ust
konsantrasyon seviyesi olarak belirlenmistir. Tabori et
al. (2017) in vitro kosullarda yaptiklari calismada baz
islah hatlarinda PEG 6000°in Ui¢ farkli konsantrasyonunu
(%2.5, %5 ve %7.5) kullanmislar ve calismada baz ileri
hatlarda kuraklik toleransi belirlemislerdir. Calisma
sonucunda PEG-6000 %?7.5'lik konsantrasyonu in vitro
patates kuraklik calismalarinda yeterli bir seviye
oldugunu belirtmislerdir.
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Ozkaynak ve Simsek

Quayyum and Schoaib (2013), Nistor et al. (2014) ve
Deng et al. (2014)'nin arastirma sonuglarina benzer
sekilde arastirmada kullandigimiz kontrol (MS0O) ortami,
PEG iceren ortamlara gore daha yiksek degerler
vermistir. Her 3 arastirmada da cesitler PEG'in farkli
konsantrasyonlarinda farkli sekilde tolerans
goOstermislerdir. Genel olarak PEG konsantrasyonu artisi
bitki gelisimini olumsuz etkilemistir. Yaptigimiz
calismada Milva ¢esidi, 13-80-44, 12-55-07, 22-99-33 ve
12-69-39 ileri hatlari kuraklik stresine karsi daha yuksek
seviyede tolerans gostermisler, blylime ve gelisme
seviyeleri Saline cesidi ve diger hatlara gore daha Ust
seviyede gerceklesmistir. Bitki kuraklik toleransi ile
¢ogunlukla morfolojik oOzellikler arasinda bir iliski
oldugu belirtilmistir (Tuberosa, 2012). Patateste kuraklik
toleransi artik¢a patates cesitlerinin guclu bitki yapisi ve
daha buyuk yesil aksam gelistirdigi (Schittenhelm et al.
2006) ve gecci patates genotiplerinin daha buylk ve
daha derin kok sistemleri ile kurakliga daha fazla
tolerans gosterdikleri belirlenmistir (lwama, 2008;
Soltys-Kalina et al. 2016). Arastirmada benzer sekilde
orta erkenci (12-55-07) ve orta erkenci-gecci ileri
hatlarda (13-80-44 ve 22-99-33) in vitro kosullarda
kuraklik toleransi daha yiiksek bulunmustur.
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