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Abstract

There are gases in different proportions in order
to live for life in the atmosphere. In case of
change of these ratios, the eco-system falls in
danger. While the Sun is sending short infrared
radiation to the Earth, the Earth re-emits them
as long infrared radiation to the space but
increasing amounts of the greenhouse gases in
the atmosphere hinder those re-emitted long
radiation from the Earth to reach to the space.
By this negative effect, global temperature
increases and results in climate changes. Climate
changes occur of two main factors. First one
refers to the changes occurring by the natural
ways. By natural means; the shifts in the orbital
movements of the Earth, the formation of
ascending mountain rocks and elevations, the
amount of energy resulting from the increase
and decrease in sunspots, the earth's movements

Oz

Atmosfer, canli varliklarin yasamasi icin degisik
oranlarda gazlar igermektedir. Bu oranlarin
degismesi durumunda eko-sistem tehlike altina

kisa
radyasyon gonderirken dunya, giinesten gelen

girmektedir.  Giines, dunyaya dalga
1sinlart uzun dalga radyasyon olarak tekrar uzaya
yansitmaktadir. Ancak atmosferde artis gosteren
sera gazlari, dunyanin geri yansittigi uzun dalga
radyasyonlarin uzaya gitmesine engel olmaktadir.
Bu olumsuz durum nedeniyle, kiiresel 1stnma
olusmakta ve iklimsel degisikliklere varan
sonuglar meydana gelmektedir. Tklim degisikligi
iki ana etkenle olusmaktadir. Birincisi dogal
yollarla olusan iklim degisikligidir. Dogal yollarla;
Dunya’'nin yoéringesel hareketlerinde meydana
gelen kaymalar, yerkireyi olusturan levhalarin
birbirlerini itmesi sonucu dag silsilelerinin ve

yukseltilerin olusumu, giines lekelerinde artis
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(volcanic eruptions, earthquakes, etc.), the
changes in the proportions of the atmospheric
constituents of the Farth cause climate changes
. The second one is the climate change caused by
anthropogenic factors. The main source of
anthropogenic effects is excessive carbon
dioxide emissions. Air pollution and carbon
dioxide emissions have increased to a very high
level with the industrial revolution and the
increase of the human population for the last
three hundred years. It is certain that a
sustainable life can’t be left to future generations
if it is not intervened to stop this bad state which
may result in disasters. In this sense, it is a must
of the world's governments and individuals to
fulfill their own responsibilities. From this point
of view, the anthropogenic effects which cause
air pollution and the solution ways to remove
these effects are explained in this research.
Recommendations made for

wetre raising

awareness and training of individuals. At the

very least, the responsibilities and
recommendations of the countries are also
mentioned.  Literature study forms the

conceptual frame of the research.

Keywords: Air Pollution, Climate Change,
Sustainable Life, Carbon Dioxide Release, Greenhouse
Gases

1. Girig

azalis neticesi olusan enerji miktari, yerylzi
neticesi
vb.)

oranlarinda degisimlerin olugsmasi ve bunlarin

hareketleri (volkan  patlamalari,

depremler atmosferin  bilesenlerinin

sonucunda iklimsel degisimler olusmaktadir.
Ikincisi ise antropejenik etkiler ile meydana gelen
iklim degisikligidir. Antropojenik etkilerin ana
ise karbondioksit  salinimi

kaynagini asiri

olusturmaktadir. Sanayi Devrimi ve insan
nifusunun artis1 ile birlikte insana bagli hava
kirliligi ve karbondioksit salinim1 son g yiiz yilda
Felaketlerle

sonuglanabilecek bu kéti gidisata dur denilmez

cok ust seviyelere cikmustir.
ise gelecek nesillere surdirilebilir bir yasam
birakilamayacagi kesindir. Bu baglamda diinya
devletlerinin  ve Dbireylerin istlerine dusen
sorumluluklart yerine getirmesi gerekmektedir.
Bu noktadan hareketle, yapilan bu arastirmada
tlkelerin etkilerinden daha ¢ok antropojenik
etkenler ile havanin kirletilmesine neden olan
unsurlara ve ¢6zum yollarina deginilmistir.
Bireylerin bilinglendirilmesine ve egitilmesine
yonelik 6neriler tretilmistir. Azda olsa tlkelerin
Uzetlerine disen sorumluluklara ve Onerilere de
kavramsal

deginilmistir. Arastirmanin

cercevesini literatlir taramast olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kirlilig, Iklim
Degisikligi, Siirdiiriilebilir Y asam, Karbondioksit
Salinnn, Sera Gaglar:

Yer kiire yaklastk olarak 4.6 milyar yil 6nce meydana gelmistir. Tlk olustugu dénemde diinya
atmosferi ilkel diizeyde bulunmaktaydi. Siireg icerisinde diinya atmosferi, canli yagsamina elverisli hale

&
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geldi. Atmosferde bulunan gazlar hassas dengelerde olusmustur. Atmosferin bilesiminde bulunan bu
hassas gaz dengesi, dogal olaylar ile zaman zaman degisim sirecine girmis ve buzul ¢aglarin
yasanmasina etki etmistir. Ancak bu siirecler belirli bir periyotta dengeli ve diizenli devam etmistir. 2.6
milyon yil 6nce yerytiziine gelen ilk insan ttrd ile birlikte dogal diizen ve denge de bozulmus ve ilk
hava kirliligi minimal diizeyde baslamistir. Atesin bulunmast ile hava kirliligi bir miktar daha
hizlanmistir. Insanoglu aver toplayict yasam bigimini tarima terk etmesiyle birlikte orman alanlart yok
edilerek tarlalara donustirilmistir. Ormanlarin tahrip edilmesi ile birlikte ilk karbon dioksit
toplayicilart da yok edilmeye baslanmistir. Bununla birlikte dokuz bin bes yuz yil 6nce baslayan tarimla
(Dogan ve Eby, 2013) toprakta bulunan CO; gazinin da agiga ¢ikarak atmosfere geri salinimi da
baslamustir. Ancak hi¢bir dénem, Sanayi Devriminde meydana gelen kirlilik kadar etkili olmamistir.
Atmosferin kendi kendini temizleme kapasitesi bulunmaktadir. Oysaki Sanayi Devrimi ile birlikte
teknolojinin de hizla gelistigi son Ug¢ asirda, atmosferin kendi kendini tamir etme kapasitesinin
zorlandigt gorilmektedir. Sanayi Devriminden gliniimiize, dogal ¢evreye ve atmosfere yapilan tahribat,
dinya yaratildigi ginden Sanayi Devrimine kadar gecen strede yapilan tahribattan ¢ok daha fazla
olmustur. Bu iki d6nem arasinda bulunan biytk fark Sek il 1°de de agik¢a gérulmektedir.

Sekil 1: Atmosferin Kirletilme Diizeyi

4.6 Malyar nil
énce dinyanin
meydana gelist

Dogal Olaylar ile Atmosfer
Bilesenleninin degismesi,
Buzul caglann yasanmasy,
CANLI TURLERIN :
YASAMAST ICIN TEMIZ Atesin bulunmas: anm ve
BIR ATMOSFER ormansuiasma ile havanin
lurlenmeye baglamas:, ancak hala
SURDURULEBILIR TEMIZ
ATMOSFER

Asm  CO, sabnmm

atmosfer  bilesenlerinin

degismest, sera etkismnin

kuvvetlenmes:,

IKLIM DEGISIKLIGE
CANLI TURLERIN
YOK OLUSU, TOM

YASAMIN RISK

ALTINA GIRMESI
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Sekil 1’den de anlasilacagi tizere, son tg¢ yiz yillik stre icerisinde antropojenik etki gz ardi
edilemeyecek boyutlardadir. Hiikiimetler arast Tklim Degisikligi Paneli’'nin (IPCC) 5. Degetlendirme
Raporuna gore de “1951 — 2010 doneminde kiiresel sicakliklardaki artis, kesin olarak (%95 - % 100
ihtimalle) insan etkinliklerinden kaynakland:” denilmektedir (WWTF, 2013). Bu konuda Peter’in yapmis
oldugu calismalarda Sekil 1 ile paralel yonde oldugu goriilmektedir. Peter, tarihi stireg igerisinde dogal
yolla meydana gelen iklim degisikligi periyodunun, insan tiriinin ortaya cikmast ile ¢ok daha
hizlandigint ifade etmektedir (Hannah, 2001). Elbette ki hizlanmasina etki eden bircok neden
bulunmaktadir. Fosil kaynakli yakitlar, karbon salinimint artirmast ile ilk dikkati ¢ceken en 6nemli
etkenlerden birisi olmaktadir. Fosil kaynakli yakitlar ile sera gaz1 etkisi artmus, kiiresel 1sinma kaginilmaz
hale gelmistir. Bu yikict stirecin ne kadar biiyiik oldugu, ekolojik dengenin her gegen giin yiksek
oranlarda bozuldugu ve buna baglt olarak canl tirlerini yok etmeye basladig: fark edilince, dinya
devletleri bir araya gelerek birtakim 6nlemler almaya calismislardir. Havanin kirletilerek yerytizintn
yasanmaz hale gelmesine etki eden bas faktoriin antropojenik olaylar oldugu tizerinde birlesilmistir.
Antropojenik olaylar neticesinde kuresel 1stnmaya baglt olarak iklimsel degisimler, firtinalarin artmasi,
sel felaketleri ve kurakliklarin artmasi, buzullarin erimeye baslamasi, deniz seviyelerinin yitkselmeye
baslamasi, su kaynaklarinin azalma egiliminde olmasi, dogal kaynaklarin tikenmeye baslamasi,
¢ollesme, ormansizlasma, biyolojik cesitliliklerin azalmaya baslamasi, toprak su ve hava kirliliklerinin
artmast (Coban, 2014, s.15) baslica etkenler olarak gérilmektedir. Antropojenik sera etkisinin yiizde
50-60’1n1 olusturan asir1 karbondioksit salinimi (Aksay, Ketenoglu ve Kurt, 2005) basta olmak tizere
diger eser miktarda sera gazlarinin salinimin normal seviyenin ¢ok daha tizerine ¢itkmasi ile birlikte
diinyanin 0.7°C 1sindig1 bilinmektedir (Talu, 2015). Bu noktadan hareketle bu ¢alismanin arastirma
sorusunu; havanin kirletilmesine ve buna bagl olarak iklim degisikligine etki eden antropojenik
etkenler nelerdir? Antropojenik etkenlerin ortadan kaldirilabilmesi i¢in kisilerin bilin¢lendirilmesinde
katki saglayan ana bilgiler nelerdir ve nasil ¢6zim yollart bulunur? Karbondioksit ve diger sera gazlar
saliniminin  azaltlmast igin antropojenik olarak ne gibi Onlemler alinmalidir? Devletlerin ve
girisimcilerin tizerlerine diisen sorumluluklar nelerdir? Temiz enerji nelerdir? sorulart olusturmaktadir.
S6z konusu antropojenik olaylar ikinci bélimde derinlemesine irdelenerek literatiir taramast yapilmis

ve sonuclar bolimiinde ise cozim ve Oneriler sunulmustur.
¢ ¢ $

2. Havanin Kirletilmesi ve Iklim Degisikligi:

Giines, dinyanin tek enerji kaynagidir. Gunesten gelen enerji sayesinde diinya, canllar i¢in
yasanir bir alana dénmektedir. Giines, diinyaya kisa dalga radyasyon gonderir. Diinya ise, glinesten
gelen radyasyonun % 31’lik bir kismint atmosferde bulunan bulutlar, aeroseller, kar rttsti ve buzullar
gibi ayna gbrevi gbren yansitict ylzeyler vasitasiyla uzaya geri yansitmaktadir. Bu olaya da o ylizeyin
albedosu denir (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2013, s.503). Geriye kalan % 69’luk kismin tgte biri
atmosferde bulunan gazlar tarafindan absorbe edilirken, ticte ikisi yerylizii tarafindan absorbe edilir
(Exlat, 2009, s.7; Talu, 2015, 5.27). Yerkurenin ihtiyact olan enetji bu sekilde elde edilmis olut.

Giinesten gelen kisa dalga radyasyon bulutsuz havada, atmosfer tarafindan yerytiziine kolayca
iletilir. Isinan dinya tarafindan yayimlanan uzun dalga radyasyon atmosferde bulunan su buhar,
karbondioksit ve diger eser gazlar tarafindan absorbe edilitler (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2013, 5.504).
Bu enetji akist igerisinde atmosferin sera etkisi ile havanin isinmast gergeklesir (Oztiirk, 2002).

Y,
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Yerkiirenin biinyesine sabit 1s1ma ile gelen bu enerji sayesinde, yerkire sicakliginin belirli bir diizeyde
kalmasini saglar. Bu da, atmosferin bilesenleri olan ve sera gazlari olarak bilinen, su buhari (H20),
karbondioksit (CO2), metan (CH4), nitroz oksit (diazotmonoksit) (N20), yer seviyesi ozonu (O3) ve
diger eser miktarda bulunan sera gazlari vasitastyla olmaktadir. Bu sera gazlar sayesinde dunya
stcakligin (+ 1500) — (+1601) [0 Cde dengelemektedir (Akdeniz, 1994, 5.183). Sera gazlari olmamast
halinde, yerkiire glinesten gelen 1sinlart tutamayacak ve 330 C duserek yaklasik olarak -180C
dolaylarina inecektir (Erlat, 2009, s.8). Sera gazlarinin atmosferde gosterdigi etki, bitki seralarinin
yapisina benzemektedir. Glinesten gelen kisa dalga radyasyon, bitki seralarina camdan gegerek iceri
girer. Ortami 1sitan enerji, camdan disart kagamaz ve sera icerisinde kalir.

Atmosferdeki sera etkisi olusturan gazlarin en fazlasini % 60’lik kisimla su buhari olugtururken,
%26’lik kistmla CO2, % 8’lik kisimla O3, % 6’lik kisim ile de CH4 ve N2O olusturmaktadir. Eser
miktarda bulunan bu sera gazlarinin normal degerlerin tizerine ¢itkmasi, daha fazla glines radyasyonunu
yerkiirenin igerisinde hapsetmesine neden olarak sera etkisinde kuvvetlenme meydana getirecek, bu da
Diinya sicakligint artiracaktir. Istenmeyen bu artis ile birlikte iklim degisikligi ortaya ¢tkacaktir. Kyoto
protokoliinde de iklim degisikliginin olusmasina neden olarak, dogada olmast gereken miktardan ¢ok
daha fazla, CO2, CH4, hidroflorokabonlar (HFCs), perflorokarbonlar (PFCs), diazotmonoksit (N20)
ve kikurt hegzafloroid (SF6) gazlarinin olmast gosterilmistir.

Iklim, “Diinyanin herhangi bir bélgesinde uzun yillar boyunca hava sartlart ve kosullarinda
meydana gelen ortalama degerler toplamidir. Iklim degisimi ise; hava sartlarinda uzun zaman diliminde
kiiresel olarak iklim sistemi bilesenlerinin aritmetik ortalamalarinda meydana gelen artis veya azalis”,
iklim degisimleri olarak tanimlanmaktadir (Etlat, 2009, s.3). Turkes’e gore ise iklim degisikligi; “tim
zaman ve alan Olgeklerinde iklimin ortalama durumundaki ve standart sapmalar ile ug olaylarin
olusumu gibi oteki istatistiklerindeki degisimlerdir” (Ttrkes, 2012) seklinde tanimlamaktadir. Kyoto
protokoli ile diizenlenen Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Madde 1°de gecen
tanima gore ise; “Karsilastirlabilir bir zaman diliminde gézlenen dogal iklim degisikligine ek olarak
dogrudan ya da dolayli olarak Diinya atmosferinin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda
iklimde olusan bir degisikliktir.” Diinyanin olusumundan giinimiize kadar, iklim sistemi bircok kez
degismistir. Iklim degisikligi iki tirde olmaktadir. Birincisi dogal yollarla, ikincisi ise antropojenik
(insansal etkiler) yollarladir. Bu ¢calismada dogal olusumun ana basliklar verilecek, antropojenik etkilere
deginilecektir. Dogal yollatla; a) dinyanin yériingesel hareketlerinde kaymalar ile b) yerkiireyi olusturan
levhalarin birbitlerini itmesi sonucu dag silsilelerinin ve ytkseltilerin olusumu ile ¢) glines lekelerinde
artis azalis neticesi olusan enerji miktar1 ile ¢) yerylizii hareketleri neticesi (volkan patlamalari,
depremler vb.) atmosferin bilesenlerinin oranlarinda degisimlerin olusmast ile meydana gelmektedir.

Kiresel iklim sisteminin enetji akist atmosfer, hidrosfer, litosfer, kryosfer ve biyosfer arasinda
olusmaktadir. Tklim degisimini baslatan sureg, iklim sistemleri arasindaki enerji bilangosunda olusan
dalgalanmalardir.

Diinyanin var oldugu 4.6 milyar yillik siireg icerisinde, yerkire ylze yakin buzul ¢cag yasamistir.
Gegmis yizydlardaki iklimler hakkinda bilgiyi bilim adamlari, atmosferden, buzul devirlerinden
ginimiize kadar gelmis buzullarda yapilan sondaj calismalarindan, derin su tortularindan alinan
cokeltilerden, fosillesmis polen ve aga¢ biytime halkalarindan, mercan resiflerinden ve tarihi
belgelerden elde etmektedirler (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2013, 5.496). Elde edilen bu bilgiler
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dogrultusunda CO2, CH4 ve N20O miktart son iki ytizyilda, son 420 bin yilin en st seviyesine ¢tkmis
oldugu tespit edilmistir (Erlat, 2009, s.9). Sekil 2’de atmosferdeki CO2 konsantrasyonunun son 650000
yil igerisindeki degisimi gosterilmistir.

Sekil 2: Son 650.000 yil igerisinde Atmosferdeki CO; durnmu

Kaynak: (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2013, 5. 510).

Fosil kaynakli yakitlar, yer altinda bulunan ¢iiriimis bitki ve hayvanlarin milyonlarca yil kalmasi
ile stv1 hale gelmesi ve gaz haline dénmest ile yanict duruma dénmis kalintilardan elde edilmektedir
(Talu, 2015). Insansal etkilerin basinda ise bu fosil kaynakli yakitlarin kullanilmast (Keles, Hamamci ve
Coban, 2012) ve ¢imento uretimi gelmektedir. Yenilenmesi mimkiin olmayan, sadece rezervleriyle
stnurlt bulunan fosil yakitlar, diinya enerji ihtiyacinin % 90’11 karsilamaktadir (Furman ve Yenigiin,
2002). Kémiir, dogal gaz ve petrol iriinleri baslica fosil kaynaklh yakitlardir. Ayni zamanda hava
kirliliginin en buytk kaynagini da teskil etmekteditler. Fosil kaynakl yakitlarin kullanimiyla birlikte sera
gazlarindan CO2 agiga ¢tkmaktadir. Diger etkenler ise elektrik tretiminden, endustriyel faaliyetlerden,
konutlardan, ulasimdan (Akdeniz, 1994, s. 183), kat1 atik depolama alanlarindan, tarimsal faaliyetlerden
ve biyokiitle yakilmasindan atmosfere salinan sera gazlari ile (Tekeli ve arkadaglari, 2010, s. 155), arazi
kullanimi  ve ormansizlasma nedeniyle sera gazlariin  yutaklarinin - yok  edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Insansal etki ile yapilan bu aktiviteler, atmosferde bulunan sera gazlarinin
birikimini hizla arttirmaktadir. Olusan COZ2 gazinin buyik kismu okyanus dalgalari ile okyanus
yuzeyinde toplanmakta daha sonra akintlar ile okyanus dibine gdnderilerek orada muhafaza
edilmektedir. Bir kisim CO2, yagan kar taneleri tarafindan hapsedilmekte ve buzullarin icerisinde
saklanmaktadir. Geri kalan kisim ise bitkilerin yapraklar tarafindan absorbe edilmekte ve bitki
tarafindan topraga aktarilmaktadir. Karbondioksitten sonra en 6nemli diizeyde olan gaz, metan gazidir.
Karbondioksite gore ¢ok daha az miktarda bulunmasina ragmen, yerytiziinden yansitilan uzun dalga
kizil6tesi radyasyonu absorbe etmede 20 kat daha etkilidir (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2013, s. 512).
Yeryuziundeki dogal kaynaklarini batakliklar, turbalar, gbletler ve giiney yarimkiirede bulunan termit
yuvalart olusturmaktadir (Erlat, 2009, s. 235). Otla beslenen biiyiik bas hayvanlar ile koyun kegi gibi
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kiiciikbas hayvanlarin sindirim sistemleri metan gazi iretmektedir (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2013).
Metan gazi komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarinin olusumu sirasinda ortaya ¢tkan bir gazdir.
Bu yakatlari ¢ikartmak icin yapilan sondaj faaliyeti esnasinda CH4 salinimi da gergeklesmektedir. Piring
tarlalarinin olusturdugu suni batakliklar metan gazini treten diger alanlardir. Ayrica biokitlelerin
yakilmasi, her sertlikteki képtik tretimi, ¢6p toplama ve biriktirme alanlart ve komiir madenleri diger
o6nemli metan gazi iireten noktalardir. Bu gaz atmosferde 12 yil kalabilmektedir.

19007 yillarin basinda sentetik sera gazlar kesfedilmistir. Spreylerde, sogutucu ve buzdolab:
tretiminde, aliminyum ve magnezyum uretiminde kullanilan hidroflorokarbonlar (HFCs),
perflorokarbonlar (PFCs), silfur hekzaflorid (SF6) ve 60 yil 6nce kesfedilen Kloroflorokarbonlar
(CFC) atmosferdeki sera etkisini arttirmistir. CFC’ler atmosferde ytizlerce yil kalabilme 6zelligine sahip
olmalarindan, stratosfere kadar ulasabilmekte ve ozon tabakasinin incelmesine sebebiyet vererek, kisa
dalga UV radyasyonlarinin yerytiziine direk girmesine neden olmaktadir (Furman ve Yenigiin, 2002, s.
203). Atmosferin stratosfer katmaninda yer alan ozon tabakast normal siirecte giinesten gelen canllar
icin zararl olan isinlan siizmesinden dolayt ¢ok 6nemli bir katmandir (Lutgens, Tarbuck ve Tasa,
2013). Ancak ozon tabakasinin incelmesi ile birlikte, giinesten gelen ultraviyole isinlart yeterince
sizememekte, bu da cilt kanserlerinin artmasina, gérme bozukluklarini olusmasina, bagisiklik
sisteminin bozulmasina, okyanuslarda bulunan fit planktonlarin yok olmasina neden olmaktadir (Erlat,
2009). 1986 yilinda bilim adamlari ozon tabakasinda karbon bilesiklerinin artmast ile ozon tabakasini
inceldigini fark etmislerdir (Costuroglu, 1994, s. 133). CFC’lerin bu yikict etkisi tizerine Montreal
Protokoli ile 2010 yilina kadar, bitun tlkelerin CFC kullanimint durdurmast karari alinmustir. Bugtin
biitiin CFC salinimlart tamamiyla durdurulmus olsa bile, atmosfer ¢cok uzun yillar bu kéti tine sahip
sera gazini temizleyemeyecek durumda bulunmaktadir (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2013, s. 513).

Atmosferde normal degerlerde bulunan sera gazlarinin antropojenik etkiyle arttirilmast,
yerkiirenin istnmasina yol agmaktadir. 1850 yilindan gintimuze kadar, kuzey ve gliney yarim kirede
hem karalarda hem de okyanuslarda 6nemli termal artis gézlenmektedir (Erlat, 2009, s. 242). 20.
yuzyilin son ¢eyreginde yiizey sicakligt daha da belirgin hale gelmis, her gecen yil bir 6nceki yildan daha
sicak hale gelerek, rekorlar kirmaya baslamustir. 1900’1t yillarin basindan giniimiize 0.70) C’lik artis
gostermis, 1990-2000’li yillar aras1 kiiresel boyutta en sicak yillar olmustur (Tekeli ve arkadaslari, 2010,
s. 27). Spesifik olarak degerlendirildiginde ise 1860 yilindan giiniimiize en sicak yili 1998 yilt
olusturmaktadir (Ttrkes, 2001). Sicakliklarin bu diizeyde artis gOstermesi, kuzey yarimkire
buzullarinda % 771k bir azalis géstermesine etki etmistir (Keles, Hamamec1 ve Coban, 2012, s. 48).
Buzullarin bu kadar hizli erimesi, eko-sistemin bozulmasinin baslangicidir. 1900714 yillarin
baslangicindan ginimize buzullarin bu denli hizli erimesinin neticesinde, deniz seviyesi 20 cm
yukselmistir (Aksay, Ketenoglu ve Kurt, 2005). Olusturulan iklim modelleri, kiiresel ortalama sicakligin
2100 yilina kadar 1- 3.5 C° arasinda bir artig gosterecegi ve bu artisa bagh olarak deniz seviyelerinde
15 cm ile 95 cm arasinda yikselme olacagi degerlendirilmektedir (Turkes, 2001). 2100 yilina kadar
Antropojenik emisyon salinimlart tamamiyla durdurulsa bile kiresel 1sitnma 1-2 C° artacagi
ongorilmektedir (Aksay, Ketenoglu ve Kurt, 2005).

Artan sicaklik, yaslt niifusun 6lim oranini arttirmakta, eko-sistemin dengesinin bozulmasina
neden olmakta ve sosyo-ekonomik hayati olumsuz yonde etkilemektedir. Kuzey kutbunda ve giiney
kutbunda buzullarin erimesine sebebiyet vermektedir. Eriyen buzullar, okyanuslarin tuzluluk oranini
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distrmekte ve ekvator ile kutuplar arasinda sicak ve soguk su akintilari olan termohalin dongustiniin
(okyanus akintilarinin) yavaslamasina neden olmaktadir. Ingiltere ile Sibirya ayni enlemlerde olmastna
ragmen termohalin déngiisii ile Ingiltere daha iliman bir iklime sahip olmaktadir. Termohalin
dongusiinde meydana gelen yavaslamanin ve ilerleyen yillarda durmasinin etkisiyle, kiiresel soguma bas
gbsterecektir. Ingiltere ve civart yeni eko-sistemle tanisacak, biyolojik cesitlilik ve yasam sekli
degisecektir. Bilim adamlarinin bu konuda yapmus olduklari calismalar gostermektedir ki, kiiresel iklim
degisikliginin etkisi birkag ytizyil siirebilecegi gibi binlerce yil da devam edebilecegi yoniindedir (Erlat,
2009, s. 260). Nitekim 1liman dénemlerde termohalin dongiisii normal seyrinde devam ederken, buzul
caglarda dongii durmustur.

Ginumiizde, 6nce kiiresel 1stnmanin olugsmasina, akabinde de kiiresel soguma ile birlikte iklim
degisikligine ¢ok hizli sekilde etki eden ana etken, CO2 saliniminin ¢ok yiikselmesi ve diger sera etkisi
yapan gazlarin atmosferde oranindan ¢ok daha fazla birikmesidir. Karbondioksitin istenmeyen diizeye
¢tkmast, bireylerin bilingli ya da bilingsiz katkilarinin 6n plana ¢tkmasindandir. Diinya uluslart da bu
kotl etkinin farkinda olmalarina ragmen kendi ¢ikarlarini 6n planda tutmaktalar ve bu koti gidisatt
durdurmada yeterince etkili olamamaktadirlar. Bu baglamda kiiresel 1stnma ve arkasindan gelecek olan
iklim degisikligini 6nlemenin yolu, yerytiziinde bulunan tiim devletlerin ekonomik ¢ikarlarini bir kenara
birakarak ortak hareket etmeleriyle bir anlam bulacaktir (Tekeli ve arkadaslari, 2010, s. 12).

Asirt CO2  salinimminin  ciddi  oranlarda yikselmeye baglamast bilim adamlarint  da
endiselendirmektedir. Bu endisenin neticesinde bilim adamlarinin yapmis oldugu senaryo c¢alismalari
gostermektedir ki CO2 miktar1 2 kat artarsa, 6ntimiizdeki 85 yil igerisinde yiizey sicakligs yaklasik 2-
4,50 C artacaktir (Tekeli ve arkadaslar, 2010, s. 39). Gelecek 140 yil igerisinde atmosfere salman CO2
miktar1 4 kat daha fazla olursa, termohalin dolagiminin tamamen duracak (Erlat, 2009, s. 261) oldugu
yoniinde degerlendirmeler yapmaktadirlar.

Olusacak olan iklim degisikligi ile bitlikte, sert ve yikict olan riizgarlarin artacagi, sel
felaketlerinin artacagi, kurakliklarin bas gosterecegi, kurakliklarin artmasiyla otlak ve meralarin
kuruyacagt ve ¢ollesecegi buna bagh olarak da aglik sorununun ¢ok yiksek seviyelere ¢ikacagi
degerlendirilmektedir. Atmosferin 1sitnmast ile birlikte termal genisleme olacak ve beraberinde okyanus
hacmini genisletecektir. Bu genisleme sonucunda ise, deniz seviyesi ylkselecektir (Lutgens, Tarbuck
ve Tasa, 2013, s. 516). Tarimsal tretim etkilenecektir. Insan saglig1 agisindan ise, asirt sicaklarin artmast
ile gines carpmalarina bagl olimler, 1s1 kaynakli ruhsal sorunlar, soguk dalgalarin yikselmesi ile
donmalar, polen mevsiminin uzamasindan alerjik rahatsizliklar, sel felaketleri sonucunda tifo, kolera,
dizanteri, sitma vb. vakalar artacaktir. Haserelerin artmasina, kemirgenlerin ¢ogalmasina, sinek ve
sivrisineklerin daha ytksek rakimli yerlere yayilis géstermesine neden olacaktir (Tekeli ve arkadaslari,
2010).

Diinyada bulunan kit kaynaklar her gegen giin buytk bir hizla tiketilmektedir. Gelecek nesiller
kit kaynaklarin asirt kullanimindan aci cekecekleri kesin gérilmektedir. Oysaki yerytiziinde bulunan kit
kaynaklari, gelecek kusaklara karst bir sorumlulugumuz oldugu i¢in korumamiz gerekmektedir (Jardin,
2006). Ote yandan gelecek nesillere yasanilabilir bir diinya birakmak icin yenilenebilen enertji kaynaklars
alternatif ¢6ztimler olarak goriilmektedir. Fosil kaynaklarin verdigi zarart vermeden doga dostu olarak
bilinen yenilenebilir ve siirdurtlebilir enerji kaynaklarinin basinda giines enerjisi, riizgar enetjisi, dalga,
jeotermal enerji, biyo yakit gelmektedir. Soya fasulyesi, seker kamist ve ethanol, methanol igerikli
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bitkilerden elde edilen bitkisel yakitlar, benzinin yerini almast durumunda, yeniden hasat edilebilecegi
i¢in surdirilebilirligi de s6z konusu olmaktadir (Furman ve Yenigtn, 2002, s. 152).

Sonug

Sonug olarak tim canlt varliklarin yasamaya hakk: oldugu bir diinyada bulunmaktayiz. Bu mavi
kiireden baska yasam alanimiz bulunmamaktadir. Ttim diinya devletlerinin ve insanlarin tizerine diisen
sorumluluklart  ve yukimlilikleri yerine getirmesi durumunda sirdirilebilir  bir  yagam
saglanabilecektir. Cikarlar dogrultusunda hareket etmekten vazgecilmemesi halinde, gelecek kusaklara
yasanabilecek bir diinya birakamayacagimiz gercegi ortadadir. Torunlarimiza karst ve diger canlt
yasamina karst sorumluluk bilinci ile yagayabilecegimiz tek bir dinya var oldugunu unutmamamiz
gerekmektedir. Yakin gelecekte insanligin karsilasacagi biytik sorunlarin basinda asiri nifus artist
neticesinde yeterli yiyecegin bulunamayacak olmasi, temiz su kaynaklarinin azalmasi, asirt karbon
salinimi1 ve sera gazi oranlarinin normal seviyelerin ¢ok daha tzerine ¢itkmasi ile olusan buzul erimesi
ve bu dogrultuda denizlerin ve okyanus seviyelerinin artmast, sel baskinlarinin artmasi, ciddi seviyede
kurakliklarin artmasi, tarimin zarar gérmesi ve aclik bas gbstermesi, yasam alant olarak liman bir iklime
sahip orta kusak enlemlerinin yasanmaz hale dénmesi, buna baglt olarak bitki ortiistiiniin degismesi,
bazi tiirlerin kaybolmasi ve insanlarin daha uygun yasam alanlarina gé¢ etmeye baslamast, bityitk orman
yanginlarinin artmast, agiri firtinalarin olusmast gibi ¢ok ciddi etkiler meydana getirecegi kaginilmaz bir
gercektir. Iklim degisikligi gerceginin olusturacagt bu agir etkiler, insanlik tarafindan hentiz ciddi olarak
algilanamamaktadir. Oysa hentiz bu etkileri tersine gevirebilme olanagt varken insanlik gerekli bilince
ulasamadigt gozlenmektedir. Bilim insanlarinin iklim degisikligi olmasi durumunda olusabilecek
senaryolart tim topluma agiklayict makaleler yazmali ve bu konularda konferanslart artirmalidirlar.
Bilingli bireylerin ve toplumlarin tizerlerine diisen sorumluluklarini en genis kapsamda 6grenmesi
gerekmektedir.

Bu baglamda CO2 ve diger sera gazlarinin salinimini azaltmak igin fert olarak yapilmast
gerekenler;
1. Toplu ara¢ kullanimina azami Ol¢iide dikkat edilmelidir. Toplu tasima araglar icin ise
Avrupa’da oldugu gibi elektrikle ¢alisan sistemler ve aglar tesis edilmelidir. Sehirlerarast yollarda
elektrikle calisan tren sistemleri gelistirilmeli ve toplumun tercih etmesi igin cazip imkan ve sartlara
kavusturulmalidir.
2. Aynt is merkezlerinde calisan kisiler, servis kullanimina 6zen gostermelidir. Sahsi araglari ile
gitmek zorunda kalanlar ise aynt hat tizerinde oturan diger is arkadaslarint almast gerektigi bilinci ve
kiltird olusturulmalidir. Béylece sahsi araglardan maksimum diizeyde fayda saglanmalidir.
3. Yakin mesafelere ara¢ kullanmak yerine yiriiyerek gidilmelidir. Diiz yerlesim yerlerinde bisiklet
kullanimlar yayginlastirimalidir. Yerel yonetimler, bisiklet kullanimini 6zendirmek icin bisiklet yollart
yaparak ara¢ kullaniminin azalmasina pozitif katkida bulunabilirler.

4. Araglarin bakimlart diizenli ve istikrarl bir sekilde yapilarak fazla yakit tuketiminin 6nine
gecilmelidir.

5. Ekonomik 6mriinti tamamlamis araclarin trafikten kaldirilmasina hiz verilmelidir.

6. Yasal yetkililerce stk sik 6rneklemeli yontemle, trafikte ara¢ emisyon kontrolleri yapilmalidir.
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7. Avrupa’da oldugu gibi Turkiye’de de benzinli ara¢ kullanimi yerine daha az CO2 salinimi yapan
gevre dostu LPG kullanimt artirtlmalidir. Bunula birlikte son dénemlerde gelismekte olan elektrik ile
calisan araclarin tiretimine hiz verilmeli ve kullanacak olan kisilere daha cazip imkanlarla sunulmalidir.
Gerekli dolum tesislerinin yapimi hizlanmali, servis olanaklari artirdmali ve kullanicilara vergi
indirimleri getirilmelidir.

8. Trafik 1siklarinin bekleme sireleri tekrar gozden gecirilerek en az bekleme stireleri
gelistirilmelidir. Hatta mimkiinse alt gecitler yapilarak isiklarda beklemenin 6ntine gegilmelidir.
Boylece trafikte bekleme siiresi azaltilarak CO2 saliimlarinin en aza indirilmesi konusunda katki
saglanacaktir.

9. Bina ve tesislerin 1sitilmasinda kullanilan komiir terk edilerek dogal gaz kullanimina vakit
kaybetmeden gecilmelidir. Bir¢ok ticari miiesseseler bu déntsimi saglamis olsalar da bazt kamu
binalart aynt hizda dontisimi saglayamamuglardir. Dontsiimii saglanmamis kamu binalarin ve halkin
bu konuda gerekli hassasiyeti gostererek tim toplumu ilgilendiren karbondioksit salinimini azaltmasi
konusunda bilin¢lendirilmelidir.

10. Bina ve tesislerin 1s1 kaybini 6nlemek maksadiyla dis cephe yalitimlarina 6nem verilmelidir. Her
ne kadar yeni insa edilen binalar bu konuya dikkat etse de eski yapilarin bir¢ogu dis cephe
yalitimlarindan uzak bulunmaktadir.

11. Ginun teknolojik sartlarina gére daha az enerji sarf eden aydinlatma araglart secilmelidir.
Sokak lambalari daha az enerji treten ve daha az 1s1 etkisi olusturan led lambalar ile ivedilikle
degistirilmelidirler.

12. Elektrik tretiminde temiz enerji kullandmast son derece 6nemlidir. Rizgar alan bolgeler
degerlendirilmeli ve riizgar gtli kullanilmalidir. Akdeniz Bolgesinde elektrik tiretimi i¢in buytik giines
panellerinden istifade edilmelidir. Uretici firmalara gerekli kolayliklar saglanarak tesvik edilmelidir.
Deniz akintilarindan ve dalgalarindan istifade edilerek elektrik tretimine 6nem verilebilir. Temiz
elektrik Uretimin ana kaynagi olan modern teknolojiyle donatilmis ntkleer enerji santrallerinin
yapilmasina hiz verilmelidir. Nikleer santraller, komiirle galisan enerji santrallerine oranla ¢ok daha
cevre dostu ve eko sistemi koruyucu 6zellige sahiptir. Nikleer enerji, sifir sera gazi iretimine sahiptir.
Oysaki komiitle ¢alisan enerji santralleri karbondioksit salinimi ile ¢ok fazla sera gazi tiretmektedir. Bu
nedenle bir an 6nce bu eski teknolojinin terk edilmesi gerekmektedir. Komiirle galisan enerji
santrallerinin kapatilmasi ile birlikte asit yagmuru kaynaklarindan bir tanesinin yok olmasina, azot oksit
saliniminin azalmasina ve CO2 saliniminin azalmasina katki saglanacaktir.

13. Universitelerde glines sisteminden, dalgalardan, rizgarlardan ve nikleer imkanlardan ve termal
enerjilerden en ust seviyede nasi faydalanilacagina dair arastirma birimleri kurulmalidir. Boylece
alternatif temiz enerji kaynaklarinin gelistirilmesine bilimsel anlamda imkanlar olusturulacaktr.

14. Universitelerde giines sisteminden, dalgalardan, riizgarlardan ve niikleer imkanlardan ve termal
enerjilerden en ust seviyede nasil faydalanilacagina dair arastirma birimleri kurulmalidir. Boylece
alternatif temiz enerji kaynaklarinin gelistirilmesine bilimsel anlamda imkanlar olusturulacaktir. Temiz
enerji kaynaklarini barindiran boélge halki, yerel firmalar ve 6zel firmalar bu konuda kurulan bu birimler
marifetiyle egitilmelidir.
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15. Iklim degisikliginin temelini cevre kirliligi olusturdugu icin hukuk fakiiltelerinde cevre
kanunlart gelistirilmeli ve bu konular takip eden 6zel bélimler agilmalidir. Béylece ¢evre konusunda
uzmanlasan hukukcularin ¢evre kirlenmesini daha hassas takip ve kontrol edebileceklerdir.

16. Sanayi tesislerinden CO2 saliniminin engellenmesi i¢in gerekli kontrol ekipmanlarinin
kullanilmast ve bu konudaki mevzuat degisikliklerinin yapilmasi saglanmalidur.

17. Kati attk yonetimine dikkat edilmelidir. Bu konuda toplum, kamu spotlar ile
bilinglendirilmelidir. En 6nemli metan gaz1 kaynagi olan ¢6p toplama merkezlerine teknolojik imkanlar
tst seviyede kullanidarak modern tesisler kurulmali ve ayrisimlar daha ¢6p biriktirme merkezine
girmeden gerceklestirilmelidir. Béylece geri doniisiim merkezi haline de dontisen bu tesisler, ditnyanin
kit kaynaklarint bir kez daha kullanarak eko sistemin bozulmasini 6nlemeye katkida bulunacaktir.
Ilaveten, gelecek nesillerin kit kaynaklardan daha fazla pay alabilme imkanlart olusturulacaktir.

18. Tundra ve batakliklarin, metan gazi tiretmesine engel olmak tizere gerekli islah ¢alismalar
yapilmalidir. Ancak bu islem yapilirken bu bolgelerde yasamakta olan canlilarin yasam alanlarina da
zarar verilmemesi gerektigi unutulmamali ve ckosistemin dogal zincirine zarar vermekten
kacinidmalidir. Piring tarlalari suni batakliklari olusturdugu icin, diger 6nemli metan gazt tireten tarim
arazileridir. Piring, insan sagligt icin de zararl oldugu kabul edilen bir gida tiiriidiir. Bu nedenle piring
tretimi azaltimali, yerine ikame trtinlerin retilmesine 6nem verilmelidir.

19. Ozon tabakasina zarar veren ve ayni zamanda sera etkisini kuvvetlendiren CFC kullanim1
yasagina uyulmalidir. Ozellikle klima yapiminda kullanilan CFC’lerin ikamesi olan daha az zararl gazlar
kullanilmast yasal diizenlemeler ile siki kontroller altina alinmalidur.

20. Parfim ve deodorantlarin siselenmesinde CFC’lerden istifade edilebilmektedir. Bu nedenle,
parfim ve deodorant segimlerinde ozon tabakasina zarar vermeyen nitelikli parfiimler kullanilmalidir.
21. Biokiitlenin yakilmasi diger bir metan gazt kaynagini olusturmaktadir. Yukarida da bahsedildigi
gibi ¢op toplama merkezleri en buyuk metan gazi Gretim noktasina déntismeden modern tesislerle geri
dontstimleri saglanmalidir. Cop yiginlarinin 6zellikle plastik icerikli ve petrol igerikli teknolojik
cihazlarin yakilmasindan kaginilmalidir. Bu baglamda tizerinde durulmast gereken diger bir konu ise,
ciftcilik yapanlara aniz yakmanin mahsurlan 6gretilerek ¢ifteiler bilinglendirilmelidir. Aniz yakimi, CH4
Gretiminin yant sira eko sistemin zarar gormesine de neden olmaktadir. Yararl béceklerin de 6lmesine
ve yok olmasina neden olmaktadir. Tim bu olumsuzluklari 6nlemek adina kolluk kuvvetleri ile aniz
yakmanin 6ntine ge¢mek igin siki denetimler yapilmalidir.

22. Biokiitlelerin geri dontisim imkaninin kalmadigi yerde yakilmast yerine gémilmesi tercih
edilmelidir.

23. Bio yakitlarin kullanimlari yayginlastirilmalidir.

24. Fosil kaynakli yakitlar yerine yenilenebilir enetjilerden azami istifade etmenin yollart
bulunmalidir.

25. Ormansizlasmanin 6ntine ge¢mek icin mucadeleler yapilmalidir. Meveut ormanlar korunarak

yapilasmaya, tesis ve isletme alanlarinin acilmasina asla miisaade edilmemelidir. Oysaki agaglar en
6nemli CO2 toplayicilaridir. Bu nedenle aga¢ dikmenin 6nemi okul 6ncesi egitim seviyelerinden
itibaren ¢ocuklara 6gretilmeli ve ani ormanlar olusturulmast tesvik edilmelidir. Sulfir gazi, ozon
tabakasini tamir etme 6zelligine sahiptir. Bu nedenle stlfiir gazint bol miktarda salgilayan ceviz agact
dikimi artirddmalidir.
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Tim bu konuda séylenenler ve buraya yazmaya imkan olmadigi i¢in séylenememis olanlar
gerceklestirilmez ise ¢ok yakin gelecekte yer yuvarlagini buyiik bir felaket beklemektedir.
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