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Ozetge---Servis tabanli yazilim gelistirmede servis saglayicilar servislerini servis istemcilerinin
kullanimina sunarlar. Bu, servis istemcilerinin kaynaklarin yetmemesi durumunda bir avantaj saglar.
Bu ¢alismada servis tabanli yazilim gelistirme ve mobil peer-to-peer aglar incelenip anlik mesajlagsma
protokolii olan IMOB gelistirilmistir. Bu protokol ag¢iklanip 6rnek olarak servis saglayici rolii
modellenmistir.
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Instant Messaging Protocol Over Bluetooth On
Mobile Peer-to-Peer Networks: IMOB

Abstract---In service oriented software development, service providers offer services to service clients.
This is an advantage if the resources of the service clients are not sufficient. In this study, service-
oriented software development and mobile peer-to-peer networks were examined and IMOB, an
instant messaging protocol via bluetooth, was developed. This protocol was described and the role of
the service provider was modeled.

Keywords---service oriented software development, mobile peer-to-peer, instant messaging protocol.

1. Giris

Geleneksel olarak, dagitik hesaplamada ana goriis istemci-sunucu yaklasimidir. Bununla birlikte, istemci-
sunucu yaklagiminda servislerin ve bilginin merkezilestirilmesi performans darbogazi ve tek nokta hatasi
yliziinden azalmig uygunluk problemlerini dogurur. Peer-to-peer mimarisinde, agdaki biitiin bilgisayarlar esit
olarak davrandigi i¢in bu problem ortadan kalkar (Singh, 2001). Esit digimli bir P2P sistemi, sabit bir
altyap: gerektirmez. Gelecekte, her cihaz hesaplama ve haberlesme yeteneklerine sahip olacak ve ortama
kendi 6zel servislerini sunacaktir. Ayni mantikla, bu cihazlar etkin bir sekilde c¢alisabilmek igin diger
cihazlarin servislerini kullanmak isteyecektir (Gehlen ve Pham, 2005). Halen, c¢ogu peer-to-peer
uygulamalar1 ve mimarileri Internet gibi sabit ve kablolu altyapida ¢alismak iizere tasarlanmustir. Kablosuz
ag teknolojilerinin gelistirilmesiyle, mobil cihazlar ve mobil cihazlar i¢in programlama ortami peer-to peer
hesaplamay1 kablosuz ortama tasimayir miimkiin kilmistir (Kortuem, Schneider, Thaddeus, Thompson,
Fickas ve Segall, 2001; Maibaum ve Mundt, 2002). Cogu kablosuz cihazlar, kizilétesi ve Bluetooth gibi
kigisel alan agi teknolojilerinden bazilarini destekler (Miller ve Bisdikian, 2002). Mobil cihazlar ve
bilgisayarlar ya da mobil cihazlar ve ¢evre birimleri (kulaklik ve klavye gibi) arasinda veri transferi i¢in
genelde kigisel alan agi kullamilir. Bir kisisel alan agi, mobil cihazin etrafinda yakin cihazlarla veri
degisimine izin veren dijital bir kiire olarak goriilebilir. Bu dijital kiire, mobil bilgisayar destekli birlikte
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calismay1 (mobile CSCW) desteklemek i¢in kullanilabilir (Wiberg ve Gronlund, 2000). Sekil 1, mobil
bilgisayar destekli ¢alismayi; iki kullanici cihazinda ¢alisan uygulamanin veriyi degismesinde dijital kiireleri
cakistirarak nasil sagladigini gosterir. Boyle bir ortamda, mobil peer-to-peer destegi ve mobil gegici aglarin
(MANET’ler) kurulum destegi gereklidir (Wang, Bjernsgard ve Saxlund, 2007). Kablosuz olarak bagl,
stirekli kendini yapilandiran, altyapidan bagimsiz mobil cihaz agina MANET denir. (Wikipedia, 2018).
MANET ler, sabit bir altyap: saglamazlar. MANET’ler, kalic1 olarak ortama giren ve ¢ikan diigimlerle
karakterize edilirler. Bu yiizden servisler giivenilir degildir (Gehlen ve Pham, 2005).

Sekil 1. Kesisen Dijital Kiireler

Dagitik sistemler i¢in yazilim gelistirmede servis tabanli yazilim mimarilerinin (Service Oriented
Architecture-SOA) rolii daha fazla popiiler olmaya basladi (Gehlen ve Pham, 2005). SOA, bir ag tizerinden
bir iletisim protokolii araciliiyla uygulama bilesenleri tarafindan diger bilesenlere hizmetlerin verildigi bir
yazilim tasarimu tarzidir (Wikipedia, 2018). Mobil dagitik uygulamalar insa etmede engellerden biri biitiin
dagitik sistemin verimliligini maksimumlagtirmadir. Kullanicinin cihazlariyla etkilesimde bulunma
gerekliliginin yaninda, cihazlar da birbirleri arasinda isbirligi yapmak zorundadir. Dagitik sistemlere yazilim
gelistirmede makine-makine araylizlerinin ¢oklugu engeliyle basa ¢ikabilmek i¢in, SOA umut verici bir
teknolojidir (Gehlen ve Pham, 2005).

Bu caligmada, mobil cihazlarda servis tabanli mimariyi kullanan mobil peer-to-peer aglarda bluetooth
tizerinden anlik mesajlagma protokolii gelistirmek amaglanmaktadir.

2. Servis Tabanh Mimari

SOA, ii¢ rol tamimlar; servis istemcisi, servis saglayicisi, ve servis kayitgisi. Diger yazilim etmenleriyle
etkilesimde bulunan bir yazilim etmeni, bir ya da daha fazla role sahip olabilir. Saglayicilar, servislerini
servis kayitcisina yaymmlarlar. Ortamda birden fazla servis kayitgist oldugu zaman, servis kayitlar
kopyalanmalidir. Istemciler, servisleri arama ve servis tanimlamasina eriserek onlarla biitiinlesme igin
kayitgry1 kullanirlar. Bu tanimlama, servise erigsmek igin gerekli biitiin bilgiyi i¢erir (Gehlen ve Pham, 2005).

3. IMOB Protokoli

Bu boliimde kullanilacak kisaltmalar: SK, servis kayitgisini; SS, servis saglayicisini; Si, servis istemcisini
temsil eder.

Gelistirilen IMOB protokolii: kayitgci-saglayict, kayitgi-istemci, saglayici-istemci ve  istemci-istemci
altprotokollerinden olusur.

SK ve SS’nin iki taraf oldugunu varsayalim. Kayitci-saglayict altprotokolii asagidaki gibidir (Shmatikov ve
Mitchell, 2000; Drielsma ve Mdédersheim, 2003; Onieva, Zhou ve Lopez, 2005; Ogata ve Futatsugi, 2003;
Carbone, Honda ve Yoshida, 2007; Kovan, 2005; Buttyan ve Hubaux; Rubin ve Honeyman, 1993; Islam ve



Zaid, 2008; Ratnasamy, Francis, Handley, Karp ve Shenker, 2001; Rowstron ve Druschel, 2001; Stoica,
Morris, Karger, Kaashoek ve Balakrishnan, 2001; Zhao, Kubiatowicz ve Joseph, 2001):

1. S§—SK : konumbelirleyici, servisad:
2. SK—SS : sonug

Altprotokoliin birinci adiminda: SS, servisin konumbelirleyicisini ve adim (servisadi) génderir. Ikinci
adimda: SK, servisin konumbelirleyicisi ve adin1 kaydetme isleminin sonucuyla (sonug) cevap verir.

SK ve SP’nin iki taraf oldugunu varsayalim. Kayitci-istemci altprotokolii asagidaki gibidir (Shmatikov ve
Mitchell, 2000; Drielsma ve Modersheim, 2003; Onieva, Zhou ve Lopez, 2005; Ogata ve Futatsugi, 2003;
Carbone, Honda ve Yoshida, 2007; Kovan, 2005; Buttyan ve Hubaux; Rubin ve Honeyman, 1993; Islam ve
Zaid, 2008; Ratnasamy, Francis, Handley, Karp ve Shenker, 2001; Rowstron ve Druschel, 2001; Stoica,
Morris, Karger, Kaashoek ve Balakrishnan, 2001; Zhao, Kubiatowicz ve Joseph, 2001):

1. SI—>SK : servisadi
2. SK—SI : konumbelirleyicisayist, konumbelirleyici(ler)

Altprotokoliin birinci adiminda: SI, servisin adim1 (servisadi) gonderir. ikinci adimda: SK, eslesen
servis(ler)in konumbelirleyicisayis: ve konumbelirleyicisi (konumbelirleyiciler) ile cevap verir.

Saglayici-istemci altprotokolii: kayit, sorgu ve kontrol altprotokollerinden olusur. SS ve SI’nin iki taraf
oldugunu varsayalim. Kayit altprotokolii asagidaki gibidir (Shmatikov ve Mitchell, 2000; Drielsma ve
Maédersheim, 2003; Onieva, Zhou ve Lopez, 2005; Ogata ve Futatsugi, 2003; Carbone, Honda ve Yoshida,
2007; Kovan, 2005; Buttyan ve Hubaux; Rubin ve Honeyman, 1993; Islam ve Zaid, 2008; Ratnasamy,
Francis, Handley, Karp ve Shenker, 2001; Rowstron ve Druschel, 2001; Stoica, Morris, Karger, Kaashoek ve
Balakrishnan, 2001; Zhao, Kubiatowicz ve Joseph, 2001):

1. SI-SS : cinsiyet, boy, mail, konumbelirleyici, testkonumbelirleyici
2. SS—SI : sonug

Altprotokoliin birinci adiminda: S/, servis istemcisinin kullanicisinin cinsiyet, boy ve mailini génderir. Ayni
zamanda sunucunun konumbelirleyicisi ve smmama sunucusunun testkonumbelirleyicisini gonderir. Ikinci
adimda: SS, kaydetme igsleminin sonucuyla (sonug) cevap verir.

Sorgu altprotokolii asagidaki gibidir (Shmatikov ve Mitchell, 2000; Drielsma ve Mddersheim, 2003; Onieva,
Zhou ve Lopez, 2005; Ogata ve Futatsugi, 2003; Carbone, Honda ve Yoshida, 2007; Kovan, 2005; Buttyan
ve Hubaux; Rubin ve Honeyman, 1993; Islam ve Zaid, 2008; Ratnasamy, Francis, Handley, Karp ve
Shenker, 2001; Rowstron ve Druschel, 2001; Stoica, Morris, Karger, Kaashoek ve Balakrishnan, 2001; Zhao,
Kubiatowicz ve Joseph, 2001):

1. SI—SS : cinsiyet, boy

2. SS—SI : mailsayisi, mail(ler), konumbelirleyici(ler)

Altprotokoliin birinci adiminda: S/, aranan kullanicinin cinsiyet ve boyunu gonderir. ikinci adimda: SS,
eslesen kullanicilarin maillerinin sayisi (mailsayist), mail(ler) ve konumbelirleyici(ler) ile cevap verir.



Kontrol altprotokolii asagidaki gibidir (Shmatikov ve Mitchell, 2000; Drielsma ve Mddersheim, 2003;
Onieva, Zhou ve Lopez, 2005; Ogata ve Futatsugi, 2003; Carbone, Honda ve Yoshida, 2007; Kovan, 2005;
Buttyan ve Hubaux; Rubin ve Honeyman, 1993; Islam ve Zaid, 2008; Ratnasamy, Francis, Handley, Karp ve
Shenker, 2001; Rowstron ve Druschel, 2001; Stoica, Morris, Karger, Kaashoek ve Balakrishnan, 2001; Zhao,
Kubiatowicz ve Joseph, 2001):

1. SI—SS : konumbelirleyici
2. SS—S7 : mail

Altprotokoliin birinci adiminda: S/, mesajlasma sunucusunun konumbelirleyicisini génderir. Ikinci adimda:
mail daha dnceden kaydedildiyse; SS, servis istemcisi kullanicisinin maili ile cevap verir.

Saglayici-istemci altprotokoliiniin; kay:t, sorgu ve kontrol altprotokolleri tek bir protokol gibi davranirlar.
Saglayici-istemci altprotokoliiniin ¢aligma siras1 asagidaki gibidir (Shmatikov ve Mitchell, 2000; Drielsma ve
Modersheim, 2003; Onieva, Zhou ve Lopez, 2005; Ogata ve Futatsugi, 2003; Carbone, Honda ve Yoshida,
2007; Kovan, 2005; Buttyan ve Hubaux; Rubin ve Honeyman, 1993; Islam ve Zaid, 2008; Rathasamy,
Francis, Handley, Karp ve Shenker, 2001; Rowstron ve Druschel, 2001; Stoica, Morris, Karger, Kaashoek ve
Balakrishnan, 2001; Zhao, Kubiatowicz ve Joseph, 2001):

Kontrol;. Sf—»SS : konumbelirleyici
Kontrol,. SS—SI : mail

IF savebuttonpressed THEN
Kayitr. SI-SS : cinsiyet, boy, mail, konumbelirleyici, testkonumbelirleyici
Kayity SS—SI : sonug

IF querybuttonpressed THEN
Sorgus. SI—-SS : cinsiyet, boy
Sorguz. SS—SI : mailsayist, mail(ler), konumbelirleyici(ler)

Sh, SI, ve SI’iin 3 taraf oldugunu varsayalim. Sis, SI ile anlik mesajlasmak istemektedir. Uc servis
istemcisinin oldugu senaryoda; Sii, Sl ile anlik mesajlasmaktadir. Istemci-istemci altprotokolii asagidaki
gibidir (Shmatikov ve Mitchell, 2000; Drielsma ve Mddersheim, 2003; Onieva, Zhou ve Lopez, 2005; Ogata
ve Futatsugi, 2003; Carbone, Honda ve Yoshida, 2007; Kovan, 2005; Buttyan ve Hubaux; Rubin ve
Honeyman, 1993; Islam ve Zaid, 2008; Ratnasamy, Francis, Handley, Karp ve Shenker, 2001; Rowstron ve
Druschel, 2001; Stoica, Morris, Karger, Kaashoek ve Balakrishnan, 2001; Zhao, Kubiatowicz ve Joseph,
2001):

Ana Program Thread

1. SIz— SI; : konumbelirleyici

2. Sh—s Sk : istemcisayisi

3. IF participants=2 THEN

4, IF clientcount=2 THEN SI1— SIs : konumbelirleyiciler
5. ELSE ST1— Sk, : konumbelirleyici
6

7

8

9

1

. Sj1—> Sj3 : Btad:
. Sj3—> Sil : Btad:
. WHILE isRunning DO
Sls— ST : mesaj,
0. IF participants=2 THEN Si>— SI1 : mesajs

1. IF sendbuttonpressed THEN
2. Sh— SI3 : mesaj;
3. IF participants=2 THEN S/1— SI> : mesaj;
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Ana programin ilk adiminda: send dugmesine basilip basilmadigi kontrol edilir. Ana programin ikinci
adiminda: send diigmesine basildiysa; S, Sl5’e anlik mesaj (mesaji) gdnderir. Ana programin {giincii
adiminda: iki katilimer varsa; Sii, SI>’e anlik mesaj (mesaj1) gonderir.

Thread’in ilk adiminda: S/, S/i’e mesajlasma sunucusunun konumbelirleyicisini génderir. Thread’in ikinci
adiminda: STy, istemci(lerin) sayis1 (istemcisayist) ile cevap verir. Thread 'in {igiincii adiminda: iki katilimei
olup olmadigim kontrol edilir. Thread’in dordiincii adiminda: iki istemci varsa; Sh, Sk’e
konumbelirleyicileri génderir. Thread’in besinci adiminda: bir istemci varsa; Sii, SL’e konumbelirleyiciyi
gonderir. Thread’in altinci adiminda: SIi, Si’e bluetooth ismini (BTadi) génderir. Thread’in yedinci
adiminda: S/5, bluetooth ismiyle (BTad:) cevap verir. Thread’in sekizinci adiminda: Thread calistig1 siirece
devam edecek bir dongii baslatilir. Thread’in dokuzuncu adiminda: S, SIi’e anlik mesaj (mesajz) gonderir.
Thread’in onuncu adiminda: iki katilime: varsa; Sk, SI’e anlik mesaj (mesajs) gonderir.

Saglayici-istemci ve istemci-istemci altprotokolleri tek bir protokol gibi davranir. Bu iki altprotokoliin
calisma sirasi asagidaki gibidir (Shmatikov ve Mitchell, 2000; Drielsma ve Mdodersheim, 2003; Onieva,
Zhou ve Lopez, 2005; Ogata ve Futatsugi, 2003; Carbone, Honda ve Yoshida, 2007; Kovan, 2005; Buttyan
ve Hubaux; Rubin ve Honeyman, 1993; Islam ve Zaid, 2008; Ratnasamy, Francis, Handley, Karp ve
Shenker, 2001; Rowstron ve Druschel, 2001; Stoica, Morris, Karger, Kaashoek ve Balakrishnan, 2001; Zhao,
Kubiatowicz ve Joseph, 2001):

Saglayici-istemci.kontrol

IF savebuttonpressed THEN Saglayici-istemci.kayit

IF querybuttonpressed THEN Saglayici-istemci.sorgu
IF connectbuttonpressed THEN Istemci-istemci

4. Ornek Modelleme: Servis Saglayic Rolii

Katilimer rollerinin modellenmesine 6rnek olarak servis saglayici roliiniin modellenmesi verilebilir. Servis
saglayicisinin (SS) durum diyagrami sekil 2°de gosterilmistir.

Eve r

J — Kayit \L
ve

Sorgu

’SI—)SS > cinsiyet, boy, e-mail, url, testurl ‘

L\ Kayit ediiscek bigier alma (cinsyet ] | SE=sSS: cinsiyet, boy ‘ ’ SI—sSS - url |

boy, e-mail, url, b

SS—S1 : sonug [ fAmmnk wi?:;ew o J (5 Mesajlagma sunucusunun urlsini aima ]

SS—S7 : mail

p
L 2 Kayde‘"‘:fm'“"‘ Ll ] LYS—»SI : mailsaysi, mail(ler), url(ler)
[ 4. Arama iglemi sonucund eglesen J [ e J

\L
maitszyiss, mailer) ve uriler)i gonderme

Sekil 2. Servis Saglayicisinin Durum Diyagram
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Ik olarak SS, SP’den mesaj gelene kadar bekler. Yapilacak islem SI’den alindiktan sonra; islem kayit
islemiyse, kayit edilecek bilgiler (cinsiyet, boy, e-mail, konumbelirleyici (url), testkonumbelirleyici (testurl))
SI’den alinir. SI’ye cevap olarak kaydetme isleminin sonucu (sonu¢) gonderilir. Yapilacak islem sorgu
islemiyse, cinsiyet ve boy bilgileri SI’den alimr. Daha sonra SI’ye arama islemi sonucunda eslesen
mailsayist, mail(ler) ve konumbelirleyici(ler) (url(ler)) gonderilir. Yapilacak islem kontrol islemiyse,
mesajlasma sunucusunun konumbelirleyicisi (url) S’den alinir. Mail daha 6nceden kaydedildiyse, SI’ye
servis istemcisi kullanicisinin maili gonderilir.

5. Tartisma ve Sonuclar

Napster gibi merkezilestirilmis mimariyi uyarlayan protokollerde meta-bilgiyi elde etme i¢in merkezi sunucu
kullanilmakta, diger tim haberlesme peer’ler arasinda yapilmaktadir (Bustamante ve Qiao, 2004).
Merkezilestirilmemis gevsek yapili protokollerde nesnelerin yerinin kontrolii degiskenlik gosterir (Clarke,
Sandberg, Wiley ve Hong, 2000) ya da peer’lere belirli derecede hiyerarsi yiiklenebilir (Kazaa,
2001;Klingberg ve Manfredi, 2002). Yiiksek yapilandirilmig protokollerde, ag topolojisi ve kaynaklarin yeri
kesin olarak belirlenmistir (Ratsanamy, Francis, ;Handley, Karp ve Shenker, 2001; Rowstron ve Druschel,
2001; Stoica, Morris, Karger, Kaashoek ve Balakrishnan, 2001; Zhao, Kubiatowicz ve Joseph, 2001).
Gnutella’nin eski versiyonlar1 gibi merkezilestirilmemis ve yapilandirilmamig protokollerde, merkezi
dizinler ve ag topolojisi ya da nesne yeri tizerinde kesin kontrol yoktur (Clip2, 2000).

Servis tabanli yazilim gelistirme paradigmasinda; servis saglayicilar, kaynaklarimi ve yeteneklerini
istemcilerin  kullanimmna sunarlar. Istemciler, kaynaklarmin azaldigi veya yetmedigi durumlarla
kargilagabilir. Kaynak azalmasi veya yetmemesi durumuyla basa g¢ikabilmek igin servis tabanli yazilim
gelistirme kullanilabilir.

Bu ¢alismada, mobil peer-to-peer aglar ve servis tabanli yazilim gelistirme incelenip; mobil peer-to-peer
aglarda bluetooth iizerinden anlik mesajlagma protokolii olan IMOB gelistirilmistir. IMOB protokolii, yiiksek
yapilandirilmis protokollerin kaynak yerinin bilinme 6zelligini alip; buna servis tabanli yazilim gelistirmenin
kayitg1 roliinii eklemistir. Bu protokol tanimlanip, 6rnek olarak servis saglayici rolii modellenmistir.
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