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GIRIS

Atlantik Hal: fabrikasinda, farkli renk bilegimlerinden olusturulmug yaklagik 200
hali modeli iiretilmektedir. Dokuma boliimiindeki tezgahlarin her birinde ise maksimum
S'er iplik bobini bulunmaktadir. Hal: iiretiminde, her bir bobine degisik renkte iplik takil-
makita ve renkleri belirlenmis model islenmektedir. Farkli modellerin iglenmesi i¢in bobin
degisimi siklikla gerceklestirilmekte ve biiyiik maliyetlere neden olmaktadir. Dolayist ile en
az degisimi saglayacak model siralamasinin belirlenmesi, iiretim programinin olugturulmas:
agisindan onem kazanmaktadir. $imdiye kadar tecriibeye dayal sezgisel yaklagimla gergek-
legtirilen tiretim programinin, bilgisayar destekli optimizasyonu yonetim tarafindan arzu-
lanmaktadir. S6z konusu amag dogrultusunda gergeklestirilen bu galigmada, 6nce tezgah
iizerinde eniyi renk siralamasi bulunacak, sonra kullanilan renkler temelinde yakinlik sagla-
yan modeller esleme bigiminde kiyaslanarak, birbirleri arasinda renk ¢akigma ve bobin de-
gistirme sayilan olusturulacaktir. Ardisira, elde edilen ¢akigma ve degistirme matrisleri yar-
dimt ile enaz degistirmeyi gergeklestirecek model siralamasi bulunacaktr.

1. PROBLEMIN TANIMLANMASI

Igletmenin iiretime baglamas: esnasinda iki farkli baslangic durumu sdzkonusu
olabilir. Birincisi, tezgahlar bostur ve iiretime yeni baglanacaktir. Yani, bobinlere heniiz
farkli renkierde iplikler takilmamigtir. Bu durumda, dogal olarak iiretimden sorumlu kisi ard
arda iiretmeyi planladif modeller icerisinde en ¢ok kullanilan renkteki iplikleri bobinlere
takacaktir. Bu varsayimdan hareketle caligmada oncelikle tezgah iizerinde eniyi renk sirala-
mas: bulunacak, sonra kullanilan renkler temelinde yakinlik saglayan modeller esleme bi-
¢iminde kiyaslanarak, birbirleri arasinda renk ¢akigma ve bobin degistirme sayilari olusturu-
lacaktir. Ardisira, elde edilen ¢akigsma ve degistirme matrisleri yardimi ile enaz degistirmeyi
gergeklestirccek model siralamasi bulunacakur. Ikincisi, tezgahta bir model iiretimi tamam-
lanmig ve bobinlerde, o modelde gerekli renkteki iplikler bulunmaktadir. Bu durumda ise
bobinlerde bulunan farkli renkteki iplikler baglangic noktasi olarak belirlenecek ve ardindan,
kullanilan renkler temelinde yakinlik saglayan modeller esleme bigiminde kiyaslanarak, bir-
birleri arasinda renk ¢akigma ve bobin degistirme sayilan olusturulacaktir. Bu iglemin ardi-
sira yine, elde edilen ¢cakigma ve degistirme matrisleri yardimi ile enaz degistirmeyi gercek-
lestirecek model siralamasi belirlenecektir. Caligmada gergek bir probleme ¢oziim getirmek
amaglandif1 ve ¢oziim siirecinin baglamasi i¢in mutlaka bir baglangi¢ noktas: gerektigi igin
her iki durumda gozoniine alinmigtir. Coziim siireci agisindan sézkonusu iki durum arasin-
daki tek fark, ilkinde baslangi¢ renklerinin gelistirilen bir alt program yardimi ile belirlen-
mesine karsilik, ikincisinde baglangi¢ renkleri olarak tezgahta en son dokunmus olan mode-
lin renklerinin veri olarak alinmasidir. Bobin degistirme sayisinin minimum olmasi amaci
dogrultusunda bu fark ¢oziim siirecinde énemli bir degigiklik gerektirmezken optimum ¢o-
ziimii etkilemektedir. Baglangi¢ renkleri olarak tezgahta en son dokunmus olan modelin
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renklerinin veri olarak alinmasi bobin degistirme sayisim artirabilmekiedir. Bu artig iiretile-
cek model sayismnin biiyiimesi durumunda daha acgik olarak izlenmektedir. Her iki durumda
getirilecek ¢oziimde izlenecek yol baglangi¢ renklerinin belirlenmesinden sonra aynen ola-
cag i¢in ¢calisma kapsaminda sadece ilk durum bir 6rmek iizerinde agiklanacaktir. Yontemin
¢aligmasinin anlagilabilmesi amaci ile 6rnektcki model sayist oldukga kiigiik tutulmustur.

Problemin ¢oziimii amaci ile geligtirilen modelde bobin degistirme maliyetleri de
gbzoniine alinmakla birlikte bu konuda igletmeden gerekli ve yeterli bilgi alinamadif: icin
her bobin degistirmenin maliyeti esit olarak kabul edilmig ve bu buyukluk 1 ile ifade edil-
mistir.

/

2.DEGISKENLERIN TANIMLANMASI

u= { u | u= 1,2,3,......, m }, renkler kiimesi olarak kabul edildiginde, her bir
modelde bobin sayist kadar renk tanimlamasi bulunur. '

i= { i]i= 1,2,3,......, n }, modeller kiimesi iken, atanacak yer-sira sayist da n
kadardir. Boylece j=i alinarak modeller ve alternatif siralari icin i ve j indisleri kullamlir:
Modellerin atanabilecegi altemauf sira segenegi t adet olup segenekler kiimesi asagidaki gi-
bidir.

S= (sl s=1 2, 8,....... t}
s| j : s seceneginde i ve j modelleri arasindaki bobin deéistirme

maliyeti, (=1 durumu, sabit maliyet)

asi j : s seceneginde i ve j modelleri arasindaki bobin degistirme sayisi,

y? j : s segeneginde i ve j modelleri arasindaki ortak renk sayis:
(yakinhk degeri),

Cg : s seceneginde toplam degistirme sayisi,

Kg : s seceneginde toplam cakisma degeri,

Cenk : enkicik toplam bobin degistirme sayisi,

Cenk = Enk {Cg

Kenp © Enbuyiik toplam cakigsma degeri,

Kenb = Enb {KS}

Tamimlanan degiskenler yardimi ile olugturulan alternatif diizenlemeler uygun ¢oziim
alani olarak ele alindifinda ve bu alanda t kadar segenek oldugu kabul cdxldlgmdo, alternatif-.
ler icinde enkiigiik degistirme sayisina kargt gelen segenek,

Cenk=Enk 3 3 aj;dj; @jj=1 oldugunda) (1)

i=1 j=it+l

csitligiyle; ele aliman alternatifler icinde enbilyilk ¢akigma deerine karg: gelen segenek ise,
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Keb=Enb 3. % y&d} @ =1 oldugunda)

i=1 j=i+1

esitligi ile bulunacakur. : .

Cakisma durumu, degigtirme durumunun tersi oldugundan (1) ve (2) fonniilasyon-
larindan herhangi birisi kullanilabilir,

3. COZUM ALGORITMASI

Problemin ¢6ziimiine yénclik olarak gelistirilen algoritma asagldaki gibidir.
Adm 1. Model tanimiarn, tezgah sayisi, bir tezgahtaki bobin sayisi girdi olarak verilir.

Adim 2. EniyiRenkSira[modeller] altprogrami ile tiim modcllerde bobm sirast lize-
rinde en yogun renk kullanimi (siralamasi) bulunur,

Adm 3. Adim 2 sonucu temelinde, UygunModelSira[modeller] altprogrami ile bag-
langi¢ modeli igin renk siralamasi geligtirilir,

Adimm 4. DegismeMat[modeller] altprogram: ile her bir model bir digeri ile degistiril-
diginde (ardindan iirctime alindifinda) degistirilecek bobin sayilar1 matrisi ve ¢akigan renk
sayilar matrisi olusturulur.

Admm 5. Yeri degistirilmeyecek bobin numarasi, modeller arasi renk ¢akigma matrisi ya da
modeller arasi bobin degistirme matrisi girdi olarak verilir. EnAzDegisme[cakisma]
altprogramu ile diizenlemenin olusturdugu toplam degistirme sayis1 hesaplanir.

Admm 6. Her bir bobin, sirasiyla digerlerinin konumu ile degistirilerek degigme azaltimi
(¢akigma artirimi) saglayan siralama gergeklestirilir.

Adim 7. Son diizenleme temelinde 6. adim, degisme azaltimi ((;aklsma artirimi) saglana-
mayincaya dek tekrarlanir.

Adim 8. Eniyi model 51ralamas1 listelenir.,

4. COZUM ALGORITMASININ ORNEK UZERINDE ACIKLAMASI
Algoritma adimlart 6rnek iizerinde agiklanacaktir. Sektdrdeki model gelistirmedeki
renk kullaniminin belirtilmesi rekabetgi ortam kosullarinda sakinca yaratacagindan, renkler
alfabetik olarak kodlanmig ve yogun talep iceren ilk 5 model kullanilmistir.
- Adim L. Model tamimlan, tezgah say:si, bir tezgahtaki bobin sayisi girdi olarak verilir.
modeller=(*Her bir model i¢in tek satir*)
{{afc,de},
{acbde},
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{dbcael,

[a,b,C,d,C} £}

{cbedall);

modeladlar={selale, rahvan, erciyes, fantacy, tahran};

Adim 2. EniyiRenkSira[modeller] altprogrami ile tiim modellerde bobin sirasi
temelinde renk kullanimi siklig1 bulunur ve siralanir. (Her siitun igin 6érnekteki bes modelde
a renginden ii¢, b renginden ii¢, ¢ renginden ii¢, d renginden dort ve e renginden dort adet
bulunduu belirlenmigtir.)

AyniRenkKullanimi[Transpose[modeller]]

{{3.a}, {3}, (3.c}.{4.d}, (4¢}}
EniyiRenkSira[modeller]
{a,b,c,d, e}
Adim 3. Adim 2 sonucu (sira) temelinde, Esleme[sira,modeller] altprogrami ile
baslangi¢ model siralamasi gelistirilir. En fazla kullanilan renklerin bulunduBu baslangig
modeli ile diger modeller arasindaki iligki 1 ve 0 ile gdsterilmistir. 1'ler ¢akigan (aymi) renk-
leri, O'lar ise degismesi gereken renkleri gostermektedirler. Baglangic model siralamasi ¢a-
kigma sayisina gore diizenlenmigtir.
UygunModelSira[modeller]
{{{1,1,1,1, 1}, fantacy},
{{1,0, 1,1, 1}, selale},
{{1,0,0, 1, 1}, rahvan},
{{0,1, 1,0, 1}, erciyes},
{{0, 1,0, 1, 0}, tahran} }
{{5, fantacy}, {4, selale}, {3, rahvan}, {3, erciyes}, {2, tahran}}
Model siras1 (Alfabetik Kod):
{{fantacy, sclale, rahvan, erciyes, tahran} }
Model sirasi (Sayisal Kod):
{47 1» 29 3’ S]
Adim 4.DegismeMat[modeller] altprogram: ile her bir model bir digeri ile

degistirildiginde (ardindan iiretime alindiginda) degistirilecek bobin sayilari matrisi ve ¢aki-
san renk sayilari matrisi olusturulur.
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DegismeMét[modeller]

degisme=

0 2 3 1 4
2 0 4 2 4
3 4 0 2 4
1 2 2 0 3
4 4 4 3 0
cakisma=

0 3 2 4 1
3 0 1 3 1
2 1 0 3 1
4 3 3 0 2
1 1 1 2 0

Adim 5. Yeri degistirilmeyecek bobin numarasi, modeller arasi renk ¢akigma matrisi ya da
modeller arasi bobin degistirme matrisi girdi olarak verilir. EnAzDegisme[cakisma]
altprogrami ile 6nce baglangi¢ diizenlemenin olusturdugu toplam degistirme sayist he-
saplanir.

EnAzDegisme[cakisma]
BaslangigDeger= 11 Siralama : {4, 1, 2, 3, 5}

Admm 6. Her bir renk (bobin), sirasiyla digerlerinin konumu ile deglsunlcrek degisme
azalumi (gakigma artirimi) saglayan siralama gergeklestmhr

{2, 2,3, 4F=11* Smalama: {4.2. 1.3, 5)
(2:2. 2.4} =10 Simglama (1. 2.4, 3, 5}

Admm 7. Son diizenleme temelinde 6. adim, deBisme azalumi (¢akigma artirimi)
saglanamayincaya dek yinelenir.

(2,1,2,4) =9 * Swalama: (2, 1,4,3, 5)

Adim 8. Eniyi model siralamas listelenir.

{2,1,2,4} =9 * Swralama: {2, 1,4, 3,5}

ENIYI COZUM = {rahvan, selale, fantacy, erciyes, tahran)

Burada;

{2, 3, 2,3} =10 * Siralama :{2, 1, 3,4, 5} anlatimi;

2->1 igin( 2. modelden 1. modele gegmek igin) 2 bobin degistirilmelidir.

1->3 i¢in( 1. modelden 3. modele gegmek) 3 bobin degistirilmelidir.

3->4 i¢in( 3. modelden 4. modele gegmek) 2 bobin degistirilmelidir.

4->5 icin( 4. modelden 5. modele ge¢gmek) 3 bobin degistirilmelidir.
Dolayist ile {2,1,3,4,5} siras1 toplam 10 bobin degistirmeyi gerektirmektedir.

Enaz degisiklik gerektiren siralama ise 9 degistirme degeri ile {2,1,3,4,5} olmaktadir. Baka
bir deyisle, iiretim programi; {rahvan, selale, fantacy, erciyes, tahran} bigiminde olmalhdr.
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Efer su anda tezgahlar bir model iizerinde ¢aligiyor ise bundan sonra iiretime alin-
masi gerekli model tiirlerinin belirlenmesi icin Sabit Konum opsiyonu kullanilarak gOziime
gidilir. Omegin, 3 nolu modelin (erciyes) iglendigi varsayllsm Bu durumda eniyi iiretim
programi izleyen bi¢cimde bulunur:

EnA-zDe’gistirme[DegismeMat[modeller],SabitKonum->{3}]
"BaslangigcDeger= 10 Siralama : {3, 2, 1, 4, 5}
{2; 1,24} =9 % Siralama: {3.4, 1,2, 5}
 ENiYI COzZUM = (3,4,1,2,5)

{erciyes, fantacy, selale, rahvan, tahran}

SONUC

Adtlantik hah fabrikasinda gozlenen yiiksck bobin degistirme sayisinin neden oldugu
maliyet problemi, ayn: sektdrdeki benzer teknoloji kullanan tiim igletmelerde giinceldir. Bu
soruna ¢dziim getirmek iizere Mathematica dilinde yazilan bir program yardimu ile algo-
ritmasi verilen bir yontem onerilmigtir. Onerilen yontem farkh ek biiyiikliiklerinde de
denenmigtir. Yontemin temeli bir baglangi¢ bobin degistirme sayisina ulastiktan sonra tiim
aliernatif degigimleri inceleyerek en iyi degisim sayisin1 veren model iiretim sirasini Snerme
esasina dayanmaktadir.

Calisma kapsaminda segilen 5 farkl: modelde alternatif model siralama sayisi 5!=120
dir. Yontem gahslrken kendi iginde kismi sayim yaklagimim benimseyerek daha iyi bir
¢Oziim buldukga, iyi olmayanlari elimine etmektedir. Ornegimizde en ¢ok kullanilan renk
temelinde belirlenen model siralamasinda en az bobin degistirme sayis1 11 iken, program
daha diigiik degistirme sayis: bulmak amaci ile alternatifler tiiretmig ve bobin degistirme
sayis1 9 olan rahvan, gelale, fantacy, erciyes, tahran model siralamasina ulas-
mugtir.

Caligmada, sabit konum durumu yani, bobinlerde en son iirctilen modelin iplik
renklerinin bulunmasi bir 6rnek ¢oziim ile gosterilmigtir. Verilen 6rmekte model erciyes
d,b,c,a,e renk kodlari ile baglangi¢ modeli olarak varsayilmigtir. Ulagilan en iyi bobin de-
gistirme sayis1 yine 9 bulunurken model sirasi erciyes, fantacy, selale, rahvan,
tahran olarak Onerilmistir. Goriildiigii gibi ayn1 bobin sayisim veren farkli model sirasi
olabilmektedir. Bu durum igletmenin en az bobin degistirmek kaydu ile iiretimde herhangi
bir modele dncelik vermesine de imkan saglamasi agisindan olumlu bulunmaktadir. Ozel-
likle siparige gore galisan igletmelerde bu bir avantaj olarak yorumlanabilir. Talebin fazla
oldugu veya siparig siiresi agisindan oncelik verilmesi gereken bir model var ise, dncelikle o
modelin ilk sirada bulundugu siralama alternatifler i¢inden segilebilir. Sayet o model
Onerilen alternatif siralamalarin hi¢ birisinde ilk veya ilke yakin sirada bulunmuyor ise o
zaman sabit konumlu baglangi¢ durumunda ¢alisiimasi 6nerilir. Programin 20 6rnek ile ¢a-
higurilmasinda ise baslangi¢c durumu en iyi renk siralamasi temelinde alindiginda 27 bobin
degistirme en iyi say1 iken, sabit konumda bir modelin segilmesi sonrasinda bobin degis-
tirme sayisi 29'a ulagmigtir.

Incelenen problemde tiim halilarda kullanilan renk sayisinin bes oldugu kabul
edilmigtir. Yapilan arastirma sonucunda is¢ iiretilen modellerde kullanilan maksimum renk
sayisinin da beg olduBu bilinmektedir. Ancak, farkli modellerde bu renk sayisi bes veya bes-
ten az olmaktadir. Yani, tek renk iplikle iiretilen modeller de bulunmaktadir. Onerilen yon-
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temin drnek iizerinde gésteriminde bu durum goz dniine alinmamaktadir ve zaaf olarak yo-
rumlanabilir. Boyle bir durumda yani, modellerdeki renk sayismin farkli olmasi durumunda,
yapilacak tek iglem begten az olan her modelin renk tanimlamasinda renk sayisini, renklerin
tanimlamasinda kullanilmayan bir kod (harf) ile bese tamamlamaktir. Onerilen bilgisayar
programinda hig bir degisiklik gerekmemektedir. :

EKLER. Algoritmanin Mathematica dili ile kodlamasi.

ToplamDegistirme[list_List]:=
Block[{yoll=1list},
dege={};
For[x=1,x!=Length[yoll]+1, x++,
al=yoll[[x]]:;
ilkl=al([[1]1];
ilk2=alf[2]1];
deg=enk [[ilk1l,ilk2]];
dege=Append [dege, deg] ;
]1:deger=Apply[Plus, dege] ;
]

Frequencies([list_List] :=
Map[ (#, Count[list, #]}&, Union([list] ]
ColumnTake [data:{__ List}, spec_] :=
Transpose [Take [Transpose [data], specl]]
CumulativeSums [list List] := Accumulate([Plus, list]
SquareMatrixQ[mat ?MatrixQ]:=
MatrixQ[mat] && (Length[mat]==Length[Transpose[mat]]}

Attributes [Repeat]={HoldAll}
Repeat [body ,test_]:=While[True,body;If[test,Break[] ] ]

AyniModelKullanimi[list List] =
Map[ {#, Count[list, #]}&, Union[list] ]

AyniRenkKullanami[list_ List]

Table [ :
st=Transpose [AyniModelKullanimai [list[([s]]1];
enb=Max([st[[2]]];
yer=Position[st[[2]],enb] [[1,1]];
st2={enb,st[[1,yer]]}
,{s,Length[list]} ]

EniyiRenkSaira[list__ ]:=

Block[{modeller=1list},

Transpose [AyniRenkKullanimi [Transpose [modeller]l][[2]]
]

Esleme[dat__ ,data_ ]:=

Block [ {set=dat,modeller=data,x,x1},
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modelad=modeladlar;

esdata={};
For[x=1,x!=Length[modeller]+1, x++,

model=modeller([[x]];es={};ad=modelad[[x]];
For[x1=1,x1!=Length[model]+1,x1++,

If[set[[x1]]==model[[x1]],

es=Append|es, 1], ,es=Append(es, 0]

]

l;esdata=Append[esdata, {es,ad}];
1;

eniyi=Reverse[Sort [esdata]]
]

UygunModelSLra[datafil__]:=
Block [ {modeller=datafil},
numtotext={};
Do [tt=modeladlar[[jwx]]->jwx;
numtotext=Append [numtotext, tt],
{jwx, Length [modeladlar] }];
texttonum={};
Do[tt=ij—>modeladlar[[ij]];
texttonum=Append[texttonum,tt],
{jwx, Length [modeladlar]}];
numadlar=adlar/.numtotext;
numsetler=setler/.numtotext;
al=EniyiRenkSira[modeller];
bul=Esleme[al,modeller];
fil=Transpose[bul];
£il2=Ffi1([2])]):;£i11=Fi1[[1]7;
top={1}:
Do [gg=Apply[Plus,fill[[ee]]];
top=Append|[top,gg],
{ee,1,Length[fill]}];
toplam={top,fil2};
toplaml=Transpose [toplam] ;
tamam=Reverse [Sort [toplaml]];
ensira=Transpose[tamam] [ [2]]

]
DegismeMat[listS__List] =

Block[{modeller=list5,ij,y,i,j,ill,jll,z,i7,p9},
cakis={};adlar={};setler={};
modelad=modeladlar;

For[y=l,y!=Length[modeller]+1,y++,

set=modeller([[y]];adi=modeladlar[[y]];
setler=Append[setler,ad1];
aldatam=Esleme [set,modeller] ;
aldata=Drop[aldatam,1];
adsira=Transpose [aldata] [[2]];
data=Transpose[aldata] [[1]];
adata=Transpose [data] ;

satoplam=Last [CumulativeSums [adata]];
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cakis=Append [cakis,satoplam];
adlar=Append[adlar,adsira];

1;

numtotext={};

Do [tt=modeladlar[[Jjwx]]->jwx;
numtotext=Append [numtotext,tt],
{jwx, Length [modeladlar]}}];
texttonum={};

Do [tt=jwx->modeladlar[[jwx]];
texttonum=Append [texttonum, tt],
{jwx, Length [modeladlar] }];
numadlar=adlar/.numtotext;
numsetler=setler/.numtotext;

(*s1firlama¥*)

bostablo=
Table[{ill,311},({4i11,1,Length[modeller]},
{j11,1,Length[modeller]}];
cakisma=bostablo;

For([z=1,z!=Length[cakis]+1l, z++,
value=cakis[[z]]:;
yap=Length[cakis]-1;
ov=numsetler([[z]];
ilk=Table(ov, {yap}]’
iki=numadlar([[z]];
koord=Transpose[{ilk,iki}];
bbll={};

Do [ttt=koord[[it]]->value[[it]];
bbll=Append[bbll,ttt],
{it,Length[koord] }]:
cakisma=cakisma/.bbll;

1:

sfr=Transpose[ {numsetler,numsetler}];
bb2={};

Doltttl=sfr[[p9]1]1->0;

bb2=Append [bb2,tttl],

{p9,Length([sfr]}];

cakisma=cakisma/.bb2;

enk=Map [If[#>0,5-#,#]&,cakisma, {2}]
]

Options[EnAzDegistirme]={ SabitKonum -> {None} jios

EnAzDegistirme [coordmat_,cpts___ Rule]:=

Block [
{degmat=coordmat},
alt=Table[km, {km,1, Length[degmat]}];
sabityer=SabitKonum /.{opts} /.Options[EnAzDegistirme];

If [sabityer=!={None},
altl=alt;
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alt2=altl;
sabityer=Flatten[sabityer,1][[1]];
sab=Position[alt,sabityer] [[1]];
altl[[1l]]=alt2[[sab]l]:
altli[[sabll=alt2([1]];
alt=altl];

yol=Partition([alt,2,1];

"~ minval=ToplamDegistirme[yol];

Print ["Baslangig¢DeJer= ",minval," Siralama : ",alt];

Repeat [ -
RatInc=False;
For[i=1,i!=Length[degmat], i++,
If[!MemberQ[{sabityer},il],
For[j=i+1l, j!=Length[degmat]+1, j++,
If{!MemberQ[{sabityer},il,
(PPripE Tas= N, s 4] .y
verl=alt; :
ver2=verl;
ii=Position{alt,i][[1,1]1];
jj=Position[alt,j][[1,1]];
verl[[ii]]=ver2[[3jl];
verl[[jj]ll=ver2[[ii]]:
yol=Partition[verl,2,1];
minvall=ToplamDegistirme [yol];
If [minvall < minval,
alt=verl;
Print [dege," = ",minvall,”™ * "," Sairalama
minval=minvall;
RatInc=True
11
1313, ‘RatlInc];
Print ["ENIYI COzUM = ", alt (*/.texttonum*)];
Print [alt/.texttonum]

1

48

myaltl;




