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Adana, Mersin ve Hatay Illerinde Citrus chlorotic dwarf associated virus
(CCDaV) Hastaliginin Yayginhg

Orhan BOZAN®W Niiket ONELGE®

Ozet

Bu sorvey programi Dogu Akdeniz bolgesi turungil alanlarinda 1980°li yillarin ortalarinda ilk defa
saptanan Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) hastaliginin son yayginlik durumunu ortaya koymak
icin yapilmistir. Hastalik ilk belirlendigi yillardan giiniimiize kadar kadar ¢ok hizli bir sekilde yayilma
gostermis ve bolge icin ¢cok dnemli hastaliklardan biri haline gelmistir. CCDaV hastaligi Tiirkiye turunggil
tariminin yaklasik % 85’ inin yapildig1 Dogu Akdeniz bolgesinde goriilmektedir. Tiirkiye’nin diger turunggil
yetistirilen alanlarinda heniiz rapor edilmemistir. Dogu Akdeniz bdlgesi turunggil alanlarinda yapilan bu sérvey
sonuglarina gore limonlarda %36, mandarinlerde %25,3, portakallarda % 17,6 ve altintoplarda %17,5 oraninda
infeksiyon gbzlenmistir. Sorvey makroskopik gozlemlere gore hastalik simptomlarina bakilarak yapilmistir.
Hastalik oldugu belirlenen bahgelerden 50 adet 6rnek alinmis ve bu 6rnekler PCR yontemi ile analiz edilmistir.
PCR c¢aligmalar1 forward (5'- GTT CTG TGT TTC GAC CCG TT -3') ve reverse (5'- GGG ATT CGC ATG
GAT AGC TCA TCC AA -3') primerleri kullanilarak yapilmis ve agar jel elektroforez caligmalari sonucunda
444 bp seviyesinde bandlar gdzlenmistir.

Anahtar kelimeler: CCDaV, turunggil, sorvey, PCR, Dogu Akdeniz Bolgesi.

The Prevalence of Citrus chlorotic dwarf associated virus Disease
in Adana, Mersin and Hatay Provinces

Abstract

A survey program was conducted to determine the ultimate rate of Citrus chlorotic dwarf associated
virus disease in East Mediterranean Region of Turkey. The disease firstly was observed in the eastern
Mediterranean region of Turkey in the mid- 1980s. The disease has spread pretty much since the eighties in
this region. CCDaV found only in the eastern Mediterranean region of Turkey where 85% of citrus production
in Turkey is carried out in this area. The disease has not yet spread to other citrus production regions. According
to survey results, the infection rates were observed 36 % in lemons, 25,3% in mandarins, 17,6 % of sweet
oranges and 17,5 % in grapefruit in total at the Eastern Mediterranean Region of Turkey. The survey of CCDaV
disease was made with macroscopically of the disease symptoms. Fifty samples were collected from virus
infected orchards and analyzed by using forward (5'- gttctgtgtttcgaccegtt -3') and the reverse (5'-
gggattcgcatggatagctcatccaa -3') primers specific to CCDaV in PCR and 444 bp bands were observed in agarose
gel electrophoresis.
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Giris

Turunggiller, Tirkiye tarmm i¢in hem ihracat,
hem de i¢ tiiketimde 6nemli iiriin guruplarindan
birisidir. Cukurova bolgesi, toplam Tiirkiye

Adana
9,75%

Mersin
56,25 %

mandarin ve portakallar ¢esitlerinde de simptom
gostermektedir.  Bazi  portakal  bahgeleri
hastaligin simptomlarin1 daha az gostermekte,

Hatay
5,88%

Sekil 1. Dogu Akdeniz bolgesi, sérveyin yapildigi iller ve infeksiyon oranlari

turunggil tarmminin %85’inin yapildigi Snemli
turunggil iiretim alanmidir. Uygun iklim sartlari,
toprak gilibrelemesi ve sulama ydntemleri
yiizinden  turunggil  tarrmi ¢ok iyl
yapilabilmesine ragmen, bu bdlgede hastalik ve
zararlh  cesitliligi  ¢ok  fazladir.  Viris
hastaliklarindan dolay1 ¢ok fazla iiriin kaybi
olmaktadir. Turunggil ¢esidine, hastaligin ve
hastaligi tasiyan vektoriin bulunma durumuna
gore, hastaligin iriinde meydana getirdigi
kayiplar % 10 ile % 50 arasinda degismektedir.
Bu hastaliklardan birisi olan Citrus chlorotic
dwarf associated virus (CCDaV) hastaligi, as1 ile
taginabilen bir hastaliktir. Bu hastalik ilk defa
Cukurova bolgesinde 1980’li yillarin sonlarina
dogru Mersin ilinde saptanmistir (Cinar et al.,
1993, ; Kersting et al., 1996; Korkmaz et al.,
1994a). Giiniimiizde CCDaV hastaligi Tirkiye
turunggil alanlarinda ¢ok ciddi hastaliklardan
birisidir. CCDaV 2015 yilinda Cin’den de rapor
edilmistir (Guo et al., 2015)

Hastalik Defne beyazsinegi Parabemisia
myricae Kuwana (Homoptera: Aleyrodidae) ile
persistent ~ veya  semipersistent  olarak
tasinmaktadir (Kersting et al., 1996; Korkmaz et
al., 1994a, 1994b,).

Bu  hastalik  6zellikle  limonlar
etkilemektedir. Limonlarin diginda altintop
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baz1 portakal bahgeleri ise, hastaligin hastaligin
simptomsuz tasiyicist olarak bulunmaktadir.
Infekteli olan ama simptom gdstermeyen bu
portakal bahgeleri hastaligin inokulum kaynagi
olarak Onemli goriilmektedir (Korkmaz ve
Garnsey, 2000).

Hastaligin simptomlar1 geng ve yash
yapraklarda, yaprak damar aralarinda renk
acilmalar1 ve klorotik lekelenmeler seklindedir.
Bu simptomlarla birlikte genel olarak
yapraklarda burusukluk, kirisiklik,
carpiklagsmalar, yaprak alanmin kiigiilmesi ve
baz1 yapraklarin ters gondol seklinde gelismesi
en belirgin simptomlar arasindadir. Hastaligi
diger tipik simptomlarindan biriside yaprak
kenarlarinda V seklinde meydana gelen
girintilerdir (Sekil 1, 2, 3, 4).

Materyal ve Yontem

Sorvey ¢aligmasi, Adana, Mersin ve Hatay
illerini kapsayacak sekilde Tiirkiye toplam
turunggil iretiminin yiizde 85’inin yapildigi
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde gerceklestirilmistir
(Sekil 5). Calismada toplam 98 turunggil bahgesi
ziyaret edilmis ve 9.586 turunggil agaci
gbzlenmistir. Bu sorvey programida 4.453
adet turunggil agaci
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Sekil 2. Yapraklarda burusukluk, kirisiklik, Sekil 4. Yapraklarda renk agilmalari
carpiklagmalar. burusukluk, kirigiklik, ¢arpiklagmalar.

B

Sekil 5. Yapraklarda gondol gériintimiiniin

Sekil 3. Yapraklarda renk agilmalari olusmasi ve ters V simptomu
burusukluk, kirigiklik, deformasyonlar.
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Cizelge 1. Dogu Akdeniz bdlgesi turunggil
alanlarinda sorveyi yapilan agag sayilar1 (Adet).

Portakal | Mandarin | Altintop | Limon | Toplam
Adana 922 1.312 1.265 954 4.453
Hatay 198 203 156 173 730
Mersin 1.126 857 548 1.872 4.403
Toplam | 2.246 2.372 1.969 2.999 9.586
Adana’da 730 adet turunggil agact

Hatay’da ve 4.403 turunggil agaci Mersin’de
incelenmistir (Cizelge 1).

PCR g¢aligmalari, forward (5'- GTT CTG
TGT TTC GAC CCG TT -3') ve reverse (5'-
GGG ATTCGC ATG GATAGCTCATCC AA
-3") primer ¢ifti kullanilarak Loconsole ve ark.
(2012)’nin bildirdigi yonteme gore yapilmustir.

Sonuclar ve Oneriler

Bu c¢alisma sonucunda Turunggil klorotik
clicelesme  hastaligimin =~ Dogu  Akdeniz
bolgesindeki infeksiyon oranlart Mersin’de %
56,25, Adana’da % 9,75 ve Hatay’da % 5,88
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Il bazinda
cesitlerin infeksiyon oranlarina bakildiginda
Mersin’de CCDaV infeksiyon oranlart limonda
% 83, mandarinde % 57, portakallarda % 42 ve
altintopta % 43 olarak belirlenmistir. Bu oranlar
Adana’da limonda % 14, mandarinde % 12,
portakallarda % 6 ve altintopta % 7 olarak
bulunmustur. Hatay’daki infeksiyon oranlari ise,
limonda % 11, mandarinde % 7, portakallarda %
3 ve altintopta % 2,5 olarak saptanmistir. Tiir
bazinda oranlara bakildiginda, ortalama
infeksiyon orani limonda % 36, mandarinde %
25,33, portakalda % 17 ve altintopta % 17,5
olarak bulunmustur.

Tiim tiirlerde en yiiksek infeksiyon orani
Mersin ilinde goriilmiistiir. Hastalik ilk kez
Mersin ilinde goriilmiis ve buradan diger
turunggil yetistirilen alanlara yayilmistir. Bu
sebepten dolay1 infeksiyon oraninin en yiiksek
bu bolgede belirlendigi diisiiniilmektedir. ikinci
en yiiksek infeksiyon orant Adana ve bunu
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Cizelge 2. Dogu Akdeniz bdlgesi turuncgil
alanlarinda iller ve tiirler bazinda infeksiyon
oranlar1 (%)

Ortalama
infeksiyon

Limon Mandarin Portakal | Altintop orani (%)

Mersin 83 57 42 43 56,25
Adana 14 12 6 7 9,75
Hatay 11 7 3 2,5 5,88

Ortalama
infeksiyon 36
Oram (%)

takiben Hatay ilinde gériilmistiir. 1994 yilinda
yapilan bir c¢aligmaya gore turunggil klorotik
ciicelesme  hastaliginin  infeksiyon  oram
Mersin’de % 49 Adana’da % 0.5 ve Hatay’da %
0 olarak belirlenmistir. EFSA (European Food
Safety Authority) 2008 yilinda hastaligin
enfeksiyon oranini Mersin bolgesinde % 60-70,
Adana’da % 12 ve Hatay’da % 5 oraninda
oldugunu rapor etmistir.

Yapilan bu sorvey ¢aligmasi sonuglarina
gore Adana ve Hatay illerinde infeksiyon
oraninda bir artis oldugu goriiliirken, Mersin
ilinde infeksiyon oraninda bir azalis meydana
gelmestir. Mersin ili en fazla infeksiyon oraninin
gortldigi bir ildir, fakat yillar igerisinde bazi
verimsiz, hastalik ile asir1 infekteli bahgelerin
sokiilmesi ile birlikte bunlarin yerine viriisten ari
turunggil fidanlarikullanilarak yeni bahgeler
tesis edilmesi sonucunda, infeksiyon oraninda
bir azalma oldugu belirlenmistir.

Yapilan bu sorvey calismasi kapsaminda
dolasilan ve infekteli olarak belirlenen
bahcgelerden 50 adet O6rnek alinarak molekiiler
caligmalar yapilmustir. Bahgelerden alinan bu
ornekler PCR yontemiyle analiz edilmis ve PCR
caligmalar1 sonucu, agaroz jelde 444 bp
diizeyinde bantlar gorilmiistir. Boylece,
turunggil bahgelerinde simptomolojik olarak
hastaligin  varoldugu diisliniilen agaclardan
alman Orneklerin hepsinde molekiiler olarak
hastaligin varligi saptanmustir (Sekil 6).

25,33 17 17,5
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Sekil 6. ; Infekteli bahgelerden alian 6rnekler yapilan PCR calismasi sonucu agaroz jelde
444 bp seviyesinde olugan bandlar (M; Marker, 11; Negatif kontrol, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,
13; infeteli drnekler)

Kaynaklar

Cinar, A., Kersting, U., Onelge, N., Korkmaz, S.,
Sas, G., 1993. Citrus viriis and virus- like
disease in the eastern Mediterranean
region of Turkey. In: Moreno, P., da
Graga, J.V., Timmer, L.W. (Eds.).
Proceedings of the 12th Conference of
International Organization of Citrus
Virologist, IOCV. Riverside, pp. 397-
400.

EFSA (European Food Safety Authority), 2008.
Pest risk assessment made by France on
citrus chlorotic dwarf virus considered by
France as harmful in the French overseas
departments  of  French  Guiana,
Guadeloupe, Martinique and Re” union.
EFSA J. 684, 1-17.

Kersting, U., Korkmaz, S., Cinar, A., Ertugrul,
B., Onelge, N., Garnsey, S. M., 1996.
Citrus chlorotic dwarf: A new White fly-
transmitted disease in the east
Mediterranean region of Turkey. In: da
Graca, J.V., Moreno, P., Yokomi, R.
(Eds.). Proceedings of the 13th
Conference of International
Organizationof Citrus Virologist, IOCV.
Riverside, pp. 220-225.

Korkmaz, S., Cinar, A., Bozan, O., Kersting, U.,
1994a.  Distribution  and  natural
transmission of a new whitefly-borne
virlis disease of citrus in the eastern
Mediterranean region of Turkey. In:
Proceedings of the 9th Congress of the
Mediterranean Phytopathological Union,
pp. 437-439.

Korkmaz, S., Cimar, A., Demirer, E., Onelge, N,
1994b. Greenhouse observation on the
susceptibility of 36 citrus varieties to a
new whitefly-borne virus. In: Proceedings
of the 9th Congress of the Mediterranean
Phytopathological Union, pp. 305-306.

Korkmaz, S., Garnsey, S.M., 2000. Major virus
disease: chlorotic dwarf. In: Timmer, P.,
Garnsey, S.M., Graham, T. (Eds.), In:
Compendium of Citrus Diseases, 2nd
Edition Pub. APS Press, pp. 55-56.

Loconsole G., Saldarelli P., Doddapaneni H.,
Savino V., Martelli G.P., Saponari M.,
2012. Identification of a single-stranded
DNA virlis associated with citrus
chlorotic dwarf disease, a new member in
the family Geminiviridae. Virology 432
(2012) 162-172

61



62

Adana, Mersin ve Hatay illerinde Citrus chlorotic dwarf Associated Virus (CCDaV) Hastaligimin
Yayginhg

Guo, J., X. J.P. Lai, X. Li, J. Q. Yue, S. Y.
Zhang, Y.Y.Li,J.Y.Gao, Z R. Wang, H.
F.Duan, and J. D. Yang, 2015. First
Report on Citrus Chlorotic Dwarf
Associated Virus on Lemon in Dehong
Prefecture, Yunnan, China. Plant disease
99, 1287.



