
KATI ABTIKLAn soRUN ıiU ?

tk"=*.}iffir
ARE SOLID WA§TES AN ENVIEONMEIVTAL PROBLEM ?

ABSIR.ACT | Şolid waste§ aİ€ not Just an enviİonmental ptob_
lern but they aIe a very rich raw İİıaterlal İesoulces. Ttlerelore we
can §ay that İesouİce§ ate not limit€d in the world. In thi6 study,
we explain the way to ınake §olid wastes a raw !İrateİlaı r€sourca<-
Among the many material§ which alrğ collected arıd r€cycled fİotn
Folid wastes, iİon, paPeİ, pla§tic and glasses have speciot sig!ıifi-
caİıce 1ol Tuİkey.

chİş
Ilava§ı ve suJ.u kiİlenmemiş, toprağı bozuıDağıış, ciiİiirtüden

ve diğel kiİıiliklerden uzak, temiz, giı"cl, yeşit ve sağlıkıı biİ çev-
fede yaşamak yiİmtnct yüzyül insaİunın en büyük a,lzu§u haiin.g.hi tir. Aıkara nın k§ın kara blİ buıut gibi insanlann iizedne
çöken ö]ümcü havasl, izmir Körfezi'nin kötü koku§u, Muİ8uld.
bitkileİin öliimü, İznıit Körfezfnde baııkç ann oltalanııa balık
değmem.si giiniimüz ttı§anıİıın en büyiü arzrı§unun hak]rl*[u
ortaya koyan sadece blr kaç ölnektir.

İçlide bulunduğumuz yüzyıtın özeuikle ikİnci }9nsınalan son.
aa oltaya çıkan hızlr ve platı§rz sanayüeşme, diiz€r§ız nüfus artı-
şı, plansız kentle§me §osyo - ekonomik sorunlarla biİliktp },ukanda
öiaıekleri verilen çevİe sonınıarııIl da giindeme getirm§tir

Ekonoİİfk geli§menin sionucu olarak orta.ya çıkaJı çevIe §o
tun]arr; hava kir|iliği, su kirıiliği, toprak kirliliği, katı artülaİ
trafik ve güİütü, kiiıltü ve uygarllğın doğal bitki örtii§ü v€ c2İlı
ii.temini yok etme§i gibi ana bgşhk|ar altında incelenebilir.
i*) Er.ives Üniveİsitesi Kayseri Meslek Yüksek okulıl

(**) Erciyes Üniversitesi lktisadi ve ldari Bilimle. Fakültesi



Bu ça.lışmada, ülkemirde henüz geİ€ken ilgiyi görmeyen katı
art aıat ve bı.üİarm yeniden değerlendtiımesi konularr ele alına-
caktır.

Ka.tı artık için biI tari' vermek i§teniİ§e; ev, büio ve benzeİi

lşyerterinden çıkan çöpler, ticari ve §aİIayii faaliyeileI §onucunda
oıuşa!ı altıklar, madencilik ve tanmla ilgili çaltşma]aİda ve su
tasfiye t€si§lerinde ortaya çlkan aİtlk rrladdele, katü art* olaEk
tanımlaoabilir (1). Daha ba§ka bir ifadeyle, iİı§aİı.larm güıliık
laaliyetıeri sonucunala meydaİıa gelen ve alqcr olabi]ecek kadaİ
sıvl içerİneyen her tüItü i§e yaraİıaz, ist€nmey€n veya atılmış
Dalzeme katt artık tantmı içine giler.

I(ATI AnTIKLAEIN çEVRE soRüNLAJiI içiNDEKİ rTRİ

Bütiin dün},ada olduğu gibi, Jruldumuzda da fuzlı nüIus ar-
t§ı, diizen§iz kentleşme, tüketim eği]iİnleriİin art!İıssı, hayat

şaltlannın değ\mesi gibi nedenle! tabiatın kendi kendine zaİaİ-
6ı2 hsle gEtiİebüeceğinden daİla fazla miktaİda artrk ğıaddelerjn
oluşına§ına yol a4maktadıİ, A}İıca zam8İı,Ia adrİlann özellilrle-
rinin laİklılaşması ve tgbiatın kenü kendine zamrsrz hale getiİc-
miyeceği tüİde tabiata salınması da, sorıİt].ıİı önemli boyutla,a
lİaşmasuıa neden oımuştuİ. Üıkemizde de yaygınla§İtaya başla-
yan plastik ambalsjlar, metal meşTubat ve bira kutulan, tabiatrn
kendt kendine zararslz hale getiremiyeceği artıklaİa iyi biİ öInek
teşkiı etmektedtİ.

Güniimüzde katı artrklann zararsız hale getirilmesi yeİel yö-

netimıeİin başbca soruİİanndan biri§i hatine geın§tiİ, Katl ar-

l,ıktann topıaııma§t taştnma§ ve zam!§ız haıe getiİilmesi için, t€-
lediyelerin katlanmok zoruntla ka]dlklan maıtyet büyük bir ye-

kü; tutmakta ve her geçen yt da, }Dzlı biİ şekilde artmaktaüİ,
söz konr§u maliyet ya]İıız Ankara için 1979 !,ılDda B50,520,000

TL,'ye ula§mıştf ( 1).

Katl artlklaİn zamlsız ha]e getirilmesinde kullanllan üç kla_

6ik yönt€m vardıL Bu yönterİıı€!; yaİma, kompo§tlaştırrna ve a!&-

zi doıdurmadıİ. Ü]kemizde en yaygın olarak düzeİısiz depolaİİıa
veya rastgele bo9aıtma dtye isimlendirilebilecek bir yöntenı krılıa-
nilmaktadı, (1). Katl artlk depolaİna sahalan belediyeler tarafrn-
indan üale yoıu tıe kiıalanmaktadf. Bu sahalaİr kiralayanlarca
geİİ k6zanılabilecek maddeler aynlüktan §onra geri kalan kı§m
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yakılrıaktadir. Fakat bu ayklama işleİninin planıı ve bilinç]i b.]
şeki]de yap üğü söylenemez.

Üıkemizde katı art* sorunu diğer çevİe soı:uılaİıa görl" ui.
ha az ilgi çekmektedir. oysa katr altrkl9İm zaTarslz hale g-tiİ'
mesinde t€lğik rısullere ve gerekli şa.rtlara uyulmama§ı halinct(
su, toprak ve hava 8ibi çevre §orunları artmaİtadu.

Katı aıtıklaI içinde ufa.k biİ kı!, cunla tutuşabi.lecek kağrt ve
p]astik gibi maddelerin bulunmasl, işlem göImemiş katl artıklann
depiJ]aırrnalaal §lla§nda ya.ngrır ve patlama teh.likesine yol a4abi
liI. Aynca katl altrklalin hava.s1z oltamda bozu]ma]an §onucu
ba..cta nretan gr.zr olmak üzeİe, kaibondioksıt, azot ve hi&ojen §iil-
ir-u gaz]all oİtaya çlkmaktadır. Bu gazlar doldurma sahasıİıa ya-
krn evlerde meian zehiİlenmeleriİıo s€bep olabiıdiktefi gibı haYay!
da kiİletilıeI.

Buİiarm yanr sıra oIga.ııik aİtık]aİln bozulmasr sonucu ;ı!,ı
oluşur. Arazi d_olduIma sahalarutda, sdllşlııa sonucu arta,n basınç,
yağnur ve yiizey sular] sEtntr miktanİu aİtrnIlal. Bu sranttlal
i§e, yer altr 6u]aİmın kirlenmesine yol a4arla.r,

A]ınca kat1 a,İtıklanİr toplanma önce§l ve §onrası dep,olan-
dıklall yeİler, ha§tal* taşrjncr organiznalar içiİ! elverişli bt üIe-
me oltaın oluştururlar. Bu olgantma.laİrİt sinek, sivrjsinek ve
ha§.relerle geniş ha.lk kitleleline taşnma§ ise, çevre sağlrğ1 açl-
sındaİ önemli bil §ağ]rk teblikesi yaratmaktadrr. Bu sorun bir
yandan iİısanların beden ve ruh sağl*laİrna zaraİ veliİken bil
yandan da bitki ve heyvanlaİ üzeİindeki olum§uz et}j§iyle doğal
kaynak]ann krtla§masma yol açmaİtadrr. Buİrla.ra ek olarak üke
tulizmini olumsuz yönde etkilemekte ve iİüiailann d*el yaIglla_
rını değiştiıİnektedil

I(ATI ARTII{LA"RIN EKoNoMİK DEĞEnİ
Bugiine kadaİ hcp sorun olarak göIüen katı art*laI a4aba

ekonomik bir değeİ ha.line getirilemezler mi ? Bu §orüırun cevabt
ara§tmldrğnda, katr artılda"!ın üç değ§ik şekilde değerlendiİile_
btleceği görülür.

a) Aynı Şeki]de Tekraİ KullanJlabiltİ
Bündan aİnaç, yeniden kullanııabilecek nitelik ve tüİleİd.ki



atı}lann çöp kabına giİmede!ı, yani çöp ntteliği kazaİğnadan geri
kazanılınasl ve yeniden kü]laİuımaslür. Brırra örİIek olarak şişe !(
kavanozlar verilebüiı.

Bu konuda Antalya Belediye'si Çevre sağtlğl Müdiitrlüğü ta.
rafindan ba§lat m§ prc,je çalrşmalaIl bulunrnaktad]r. «Ku,]tanrl-
mış Kayna.ldann Yine Kullaİır]-rna§l» diyebileceğimiz bu pIoje
kapsamında öncelikle kağrt ve şişelerin toplanİnasr ve pazaJlan-
nasrna başlanm]ştl! (2). Böyıe biİ plojenin başal§] için halk]n
de§teği sağlaİıİnahdu. Bu i§e ha.lka dönük eğitim çalıştİıa.lanllı
gerektiİif.

Kaİumlzca bu tüİ pıDjeler katı a,ıtlklaİ konusunda çok yönlü
yaraİ sağlayacaktır :

Bazr katı art*Ial çöp kapsanma girmedikleri için daira
iyi d:ğerlendirilebilecektir.

- Böylece, çöp olaıak biİiken artıkıaJn hacim ve ağıIl*laİl
azalB.ak, bu j6e, çöp taplayan kurrİuşlaaı işleaini kolayla§trla_
caktır.

- son ,,ülada ükemirde de kullanımaya başlaİEn metal
mcirubat ve biİa kutulan her ne kadar tekraİ aJ.İtı aİnaçta krıtla-
ruloalan miimkiin olmasa da, bu yolla toptaİrabi]ü. Böylece ,uka-
!1da sözünü ettiğimiz çöplelin ha.in ve kiloca azalİna§l sağlanmlş
olur. Hatta batkın bu yolda te§viki için, bu tiiİ kaplaİ depozitolu
hale de gettilebiı.iİ.

b) A}nr Tiir Üİiinün Ür€tiimDsinde Haİrmadde olara}
kurranrrabiriı

Katl artrdar içerİ§indeki baziı maddeler aynlarak, a},İıı tiiİ
ii.üD]eİin elde edilme§i.rtde haıı rııa.dde olaJakta kullan abiliİleİ.
K€ıt, ptastik, ca.ın ve metal arttklan ka&t, pla§tik, can ve meta]
endii,strilerinde ham üIadde olarak kullanıdıklaİrnala hem bu a.r-
trklal ekc/nomi} biİ değeİe dönüşmüş otmakta, hem de ü€tim İna-
liyctlerı önen i d](üde diirmektedir, Örneğin. kc.g.ıt aJtrklafinrn
kağlt üIetiminde kullanrlmasl üİetim maliyetini 7a 40 azaIlrf,Ak-
ta,üüİ (3).

1982 yılında cüi ve Koca§oy taxafından İitanbuı için yap an
biİ araştfİnada geri kazaiulabiıecek katı aüık miktadan ve elde
edilebılecek tahmini geliİlel (Tablo 1) verirmiştiİ (4).
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Tsbıo 1 : Geİi razaııabİl€seL Kstı Artık Mi§sİrart ve Elde Edi-
lebilecek 1b,ııDi!ı G€ıi, (9"",, ]982)_

(Milyon TL)
Muhtcmel Gelir

Kağıt
Pl8.§tik
caEı
Kulnaş
Metal

Topıa.m ı,069

A}ml ttir çatışma Tiıİkiye'de nüIusu 10,0o0'den tazla olaİt yer-
leşim metkezleliİıin h€psi ıçin yapıldrğında elde €dil€n değerler ol.
dukça büyük Iakaİnlaİa ula§nırşhİ. T4blo 2'de 19?9-1983 yılla.l
alası toplam nüfu§ ve bu çal§maya e6a§ a.lıİıaJı nüfu§ gösteİilmiş-
tiI (5).

Tabıo 2: Nüfu§u 10,000'den Eb,zla olan Yelleşim MeIkezlerini.rr
Nüfusu

(Ton)
Miktar
93,360
28,050
5,980

29,620
t3,ı50

934
841
ı8

11B
158

ToPlam Niifus _ Nüfusu lorodo Fazra ohn
YeİlcşiE Meİkczlerilin Niifu su

ı9?9
1980
198ı
r982
1983

43,530,000
44,,ı3,1,000
45,366,000
46,3t2,000
41,2,19,oo0

1?,412,000
17,894,800
ı8,146,{00
l8,524,800
18,911.600

Tablo 3'de d€\ü şehiılele göİe daha önceki çal§ma]a! dt| b.
lunaJr katr art* bileşiİnleri veİilmi§tiİ ( ı - 4) .

Tabıo 3 : Değ§ik Şehideİe Göİe olaİı olaja]< Katt Artü Bı]eşrnİ.!i
l,lauu. Ankara lzmir l)ıa,b_. r l u

Hatay Eşİefpaşa Üçkuyular (Palricl,,l98l)

Kağ,t - Kaİton ı4.4
Can 2.4
Dema _ Meta.l 1.7
Plastik-l_a§tik 4.9
Paçavİa 3,2
oİganü Madde 50.0
Taş - Kü ve Diğer 23.0

38.4 28.4
2.1 5,2
2.1 3.6
5.4 4.4

29.0 37_9

21.9 2s.2

on Aylrk oft.

a,o - lo.ıo
3.0 0.t,
5.3 14 -

2.1 3.05

67.0 60.80
14.8 22.5L
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Bizim çaı§ıİı8mızda İ'fÜ taraıından 1981 yılmda yaprlan
araş'"fEa sonuçlan e§a§ a.lınmıştıİ. çal§mada aİnaç seçilmiş ]üatt

artıklann en az toplaİEbilecek miktarlanru belirlemektiİ. Bu ne,
de!üe kaht, c6ıt\, mcta.l, plastik ve pa{avm omnlan topiaİ1ı! en
düşük olaİr araşttrma soİıuçIan esa§ alınmrştır,

Tablo 4, fiiİkiye'de nüfusu 10,000'den fazla olaı yerleşim meı_
kezleri için §eçilmiş katl altık miktallaİnı gij§termektedi!.

Tablo 4: Yıtlare Göre Nüfusu 10,000'den Fazla olan Yerleşim
M.IkezleIi Için seçilm§ Katı Ajtlk Miktaİlan (Ton/Yıl)

Yıl Tahmini Çöp
Miktarı
(Ton/Yll) Kağİ P -Tl.Yİ4- 1|,",tk

|979

l9&)

ı98l
ı9E2

ı983

6250,908

6A2423j
6Jl4J58
6,65o,4o3

6,789264

634,461

6s2j.f
ül2z8
675,0l6

689,1l0

r90,65]

l95939
l98b94
202,E37

2o,7 §73

org. Mad.

3,EOOJ52

3,905,934

3960,85l

4,013,445

4,127.E73

40,63l

41,758

42A5
43228

44,130

89J88
91,867

93,158

95,101

97,086

Tablo s'de i§e, bu katı altrklardan elde ediıebile.ek tahmini
getir 1981 caİi fiyatlarma göre gö§terilm§tiİ.

Tablo 5: seçilmiş Katl ArtlklaJdan Yülaİa Girre Elde Edilebilecck
Tahminı Geliİ (Milyon TL.)

1979
1980
i981
l982
1983

3,5,15

3,614
3,126
3,804
3,883

Kağt cam Demi. Meıal
loTL/Kg 6TLlKg 40 TLlKg
6,344
6,520
a,a12
6,?50
6,891

Plastik
()TL/IQ (196l cari Fiyat,)

1,626
,',83?

1,941
8,113
8,282

250
254
259
264

En kötiiıtDseİ ]r4klaşımla Tiilkiye'de nüfusu l0,000'den fazia
oıan yğrl§iİn merkezlerinden toplana.a.k seçilmjş kah artıklaIdan
elde ediıebilecek tahmini gelir yılda yaklaşık (1981 caİi üyatlan
iıe) 20 milyar TL. civanndadrr. Yflg.ro göre kişi b9§rna toplana-
cak katr art a miktarlerrnın artacağt ve bunlann bileşiminiı de
seçtlmiş k8h artıklenn tehiıe değişeceği gözönüne alınusa, bu ra_

kg.rİıtar daha büyiiü< boyıtlam rraşacaktü.
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c) Yeni Bir ÜriiDaio YaprlDasııda Ea,Dnıadııe olıraıa
I(u]lanılabiıiı

. Katt artıkların biİ kısİnı daha değEik ülitüerin üretiminde
harD_rİıadde oıalak da kutianılabiliİ. urneğin, aıtık plastıRıeİrn
tek§ijl iiİ.timinde, oİgaıik arttklann gübİe ve enelji uletüunqe
kullanılabiıeceği gibi. ozeuikte güble iiretimi Ttılkiye açı§üdan
çok önerılidi.r.

Beşinci Beş Yrllrk Kallğnma Plaİu'nda gübİe ta.lebinin Plan
dönemi sonunda l2.2 milyon tona ulaşma§ hedefleİımiştiİ. lJretı-
min ise plan dönemi son].ında 10,3 milyorı toırıa çıkaaa9 tanmjı
editmiş, yurtiçi iiİetimin talebın taEıamıİu kaİş]taJran,ıaEıa§ı ne-
deniyle ithalata devam edileceği b€lirtiımi§tii (6). verilen rakam-
laIdan gö.üeceği gibi ülkemizin kompGt gübİe arzındaki a4..-
yaklaşrü olarak 2 milyon tondu!. Şu anda ithalat yoluyla kaİ§ıla-
na,n bu açık, kurula.cak çöpten kompoci gübre üİetim tesisleİiyıe
yuİt içinden kaİş anabilecektiİ.

Kompo§t gübrc üretim tesi§i, giimrtik muafiyeti, faiz laİlo
iadesi, yatınm indiIimi, orta vadeıi iç ve d§ kİ€di vs. gibi bütı]İr
t€şvü tedbiİıerinden en iyi şekilde yarallandınlmaktadu (?).

250 ton/gün giIdi kapasiteıi biİ t §isin 20,000 m' lik biİ a.İazi
gelektiİdrği ve verimi kullan an haııunadde ile oraırt ı olaİaİ -!.
ğişmekle belabe!, orİal.aİAa. 7o 66 veriİnle, 165 ton/giiİı (60,0iJ0

toıı/},ı]) komp.§t gübre iiİetileceğı kabul edilm4tir. Böyte bu t"-
§i§te idaİi, teknik, kalifiye ve düz §çi olaİak 42 kişi i,stihdam edile-
cektiİ (?).

Tesi§in çalışması e§D2smda etrafa kötü koku ye}T nasr vc çr!
Ieyi kİletmesi kesinlikle olmayaaağtndan, şehiI merkezlelinin ]ı
kınında kurulabileceği betirti.lmektEdir ki, bu husus ta§ıma na]l-
yetleİinin azalttlmall bakımurdan önemlidiİ. 250 ton/gtıürı giİdi
kapa§iteli bir tesisin net kaıı tahminen 300 miıyon TL. dır (7).
Böyl€ bir tesiste ya]nr?ca vedmi daha yüksek olan organjk artrk-
taI kullanılsa, Tablo 4'de verilen sayrlala göİe yukarda allat aJı
özelliklerde en az 45 te§i.in girdi ihtiyacı karşrlaıabiıiİ. Bu i§e b(k
lenen net geliIin 14 mılyaİ TL. olduğu.İtu gtisteriİ.

soNUç
Kat1 altlklaı, konuso planıl ve bilinçli biİ pIogram dahilinde

ele aıüınadrğı stiİece bir çevIe soruıu oluştuluİ. Ama akılcı bir
103



yakla§ıEİa konuya baklldığrİıda, katı artrıJaİ büyiik çapta sorun
olİnaktan çrkal ve hatta ekonomü değeri olalr hamİnadde oluİ.

Katı aİtıkların naslı değerlendirileceği daİa önceki lİiltiİn]eİ-
d9 aİ atrldı. Bu konuya eğ en kişi ve kuruluşlaI «Bu yollardan
harıgisi dah.a iyidi_r ?" §oı1lsunu da soramaz, ÇıiİIkü buİ{aİ b!İbir-
ıermrı taİDanlarlc§ıüı. Bizim önerimiz, konunun biİ bütrin ola.
tak ele a-lınİıasldrr. once katt artıklarrn çöp kovasına gilmeden
aJınıtDası ve değeİlendifilıne§i kaml»İıyası ba§tatüna.lıdE. bu
kampaJıya eğitiJo Pl§malan ve depğZito gibi t€şvik edici yaİla-
şunıatla dest.ktenİ&lidi-r. Daha soİıİa toplanan çöpler beili me!-
kezleTdeki aJnlğra iBta§yoİılannda tiiİlerine göre ayrrlİnalı ve harn-
madde özeuıği taşyaılaİ, ilgüi endii§trüelde değerlendiri]meli-
diİ. G€İi kg,laİüar ise, entegre te§i§leİde enerji kaynağl olalak §-
Ienmeli ve prGesin conunda da gübre tiiİfinden faydalr ve döviz
kazandıncı tıriiİü!İ o_alaJ< ekonomiye kaz8İIdrİılma]rdı!.
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