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ARE SOLID WASTES AN ENVIRONMENTAL PROBLEM ?

ABSTRACT : Solid wastes are not just an environmental prob-
lem but they are a very rich raw material resources. Therefore we
can say that resources are not limited in the world. In this study,
we explain the way to make solid wastes a raw material resources.
Among the many materials which are collected and recycled from
solid wastes, iron, paper, plastic and glasses have special signifi-
cance for Turkey.

GIRiS

Havas! ve suyu kirlenmemis, toprag bozulmams, guriltiden
ve diger kirliliklerden uzak, temiz, giizel, yesil ve saglhkl bir cev-
rede yasamak yirminei yiizyil insamimin en biiyiik arzusu haline
gelmi-tir. Ankara’nin kisin kara bir bulut gibi insanlann iizerine
¢oken 6llimeiil havasi, Izmir Kérfezi'nin kétii kokusu, Murgulda
bitkilerin 6liimii, Izmit Kérfezi'nde balikcilarin oltalarina bahk
degmemesi giiniimiiz insamimin en biiyiik arzusunun haklihgim
ortaya koyan sadece bir ka¢ érnektir.

I¢inde bulundugumuz yiizyihn ozellikle ikinci yansindan son-
ra ortaya ¢ikan hizli ve plansiz sanayilesme, diizensiz niifus arti-
§1, plansiz kentlesme sosyo - ekonomik sorunlarla birlikte yukarda
ornekleri verilen cevre sorunlarim da giindeme getirmigtir.

Ekonomik gelismenin sonucu olarak ortaya ¢ikan cevre so-
runlari; hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, kat1 artiklar
trafik ve giiriiltd, kiiltiir ve uygarhgin dogal bitki ortiisii ve can’
sistemini yok etmesi gibi ana baslhklar altinda incelenebilir.

(*) Erciyes Universitesi Kayseri Meslek Yiiksek Okulu
(**) Erciyes Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi
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Bu ¢aligmada, iilkemizde heniiz gereken ilgiyi gormeyen kati
artiklar ve bunlarin yeniden degerlendirilmesi konular ele alina-
caktir.

Kati artik icin bir tarif vermek istenirse; ev, biiro ve benzeri
isyerlerinden ¢ikan copler, ticari ve sanayii faaliyetler sonucunda
olusan artiklar, madencilik ve tarnmla ilgili caligmalarda ve su
tasfiye tesislerinde ortaya ¢ikan artik maddeler kati artik olarak
tanimlanabilir (1). Daha bagka bir ifadeyle, insanlarmn gunlik
faaliyetleri sonucunda meydana gelen ve akic olabilecek kadar
siv1 icermeyen her tiirlii ise yaramaz, istenmeyen veya atilmis
malzeme kati artik tanimi igine girer.

KATI ARTIKLARIN CEVRE SORUNLARI iCINDEKI YERI

Biitiin diinyada oldugu gibi, yurdumuzda da hizh ntfus ar-
tig, diizensiz kentlesme, tiiketim egilimlerinin artmasi, hayat
sartlarinin degismesi gibi nedenler tabiatin kendi kendine zarar-
s1z hale getirebileceginden daha fazla miktarda artik maddelerin
olusmasina yol agmaktadir. Ayrica zamanla artiklarin ozellikle-
rinin farklilasmasi ve tabiatin kendi kendine zararsiz hale getire-
miyecegi tiirde tabiata salinmasi da, sorunun Gnemli boyutlara
ulagsmasina neden olmustur. Ulkemizde de yayginlasmaya basla-
yan plastik ambalajlar, metal megrubat ve bira kutulan, tabiatin
kendi kendine zararsiz hale getiremiyecegi artiklara iyi bir ornek
teskil etmektedir.

Giiniimiizde kat: artiklarin zararsiz hale getirilmesi yerel yo-
netimlerin baslhica sorunlarindan birisi haline gelmistir. Kat1 ar-
tiklarin toplanmas: taginmasi ve zararsiz hale getirilmesi icin, be-
lediyelerin katlanmak zorunda kaldiklari maliyet bliylik bir ye-
kiin tutmakta ve her gecen yil da, hizh bir sekilde artmaktadir.
S6z konusu maliyet yalmz Ankara icin 1979 yilinda 850,520,000
TL.’ya ulasmustir (1).

Kati artiklarin zararsiz hale getirilmesinde kullamlan ¢ kla-
sik yontem vardir. Bu yéntemler; yakma, kompostlagtirma ve ara-
zi doldurmadir. Ulkemizde en yaygin olarak diizensiz depolama
veya rastgele bosaltma diye isimlendirilebilecek bir yontem kulla-
nilmaktadir (1). Kat1 artik depolama sahalarn belediyeler tarafin-
findan ihale yolu ile kiralanmaktadir. Bu sahalan kiralayanlarca
geri kazanilabilecek maddeler ayrildiktan sonra geri kalan kKisim
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yakilmaktadir. Fakat bu ayiklama isleminin planli ve bilingli bu
sekilde yapildig1 séylenemez.

Ulkemizde kat1 artik sorunu diger cevre sorunlarna gore wi
ha az ilgi ¢ekmektedir. Oysa kat1 artiklarin zararsiz hale gctiril-
mesinde teknik usullere ve gerekli gartlara uyulmamasi halindc
su, toprak ve hava gibi cevre sorunlar1 artmaktadir.

Kat1 artiklar icinde ufak bir kivileimla tutugabilecek kagit ve
plastik gibi maddelerin bulunmasi, iglem gérmemis kati artiklarin
depclanmalar1 sirasinda yangin ve patlama tehlikesine yol acabi-
lir. Ayrica kati artiklarin havasiz ortamda bozulmalari sonucu
basta metan gaz olmak lzere, karbondioksit, azot ve hidrojen siil-
fiir gazlar1 ortaya cikmaktadir. Bu gazlar doldurma sahasina ya-
kin evlerde metan zehirlenmelerine sebep olabildikleri gibi havay
da Kkirletirler.

Bunlarin yani sira organik artiklann bozulmasi sonucu §1v1
olusur. Arazi doldurma sahalarinda sikisma sonucu artan basing,
vagmur ve ylizey sulari sizinti miktarim artinrlar. Bu sizintilar
ise, yer alt1 sularmin kirlenmesine yol acarlar.

Ayrica kati artiklarin toplanma o6ncesi ve sonrasi depolan-
diklar: yerler, hastalik tasiyic1 organizmalar icin, elverisli bir iire-
me ortamu olugtururlar. Bu organizmalarin sinek, sivrisinek ve
hagerelerle genig halk kitlelerine taginmas: ise, ¢evre sagligl aci-
sindan 6nemli bir saghk tehlikesi yaratmaktadir. Bu sorun bir
yandan insanlarin beden ve ruh saghklarina zarar verirken bir
yandan da bitki ve hayvanlar iizerindeki olumsuz etkisiyle dogal
kaynaklarn kitlasmasina yol agmaktadir. Bunlara ek olarak iilke
turizmini olumsuz yonde etkilemekte ve insanlarin deger yargila-
rini degistirmektedir .

KATI ARTIKLARIN EKONOMIK DEGERIi

Bugiine kadar hep sorun olarak goriilen kati artiklar acaba
ekonomik bir defer haline getirilemezler mi ? Bu sorunun cevabi
arastirildifinda, kati artiklarin {i¢c degisik sekilde degerlendirile-
bilecegi goriiliir.

a) Aym Sekilde Tekrar Kullanilabilir
Bundan amag, yeniden kullanmilabilecek nitelik ve tiirlerdcki
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atiklarnin ¢op kabina girmeden, yani ¢Op niteligi kazanmadan geri
kazanilmasi ve yeniden kullamilmasidir. Buna 6rnek olarak gise vc
kavanozlar verilebilir.

Bu konuda Antalya Belediye’si Cevre Saghg Midirligi ta-
rafindan baglatilmms proje calismalari bulunmaktadir. «Kullanil-
mis Kaynaklarin Yine Kuliamiimasi» diyebilecegimiz bu proje
kapsaminda oncelikle kagit ve siselerin toplanmasi ve pazarlan-
masina baslanmigtir (2). Boyle bir projenin basarisi icin halkin
destegi saglanmalidir. Bu ise halka doniik egitim c¢alismalarim
gerektirir.

Kammizca bu tiir projeler kati1 artiklar konusunda c¢ok yonlii
yarar saglayacaktir :

— Baz kat1 artiklar ¢op kapsamina girmedikleri i¢in daha
iyi dcgerlendirilebilecektir.

— Boylece, ¢op olarak biriken artiklarin hacim ve agirhiklar
azalacak, bu ise, ¢6p toplayan kuruluglarin iglerini kolaylastira-
caktir.

— Son yillarda ilkemizde de kullanilmaya baslanan metal
mesrubat ve bira kutulan her ne kadar tekrar aymi amacla kulla-
nilmalari miimkiin olmasa da, bu yolla toplanabilir. Boylece yuka-
rida soziini ettigimiz ¢oplerin hacim ve kiloca azalmas: saglanmis
olur. Hatta halkin bu yolda tegviki icin, bu tiir kaplar depozitolu
hale de getirilebilir.

b) Aym Tiir Uriiniin Uretilmesinde Hammadde Olarak
Kullanilabilir

Kat1 artiklar icerisindeki bazi maddeler aynlarak, ayni tir
uriinlerin elde edilmesinde ham madde olarakta kullanilabilirler.
Kag1t, plastik, cam ve metal artiklan kagit, plastik, cam ve metal
endstrilerinde ham madde olarak kullanildiklarinda hem bu ar-
- tiklar ekonomik bir degere doniismiis olmakta, hem de tretim ma-
liyetleri onemli 6lciide diismektedir. Ornegin, kagt artiklarimn
kagit tUretiminde kullamilmas: tiretim maliyetini % 40 azaltmak-
tadir (3).

1982 yiinda Curi ve Kocasoy tarafindan Istanbul icin yapilan
bir aragtirmada geri kazamlabilecek kati artik miktarlar ve elde
edilebilecek tahmini gelirler (Tablo 1) verilmistir (4).
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Tablo 1: Geri Kazanilabilecek Kat1i Artik Miktarlan ve Elde Edi-
lebilecek Tahmini Gelir (Curi, 1982)

(Ton) (Milyon TL.)
Miktar * Muhtemel Gelir
Kagit 93,360 934
Plastik 28,050 841
Cam 5,980 18
Kumag 29,620 118
Metal 13,150 158
- Toplam SHCERREEERT 7

Ayni tiur ¢alisma Turkiye'de niifusu 10,000’den fazla olan yer-
lesim merkezlerinin hepsi i¢in yapildiginda elde edilen degerler ol-
dukc¢a biiylik rakamlara ulagmigtir. Tablo 2'de 1979 - 1983 yillari
aras! toplam niifus ve bu caliymaya esas alinan nifus gosterilmig-
tir (5).

Tablo 2: Niifusu 10,000’den Fazla Olan Yerlesim Merkezlerinin

Niifusu

il Toplam Niifus . Niifusu 10,000'den Fazla Olan
Yerlesim Merkezlerinin Niifusu

1979 43,530,000 17,412,000

1980 44 737,000 17,894,800

1981 45,366,000 18,146,400

1982 46,312,000 18,524,800

1983 417,279,000 18,911,600

Tablo 3'de degisik sehirlere gére daha onceki caligmalaida bu
lunan kati artik bilesimleri verilmistir (1-4).

Tablo 3 : Degigik Sehirlere Gore Oran Olarak Kati Artik Bilegimlorl

* Madde Ankara fzmir fstanbul 11U
Hatay Esrefpasa Uckuyular (Patrick,1981)
On Avlik Ort.
Kagit - Karton 144 38.4 284 8.9 10.15
Cam 24 2.7 5.2 3.0 0.6
Demir - Metal LY 2.7 3.6 5.3 14,
Plastik - Lastik 49 5.4 44 2.1 3.05
Pacgavra 3.2 — — — Sia

Organik Madde 50.0 29.0 37.9 67.0 60.80
Tag - Kiil ve Diger 23.0 21.9 20.2 14.8 22.51
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Bizim ¢alismamizda ITU tarafindan 1981 yilinda yapilan
aragiirma sonuglari esas alimmugtir. Calismada amag secilmis katy
artiklarin en az toplanabilecek miktarlarim belirlemektir. Bu ne-
denle kagit, cam,, mctal, plastik ve pagavra oranlar1 toplami en
diigiik olan arastirma sonuglar esas ahinmstir.

Tablo 4, Tiirkiye’de niifusu 10,000’den fazla olan yerlesim mer-
kezleri icin secilmis kati artik miktarlarini gostermektedir.

Tablo 4 : Yillara Gore Niifusu 10,000’den Fazla Olan Yerlegim
Mcrkezleri Icin Secilmis Kat: Artik Miktarlan (Ton/Y1l)

Y:l Tahmini Gop
Miktar
(Ton/Y1l) Kagit Cam Demir-Metal Plastik Org. Mad.

1979 6250908 634467 40631 89,388 190,653 3,800,552

1980 6,424,233 652,060 41,758 91,867 195,939 3,905,934

1981 6,514,558 661,228 42,345 93,158 198,694 3,960,851

1982 6,650,403 675,016 43228 95,101 202,837 4,043 445

1983 6,789,264 689,110 44,130 97,086 207,073 4,127,873

Tablo 5’de ise, bu kati artiklardan elde edilebilecek tahmini
gelir 1981 cari fiyatlarina gore gosterilmistir.

Tablo 5: Secilmig Kati1 Artiklardan Yillara Gore Elde Edilebilecck
Tahmini Gelir (Milyon TL.)

Yillar Kagit Cam Demir-Metal Plastik
10TL/Kg 6TL/Kg 40TL/Kg 40TL/Kg (1981 Cari Fiyat)
1979 6,344 243 3,575 7,626
1980 6,520 250 3,674 7,837
1981 6,612 254 3,726 7,947
1982 6,750 259 3,804 8,113
1983 6,891 264 3,883 8,282

En kétiimser yaklasimla Tiirkiye'de niifusu 10,000'den fazla
olan yerlesim merkezlerinden toplanacak secilmis kat1 artiklardan
elde edilebilecek tahmini gelir yilda yaklasitk (1981 cari fiyatlar
ile) 20 milyar TL. civarindadir. Yillara gore Kisi basina toplana-
cak kati artik miktarlarimin artacag ve bunlarin bilesiminin de
secilmig kat1 artiklarin lehine degisecefi gozoniine alinirsa, bu ra-
kamlar daha biiylik boyutlara ulasacaktir.
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¢) Yeni Bir Uriiniin Yapiimasinda Hammadde Olarak
Kullanilabilir
Kati artiklarin bir kistm daha degigik triinlerin iiretiminde
hammadde olarak da kullamlabilir. Ornegin, artik plastiklerin
tekstil lretiminde, organik artiklarin giibre ve enerji uretiminde
kullanilabilecegi gibi. Ozellikle giibre iiretimi Tiirkiye agisindan
¢ok onemlidir.

Beginci Bes Yilhk Kalkinma Plani’'nda glibre talebinin plan
donemi sonunda 12.2 milyon tona ulagmasi hedeflenmigtir. Ureti-
min ise plan donemi sonunda 10.3 milyon tona g¢ikacag tahmin
edilmig, yurti¢ci tretimin talebin tamaminmi karsilayamamasi ne-
deniyle ithalata devam edilecegi belirtilmistir (6). Verilen rakam-
lardan gortilecegi gibi tlkemizin kompost gilibre arzindaki ag..
yaklasik olarak 2 milyon tondur. Su anda ithalat yoluyla karsila-
nan bu acik, kurulacak copten kompost giibre uretim tesisleriyle
yurt igcinden kargilanabilecektir.

Kompost giibre iiretim tesisi, glimriik muafiyeti, faiz fark
iadesi, yatirnm indirimi, orta vadeli i¢c ve dig kredi vs. gibi biitun
tegvik tedbirlerinden en iyi sekilde yararlandiriimaktadir (7).

250 ton/giin girdi kapasiteli bir tesisin 20,000 m? lik bir arazi
gerektirdigi ve verimi kullanilan hammadde ile orantili olarak <c-
gismekle beraber, ortalama % 66 verimle, 165 ton/gin (60,000
ton/y11) kompost giibre tiretilecegi kabul edilmigtir. Boyle bir t.-
siste idari, teknik, kalifiye ve duz is¢i olarak 42 Kisi istihdam edile-
cektir (7).

Tesisin caligmasi esnasinda etrafa kot koku yaymas: ve cev-
reyi kirletmesi kesinlikle olmayacagindan, sehir merkezlerinin y&
kininda kurulabilecegi belirtilmektedir ki, bu husus tagima mali-
yetlerinin azaltilmasi bakimindan ©nemlidir. 250 ton/giin girdi
kapasiteli bir tesisin net kér1 tahminen 300 milyon TL.dir (7).
Boyle bir tesiste yalnizca verimi daha yiliksek olan organik artik-
lar kullanilsa, Tablo 4’de verilen sayilara gore yukarda anlatilan
ozelliklerde en az 45 tesisin girdi ihtiyaci karsilanabilir. Bu ise bck-
lenen net gelirin 14 milyar TL. oldugunu gosterir.

SONUC

Katr artiklar konusu planl ve bilin¢li bir program dahilinde
ele alinmadig silirece bir ¢evre sorunu olusturur. Ama akilci bir
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yaklagimla konuya bakildifinda, kati artiklar biiylik ¢apta sorun
olmaktan ¢ikar ve hatta ekonomik degeri olan hammadde olur.

Kat1 artiklann nasil degerlendirilecegi daha onceki boliimler-
de anlatildi. Bu konuya egilen kigi ve kuruluslar «Bu yollardan
hangisi daha iyidir ?» sorusunu da soramaz. Cinki bunlar birbir-
lerimun tamamlayicisidir. Bizim onerimiz, konunun bir butun ola-
rak ele alinmasidir. Once kat1 artiklarin ¢op kovasina girmeden
ayrilmasi ve degerlendirilmesi kampanyas:1 baglatilmalidir. Bu
kampanya egitim calismalar1 ve depozito gibi tegvik edici yakla-
simlarla destcklenmelidir. Daha sonra toplanan c¢opler belli mer-
kezlerdeki ayirma istasyonlarinda tirlerine gore ayrilmali ve ham-
madde ozelLgi tasiyanlar, ilgili endiistrilerde degerlendirilmeli-
dir. Geri kalanlar ise, entegre tesislerde enerji kaynagi olarak is-
lenmeli ve prosesin sonunda da gubre tiiriinden faydali ve doviz
kazandiric: lirtinler olarak ekonomiye kazandirilmahdir.
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