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Bu caligmada 1983-2015 yillar1 arasinda Tirkiye'de tarim sektoriine yonelik kamu ve 6zel sektor sabit
sermaye yatirimlarmim degisimi ile tarimsal gayrisafi yurti¢i hasila degisimleri incelenmistir. Calismanin
amaci, incelenen dénemde hem kamu hem de 6zel sektdr tarafindan gergeklestirilen sabit sermaye
yatirimlarinin tarimsal gayri safi yurtigi hasila (TGSYH) tizerindeki etkisinin ortaya koyulmas: ve ayrica
TGSYH, kamu sektorii tarimsal sabit sermaye yatirimlart (TSKY) ve 6zel sektdr tarimsal sabit sermaye
yatirimlart (TSOY) arasindaki etkilesimin belirlenmesidir.

Bu amagla ¢aligmada oncelikle Johansen Esbiitiinlesme Analizi ile degiskenler arasindaki uzun dénemli
iliskinin varlig1 ortaya konulmustur. Daha sonra vektor hata diizeltme modeli ile degigkenler arasinda uzun
donem dengesi ile kisa dénem dinamikleri arasindaki ayrim belirlenmistir. Kisa donem nedenselligi ortaya
koymak amaciyla da vektor hata diizeltme nedensellik analizi yapilmigtir.

Esbiitiinlesme analizi sonucunda tarimsal gayrisafi yurtigi hasila, tarimsal kamu sektorii sabit sermaye
yatirimlari ve tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlart arasinda uzun dénemli bir iligkinin varlig1 ortaya
konulmustur. Vector hata diizeltme modeli sonucunda ise, TGSYH'nin bagiml degisken oldugu VECM'den
elde edilen hata diizeltme teriminin katsayisit -0.98 olarak bulunmustur. Negatif olan ancak istatistiksel
olarak anlamli olmayan bu katsay1 hata diizeltme mekanizmasinin ¢alismadigimi gostermektedir. Nedensellik
analizi sonuglarma gore kisa donemde, TKSY ve TSOY'nin TGSYH'nin nedeni olmadigi, TGSYH ve
TSOY'nin TSKY'nin nedeni olmadigi sonucuna varilmistir. TGSYH ile TSKY arasinda nedensellik
iliskisine rastlanmaz iken TGSYH'nin TSOY'nin nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Tarimsal Sabit Sermaye Yatirimlar, Tarmmsal GSYH, Nedensellik, Johansen
Esbiitiinlesme Testi, Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)

The Causality Relationship Between Agricultural GDP and the Agricultural Investment in
Turkey
Abstract

In this study, the trend of public and private sector fixed capital investments and the agricultural gross
domestic product for 1983-2015 were examined in Turkey. The aim of the study is to determine the impact of
both public and private sector fixed capital investments on agricultural GDP during the period under review
and to determine the interaction among agricultural GDP, public sector agricultural fixed investment and
private sector agricultural fixed investment.

For this purpose first, the existence of a long-term relationship between the variables was determined using
Johansen cointegration analysis. Then, the vector error correction model (VECM) was used to determine the
distinction between short-term dynamics and long-run equilibrium among the variables. The analysis of
Vector Error Correction (VEC) Granger Causality was performed to detect short-term causality.

The cointegration analysis revealed the existence of a long-term relationship between agricultural gross
domestic product, agricultural public sector fixed capital investments and agricultural private sector fixed
capital investments. The coefficient of the error correction term obtained from VECM where agricultural
GDP is a dependent variable is found to be -0.98. This coefficient, which is negative but statistically
insignificant, indicates that the error correction mechanism does not work. According to the results of the
causality analysis, in the short term, public sector agricultural fixed investments and private sector
agricultural fixed investments are not the reason for agricultural GDP, and agricultural GDP and private
sector agricultural fixed investments are not the cause of public sector agricultural fixed investments. While
the causality relation between agricultural GDP and public sector agricultural fixed investments is not found,
it is concluded that agricultural GDP is the reason of private sector agricultural fixed investments.

Key words: Agricultural Fixed Capital Investments, Agricultural GDP, Causality, Johansen Cointegration
Test, Vector Error Correction Model (VECM)

1.GIRiS

Ekonomik biiytime kavrami, bir yildan diger yila tiretim miktarindaki artis olarak aciklanabilen, tilkede tiretilen mal ve
hizmet miktarindaki artisa bagl olarak ortaya ¢ikan bir kavramdir. Ekonominin biiytimesi bir anlamda tiretimin artisi, bu
artiga bagli olarak tiiketimin artis1 ve dolayisiyla toplumun refah artisi olarak ifade edilebilir (Egilmez 2016). Ekonomik biiytimenin
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gerceklesmesinde ise etkili faktorler niifus, istihdam, verimlilik artis1 ve teknolojik gelisme olarak 6zetlenebilir. Istihdam,
verimlilik artis1 ve teknolojik ilerlemede temel faktor sermaye birikimidir. Sermaye birikimi ise tasarruf ve yatirimlar ile iliskili
bir kavramdir. Gelistirilen tiim bityiime modellerinde temel prensip, net yatirimlarin ¢ikt1 i¢in talep olusturmastyla birlikte ayni
zamanda ¢ikt1 tiretmek icin ekonominin kapasitesini de artirdigidr.

Ekonomik biiytimeyi agiklamaya ¢alisan Roy F. Harrod ile Evsey D. Domar'in birbirlerinden farkli olarak gelistirdikleri
ortak yaklagima gore ekonomik biiylimenin gergeklestirilmesinde temel faktoér sermaye stokunun (birikimi) artirilmasidir.
Bunun temelinde de yatirim artis1 yatmaktadir. Yatirim artig1 iretimi ve gayri safi yurtigi hasilay1 artiracaktir (Egilmez, 2016).
Robert Solow tarafindan gelistirilen Solow ekonomik biiylime modelinde ise, tasarruf oranindaki artis, emek arzindaki artig ve
teknolojik gelismenin is¢i bagina tiretimi etkilemesi tizerinde durulmustur.

Ekonomi biliminde yatirim mal ve hizmet tretilebilmesi i¢in gereken yeni veya ek tiretim tesislerinin kurulmasi ile
envantere yapilan ilaveler, yani bir ekonomide belli bir dsnemde (genellikle bir y1l i¢inde) net sermaye stoklarinda meydana
gelen artig yatirim olarak tanimlanmaktadir.

Isletme diizeyinde yatirim ise, mevcut sermaye mallar1 ve techizat stokuna yapilan ilavelerdir. Bir iilkenin ekonomik ve
sosyal kalkinma gerceklestirebilmesi i¢in gereken en 6nemli unsur yatirimdir. Bir tilke ekonomisinin ve o tilkedeki sektorlerin
biiytimesi ve gelismesi yapilacak yatirimlarin devamliliginin saglanmasi ve artirtlabilmesine baglidir. Yatirimlarin yapilmasiyla
bir iilkenin sermaye stoklarinda meydana gelen artislar ile yaratilan kaynaklar tiretimi ve milli geliri artirirken, katma deger
artiglari da saglanmis olacak bu da yeni istithdam olanaklarinin yaratilmasi ve refah diizeyinin yiikselmesi anlamina gelecektir.

Yatirimlar bir tilkede sadece ekonomik hayatin degil ayn1 zamanda sosyal, kiiltiirel, siyasi hayatin da degisimini ve
gelisimini saglayan en 6nemli faktordiir ve her tilkenin gelisimi ve biiyiimesi i¢in olmazsa olmazidir.

Bir tilkede yapilacak yatirimlar birgok etmene bagli olmakla birlikte onu en fazla etkileyen faktorler yuriirlikteki faiz
oranlar1 ve milli gelirdeki artig oranidir. Kuramsal olarak milli gelirde meydana gelen artiglar yatirim talep egrisini saga
kaydirmakta ve faiz oranlar1 degigsmese bile yatirim miktarinin artmasina neden olmaktadir.

Tirkiye'de de Cumhuriyetin kurulusuyla birlikte yatirimlara verilen 6nem giderek artmis ve ekonomik kalkinmanin itici
temel faktorii olarak goriilmustiir. Yatirimlar tiim sektorler icin 6nem arz eden temel bir kavram olmakla birlikte, ekonomisinde
tarimin 6nemi nedeniyle Tiirkiye'de tarim kesimine yonelik yatirimlar her zaman farkli bir 6nem tagimistir.

Tiirkiye'de tarim sektorti Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren ulusal ekonomiye gelir, istthdam, dis ticaret ve pazar
katkis1 basta olmak tizere ¢ok onemli katkilar saglamistir. Tarim, sektore ayrilan kaynaklar sayesinde 6nemli gelismeler
gostermistir, ancak hi¢ kuskusuz bunlar yeterli degildir. Tiirkiye ekonomisinin vazgegilmez sektorlerinden birisi olan tarim
sektoriiniin gelismesi, ilerlemesi ve geligsmis llkelerin tarim kesimiyle rekabetgi bir hale gelebilmesi bu kesime yapilacak olan
yatirimlara baghdir. Tarim kesiminin 6ntimiizdeki donemlerde iilke ekonomisine 6nemli katkilar yapabilecegi asikardir. Hig
kuskusuz bu da 6zel veya kamu sektoriintin bu kesime yapacagi yatirimlara baglidir.

Tarim sektériine yapilan sabit sermaye yatirimlari, sektér ekonomisi tizerine cesitli etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler
sektorde tiretim, istthdam, gelir ve dolayisiyla biiyiime ve refah gibi etkilerdir. Bazi durumlarda etkiler yatirimin yapildig: yilda
ortaya ¢ikarken bazi durumlarda ise birkag y1l hatta nesiller sonra ortaya ¢ikabilmektedir.

Tiirkiye'de tarima yapilan yatirimlar, kamu sektorii tarafindan yapilan sabit sermaye yatirimlari ve 6zel sektor taratindan
yapilan sabit sermaye yatirimlarindan olugmaktadir.

Ancak iilke tarimmim gelismesi agisindan kamu sektorii tarafindan yapilan sabit sermaye yatirimlarmin her zaman
yeterli olamayacagi, ayrica 6zel sektor tarafindan da yapilacak yatirmlarin da biiyiik énem tasidigr belirtilebilir. Ozellikle
kiiresel 6lgekte tarim alaninda ileri teknoloji kullanimini saglamasi ve katma deger artis1 saglayabilmesi nedeniyle, rekabet
edebilirligi artirmada bu yatirimlarin itici gii¢ olacagi gercegi gézden uzak tutulmamalidir.

Literatirde tarim sektoriine yonelik yatirimlar ve tarimda biiylime {izerine yapilmis dogrudan bir calismaya
rastlanmamaktadir. Ancak ekonominin biitiiniinii ilgilendiren ekonomik biiylime ve gesitli yatirimlar arasindaki iliskileri ampirik
olarak analiz etmeye yonelik esbiitiinlesme ¢aligmalarina rastlanmistir.

Cetin, makalesinde, ekonomik biiytime ile sabit sermaye yatirimlar1 arasindaki iliskiyi i¢lerinde Tiirkiye'nin de bulundugu
yiiksek-orta gelir grubuna dahil sekiz iilke i¢in esbiitiinlesme analizi ve vektor hata diizeltme modeli yaklagimiyla
incelemistir. Tiirkiye i¢in yapilan Johansen esbiitiinlesme analizi sonucunda sabit sermaye yatirimlari ile uzun dénemde
ekonomik bilylime arasinda esbiitiinlesme olmadig1 sonucuna varilmistir (Cetin, 2012). Ayrica Cetinkaya ve Tiirk, tasarruf ve
yatirimlarin ekonomik biiytimeye etkisini Johansen egbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme modeli ile incelemistir. Sonugta,
Tirkiye ekonomisinde tasarruf ve yatirimlardan gayrisafi yurti¢i hasilaya dogru uzun doénemli bir iliski oldugu ortaya
konulmustur (Cetinkaya ve Tiirk, 2014). Diizgiin, ¢aligmasinda dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile yurtigi yatirimlar
arasindaki esbiitiinlesme iligkisini incelemistir. Calismada, gayrisafi yurt i¢i yatirimlarin dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin granger nedeni oldugu sonucuna ulagmistir (Diizgiin 2008). Kalem, tarafindan yapilan ¢alismada, regresyon
analizi yontemi kullanilarak toplam kamu sabit sermaye yatirimlarinin, GSYH'in, UFE'in ve faiz oranlarimin &zel sabit
sermaye yatirimlarina etkisi arastirilmistir. VAR metodu kullanilarak 6zel sabit sermaye yatirimlari, kamu sabit sermaye
yatirimlar;, GSYH, UFE ve faiz orani arasindaki dinamik etkilesim arastirilmistir. Yapilan analizler esliginde Tiirkiye'de
kamunun yatirimlar araciligiyla ekonomiye miidahalesinin kisa ve uzun dénemde etkisiz oldugu goérilmistiir. Ayrica, toplam
kamu yatirimlarinin 6zel yatirimlar tizerindeki etkisi incelenmis ve dislama etkisi bulunmustur (Kalem 2015).
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Diger taraftan yabanci sermaye yatirimlari ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskilerini inceleyen ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Bunlardan, Demir, Turkiye'de yabanci sermaye yatirnmlarinin ekonomik biiyiimeye etkisini Johansen
esbiitiinlesme analizi ile incelemis ve hem portfoy yatirimlart hem de dogrudan yatirimlar ile GSYH arasinda pozitif yonlii bir
iliski oldugunu ortaya koymustur (Demir, 2007). Yine Benli ve Yenisu, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ekonomik
biiytimeye etkisini esbiitiinlesme ve nedensellik analizi ile incelemistir. Sonugta yatirimlar ile ekonomik bilylime arasinda
karsilikli nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagilmistir (Benli ve Yenisu, 2017). Ayrica, Koyuncu tarafindan yapilan
calismada, dogrudan yabanci yatirimlardan ekonomik bityiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur (Koyuncu,
2017).

Terin, Aksoy ve Giiler tarafindan yapilan ¢aligmada ise, tarimsal yatirimlarin tarimsal biiylime tizerinde pozitif yonde
etkili faktorlerden biri oldugu ortaya konulmustur. Tarima yapilan toplam sabit sermaye yatirimlarinin da agirlikli olarak
tarimsal altyap: faaliyetlerine (sulama kanallari, arazi toplulastirmasi, 1slah ¢aligmasi ve tarimsal ar-ge) yonelik oldugu
vurgulanmistir (Terin, Aksoy ve Giiler, 2013). Tarim igletmelerinin sahip oldugu iiretim faktorlerinin miktar ve kalitesini
artirmaya yonelik, yeni teknolojiyi uygulamaya olanak veren yatirimlar verimlilik ve stirdirilebilirlik acisindan 6nem
tasimaktadir. Nitekim, tarim sektoriine yapilan yatirimlarin verimliligi artiran en onemli unsurlardan biri oldugu, artan
verimliligin dolayisiyla istihdami artirdigi ve boylelikle de kirdan kente goctin azaldigi ifade edilmektedir (Cengiz ve
Baydur, 2010).

Genel anlamda tarim sektoriine yonelik yatirimlardan beklenen, tarimsal tiretimi ve verimliligi yikselterek tarimsal
gayrisafi yurti¢i hasilada (TGSYH) artis saglamasidir. Literatiir bildirislerinden de anlasilacagi {izere ¢aligmalarda tartigilan
temel konu, yatirnmlarin m1 milli geliri artirdig1 yoksa milli gelir artisindan yatirimlarm mu etkilendigidir. Hi¢ kuskusuz bir
sektore yapilan yatirimlar o sektorde gelir atisina neden olmaktadir ancak asil olarak bir sektdre yatirimi ¢eken, yani yatirim
yapilmasini saglayan o sektorde gelirin artmasidir. Sayeo sektor yatirimeilar tarafindan gelir acisindan cazip goriilmez ise
yatirimlar1 ¢ekemeyecektir. Bu anlamda, tarimsal yatirimlar ile TGSYH arasinda karsiliklr etkilesim olmasi beklenmektedir.
Bir etkilesim varsa, bunun yatirnmlardan TGSYH'ya ya da TGYSH'dan yatinmlara dogru olup olmadigi yatirimlart
yonlendirme agisindan énem tasimaktadir. “Tarimsal yatirimlar m1 TGSYH'y1 etkilemekte yoksa TGSYH'nin mi tarimsal
yatirimlar tizerindeki etkisi daha belirgindir” bunun ortaya konulmasi gerekmektedir.

Bu arastirmanin temel amaci, tarim sektoriinde hem kamu hem de 6zel sektor tarafindan gergeklestirilen sabit sermaye
yatirmmlarinin ile tarimsal gayri safi yurtici hasila arasindaki nedensellik iliskilerinin ortaya konulmasi ve ayrica TGSYH,
kamu sektorii tarimsal sabit sermaye yatirimlart (TSKY) ve 6zel sektor tarimsal sabit sermaye yatirimlari (TSOY) arasindaki
etkilesimin belirlenmesidir. Tirkiye'de tarimsal yatirimlarin tesvik edilmesi ve yonlendirilmesi agisindan elde edilecek
sonuglar 6nem tasimaktadir. Tarim sektoriine yonelik kamu sabit sermaye yatirimlarinin tiretim artisina doniiserek tarimsal
gayri safi yurti¢i hasilay1 artirmasi ve bdylece tarim sektoriiniin 6zel sektor yatirnmlarint ¢ekebilecek etkisinin olusmast
politika belirleyiciler agisindan 6nem arz edecektir.

2.TURKIYE'DE TARIMSAL GAYRI SAFi YURTICi HASILA ve TARIMSAL SABIT SERMAYE YATIRIMLARI

Caligmanin inceleme donemi olan 1983-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye'de tarim kesimine yonelik olarak yapilan kamu
ve ozel sektor yatirimlari 33 yillik dénemde cari fiyatlar ile 1983 yilinda 246.4 bin TL'den 14.8 milyar TL'ye ulasmistir. Ayni
donemde yapilan yatirimlar 2003 yili YUFE ile deflate edilip reel hale getirilip incelendiginde ise 33 yillik donemde yillik
ortalama % 2.60 artarak 2015 yilinda 5.99 milyar TL'ye ulastif1 goriilmektedir. Yillik ortalama reel yatirim degeri ise 3.96
milyar TL'dir. Kamu sektorii tarimsal sabit sermaye yatirimlar reel degerleri ise 33 yillik dénemde yillik ortalama % 2.41
artarak 2015 yilinda 3.62 milyar TL olarak gerceklesmistir. Yillik ortalama reel yatirrm degeri ise 2.06 milyar TL'dir. Ozel
sektor tarimsal sabit sermaye yatirimlari reel degerleri ise 33 yillik dénemde yillik ortalama % 2.85 artarak 2015 yilinda 2.52
milyar TL olarak gerceklesmistir. Yillik ortalama reel yatirim degeri ise 1.90 milyar TL'dir (Grafik 1).
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Grafik 1. Tarim sektérii kamu ve 6zel sektor reel sabit sermaye yatirimlari (2003=100 YUFE endeksiyle deflate edilmistir)

Toplam tarimsal yatirimlar i¢inde kamu ve 6zel sektoriin yatirimlarinin paylari incelendiginde ise (Grafik 2) bazi yillar
kamu yatirimlar1 6n plandayken baz1 yillar 6zel sektor yatirimlar: % 80'lik paya ulasarak 6n plana gegmistir. Yillar itibariyle
paylarda bir istikrar olmadig1 dikkati ¢ekmektedir. Son ti¢ yillik donemde ise kamu yatirimlarinin pay1 % 60, 6zel sektor
yatirimlarinin pay1ise % 40 diizeylerinde gergeklesmistir.
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Grafik 2. Tarim sektorii sabit sermaye yatirimlarinin kamu ve 6zel sektor dagilimi (%) (1983-2015)

Yatirimlarin reel degerlerinde bir 6nceki yila gére meydana gelen degisimler incelendiginde de istikrarli bir seyir olmadigi
kamu ve 6zel sektor yatirimlarinin birbirinden bagimsiz sekilde degisim gosterdigi gozlemlenmektedir (Grafik 3).
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Grafik 3. Kamu ve 6zel sektoriin tarim kesimine yonelik reel sabit sermaye yatirimlari artis hizi (1983-2015)

Gelismekte olan iilkelerde genellikle herhangi bir sektore yonelik yatirimlar ile gayrisafi yurtici hasila arasinda iliski
olmasi ve ozellikle de yatirnmlarin gayrisafi yurtici hasilay1 artirici bir etkisi beklenmekte ve bu nedenle de sektore yatirimlar
yonlenmektedir. Buna bagli olarak da yatirimlarin o sektoriin GSYH'sina orani artmaktadir. Ancak, durum Tiirkiye agisindan
degerlendirildiginde bunun béyle olmadig1 gorilmektedir. Tiirkiye'de tarimsal yatirimlarin tarimsal gayrisafi yurtigi hasilaya
orani diisiik diizeylerdedir. Cari olarak 1983 yilinda bu oran % 8.54 iken 2015 yilinda % 10.1'dir.
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Grafik 4. Tarim sektoriine yonelik toplam sabit sermaye yatirimlarinin tarimsal gayrisafi yurtigi hasilaya orani

Caligmanin inceleme dénemi olan 1983-2015 yillart arasinda 33 yillik donemde tretici fiyatlar1 ve cari degerler ile
TGSYH'nin degisimi incelendiginde ise, 1983 yilinda 2.9 milyon TL'den 147.2 milyar TL'ye ulastig1 goriilmiistiir. 2003 y1li
YUFE ile deflate edilen reel degerler ise 33 yillik donemde yillik ortalama % 1.32 artarak 2015 yilinda 59.5 milyar TL olarak
gerceklesmistir. Yillik ortalama tarimsal gayrisafi yurti¢i hasila degeri ise 46.2 milyar TL'dir.
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Grafik 5. Reel tarimsal gayrisafi yurti¢i hasila (2003=100 YUFE endeksiyle deflate edilmistir)
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Grafik 6. Reel tarimsal gayrisafi yurti¢i hasila artis hiz1(1983-2015)

Reel tarimsal GSYH'nin bir 6nceki yila gére degisimi incelendiginde (btiytime hizi) diizenli bir seyir izlemedigi
goriilmektedir. 1985, 1988, 1991, 1994, 1997, 1999, 2001, 2006 yillarinda reel olarak bir 6nceki yila gore diisiisler olmustur.
2008-2010 yillart arasinda yiikselme egilimi gosteren tarimsal hasila bu yildan sonra da basta kuraklik ve tarimsal fiyatlarin
diismesi olmak iizere birgok faktdre bagli olarak azalmis ve hatta 2014 yilinda azalma ortaya ¢ikmistir. Ancak, 2015 yilinda
TGSYH artis hiz1 tekrar pozitif deger almstir.

3.MATERYALve YNTEM

Calismada kullanilan materyal konu ile ilgili olarak daha once yapilmis calismalar, cesitli kurumlar tarafindan
yayinlanan eserler ve Tiirkiye istatistik Kurumu ve T.C. Kalkinma Bakanlig1 yayinlari, web sayfalar1 ve istatistiklerinden elde
edilen verilerden olugmaktadir.

Tarimda ekonomik bitytimeyi ifade eden tarimsal gayri safi yurti¢i hasila ile tarim sektoriine yonelik kamu sektorii
sabit sermaye yatirimlari ve o6zel sektor sabit sermaye yatirimlari arasindaki nedensellik iliskisi zaman serisi analizi ile
incelenmistir. Ayrica ¢alismada EViews 10 paket programindan yararlanilmustir.

68



Tiirkiye'de Tarimsal GSYH ile Tarimsal Yatirimlar Arasinda Nedensellik iliskisi

Calismada Tirkiye'de tarim sektoriine yonelik, cari fiyatlarla 1983-2015 yillari arasindaki kamu ve 6zel sektor sabit
sermaye yatirimlart T. C. Kalkinma Bakanligi yillik programlarindan ve Temel Ekonomik Gostergelerden elde edilmistir.
Tarimsal gayri safi yurtigi hasila verileri ise ana faaliyet kollarina gore cari fiyatlarla Tiirkiye Istatitik Kurumu internet
sayfasindan elde edilmistir. Bu veriler 2003=100 bazl1 yurtici iiretici fiyatlari endeksi ile sabitlenmistir.

Zaman serisi analizlerinde serilerin duragan olmasi istenmektedir. Seriler duragan ise ortalamasi ve varyansi zaman iginde
degismemektedir. Ayn1 zamanda iki donem arasindaki kovaryans degeri hesaplandigi doneme degil de sadece iki dénem
arasindaki uzakliga bagliysa zaman serisi duragandir (Gujarati, 2006). Duraganlik sahte regresyonun olusmamasi bakimindan
onemlidir. Serilerin duragan olup olmadiklar1 birim kok testleriyle analiz edilmektedir. Ekonometrik modelde degiskenler
arasinda anlaml iliskiler elde edilebilmesi i¢in serilerin duraganlastirilmas: gerekmektedir. Calismada hata terimi €¢'nin
otokorelasyonlu oldugu varsayilarak, buna uygun olarak (Augmented Dikey-Fuller (ADF) birim kok testi ile serilerin duragan
olup olmadig ve kaginci dereceden duragan oldugu saptanmistir (Gujarati, 2016). Bu amagla yapilan birim kok testinde siireg i¢
farkli model yaklasimiyla test edilmistir. Bunlar asagidaki formlarda gergeklestirilmektedir (Dickey and Fuller 1981).

Sabitsizve trendsizmodel : AY, = 6Y,_; + Z* AY,; +u,

Sabitli DAY, =B+ 8V I AY  Hu,

Sabitli ve Trendli DAYy = By 4 Byt +6Yy + I AY, 4 uy

Calismada yapilan testler sonucu elde edilen istatistikler MacKinnon (1996) kritik degerleriyle karsilastirilmis ve serinin
duragan oldugunu ifade eden sifir hipotezi (H,: 8=0) ve alternatif hipotez (seri duragandir) (H,: 6#0) test edilmistir. Modelde m
gecikme uzunlugunu, A serilerin farkini ifade etmektedir. Analizlerde gecikme uzunlugu kriteri olarak Schwarz Bilgi Kriteri
(Schwarz Information Criterion: SIC) kullanilmustir.

Serilerin ayni diizeyde duragan olduklar: saptandiginda ise es biitiinlesme analizi yapilarak, regresyon denkleminin
dengeli olup olmadig1 yani, seriler arasinda uzun dénemli bir iligkinin olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir (Gujarati
2016). Bu arasgtirma kapsaminda ele alinan degisken sayisi ikiden fazla oldugundan “Johansen Esbiitiinlesme” testi yapilmasi
uygun goriilmiistiir (Johansen and Juselius 1990). Calismada da, oncelikle duraganlik diizeyleri belirlenen degiskenler ile VAR
(Vector Autoregresive) modeli kurulmus, gecikme uzunlugu saptanmis ve Johansen esbiitiinlesme testi gerceklestirilmistir.

Seriler arasindaki uzun dénem iliski belirlendikten sonra, degiskenler arasindaki uzun dénem dengesi ile kisa donem
dengesi arasindaki ayirimi yapmak ve kisa donem dinamikleri belirlemek amaciyla hata diizeltme modeli olusturulmustur.

Vektor hata diizeltme modeli (VECM, Vector Eror Correction Model), zaman serileri analizinde kisa ve uzun donem iligkisi
arasindaki dengesizligin giderilmesi ve esbiitiinlesme olan degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemli nedenselligin test edilmesi
icin kullanilan modeldir. Vektor hata diizeltme modeli, degiskenler arasinda uzun dénem dengesi ile kisa donem dinamikleri
arasinda ayrim yapmada ve kisa donem dinamiklerinin belirlenmesi amaciyla da kullanilir (Gujarati, 2016).

Son olarak calismada, modelde kullanilan tarimsal gayrisafi yurtici hasila, tarimsal kamu sektorii sabit sermaye yatirimlart
ve tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlar arasinda kisa ve uzun donemli nedenselligin test edilmesi icin her ti¢ degisken
icin kullanilan VECM — Vect6r Hata diizeltme modelleri asagidaki gibi ifade edilmistir.

n n n
AY, = fo+ ) By i+ ) SAXT, + ) yibX2e_;+ QECT, s + 1y
i=1 i=1 i=1
Bu esitlikte, A degiskenin birinci dereceden farkini, ECM hata diizeltme terimini (es biitiinlesme denkleminden elde edilen
hata terimleri bir gecikmeli degeri), i gecikme say1sin1 gostermektedir.
Calismada son olarak ise vektor hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik analizi yapilarak kisa dénem
nedensellikler incelenmistir.

4.ARASTIRMA SONUCLARI

Birim kok testi- ADF Duraganlik testi

Ekonometrik modelde degiskenler arasinda anlamli iligkiler elde edilebilmesi i¢in serilerin duragan olmasi dnem
tagimaktadir. Duraganlik sahte regresyonun olusmamasi bakimindan énemlidir. Serilerin duragan olup olmadiklar birim kok
testleriyle analiz edilir. Calismada hata terim €¢'nin otokorelasyonlu oldugu varsayilarak, buna uygun olarak (Augmented Dikey-
Fuller (ADF) birim kok testi ile serilerin duragan olup olmadigi ve kacinci dereceden duragan oldugu saptanmistir. Schwarz Bilgi
Kriteri (Schwarz Information Criterion: SIC) dikkate alinarak birim kok testleri gerceklestirilmistir. Her ti¢ model igin de
sonuglar Cizelge 1 ve 2'de verilmistir.
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Cizelge 1. Diizey degerleri i¢in ADF birim kok testi sonuglari

Degisken  Sabitsiz Trendsiz Sabitli Sabitli ve Trendli
ADF test % 1 igin kritik ADF test % 1 igin kritik ADF test % 1 igin kritik
istatistigi deger istatistigi deger istatistigi deger
TGSYH 1.13[1] -2.64 -2.53[0] -3.65 -4.06[0] -4.27
TSKY -1.07[1] -2.64 -1.25[0] -3.65 -2.44[0] -4.27
7S0Y -0.83[0] -2.64 -3.03[1] -3.66 -4.19[1] -4.28

[ ] igindeki degerler; Schwarz bilgi kriterine (Schwarz Information Criterion: SIC, maxlag=9)) gore belirlenmis optimal gecikme uzunlugunu
gostermektedir; %1 anlamlilik diizeyinde duraganhigi ifade etmektedir.

Cizelge 2. Birinci farklar diizeyinde ADF birim kok testi sonuglari

Degisken Sabitsiz Trendsiz Sabitli Sabitli ve Trendli
ADF test % 1 igin kritik ADF test % 1 igin kritik ADF test % 1 igin kritik
istatistigi deger istatistigi deger istatistigi deger
ATGSYH -9.30[0] -2.64 -9.52[0] -3.66 -9.31[0] -4.28
ATSKY -7.34[0] -2.64 -7.52[0] -3.66 -7.49[0] -4.28
ATSOY -5.94[1] -2.64 -5.87[1] -3.67 -5.76[1] -4.30

[ ] i¢indeki degerler; Schwarz bilgi kriterine (Schwarz Information Criterion: SIC, maxlag=9) gore belirlenmis optimal gecikme uzunlugunu
gostermektedir; %1 anlamhilik diizeyinde duraganhgi ifade etmektedir.

Cizelge 1 ve 2'deki sonuglar incelendiginde tarimsal gayri safi yurti¢i hasila, kamu sektorii tarimsal sabit sermaye
yatirimlari ve 6zel sektor tarimsal sabit sermaye yatirimlart serilerinin diizey degerinde 1(0) duragan olmadigi, tiim serilerin
birinci farkta I(1) duragan oldugu goriilmektedir. Ttiim seriler ayni diizeyde duragandir.

Johansen Esgbiitiinlesme testi

Calismada ele alian serilerin ayn1 diizeyde duragan olduklari saptandiktan sonra, es biitiinlesme analizi yapilarak, seriler
arasinda uzun donemli bir iliskinin olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir. Arastirma kapsaminda ele alman degisken
sayist ikiden fazla oldugunda birden fazla es biitiinlesme vektorii vardir. Bu durumda “Johansen Esbiitiinlesme” testi yapilmasi
gerekmektedir. Oncelikle birinci farklarda duragan I(1) olduklar1 belirlenen degiskenler ile VAR (Vector Autoregresive) modeli
kurulmus ve gecikme uzunlugu belirlenerek Johansen esbiitiinlesme testi gergeklestirilmistir. “Johansen Egbiitiinlesme” testinin
sonug verdigi maksimum gecikme uzunlugu olan 6 gecikmeye dayali olarak sonuglar degerlendirilistir. Gecikme uzunluguna ve
esbiitiinlesme testine iliskin sonuglar asagida verilmistir.

Cizelge 3. VAR gecikme uzunlugu se¢me kriteri

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ

Uzunlugu
0 -1816.725 NA 6.97e+54 134.7944 134.9384 134.8372
1 -1795.790 35.66616* 2.90e+54 133.9104 134.4863* 134.0816*
2 -1785.223 15.65471 2.69e+54* 133.7943* 134.8022 134.0940
3 -1779.481 7.230393 3.64e+54 134.0357 135.4755 134.4638
4 -1771.597 8.176867 4.60e+54 134.1183 135.9900 134.6748
5 -1762.195 7.660732 5.87e+54 134.0885 136.3922 134.7735
6 -1745.386 9.961086 5.38e+54 133.5100 136.2457 134.3235

*Kritere girve tercih edilmesi gereken gecikme uzunlugunu gostermektedir. I¢sel degiskenler: InTGSYH, InTSKY, InTSOY, Dissal degisken: C, LR:
sequential modified LR test Statistic, FPE: Final prediction errov, AIC: Akaike information criterion, SC: Schwarz information criterion, HQ:
Hannan-Quinn information criterion

Yapilan VAR gecikme uzunlugu se¢me kriteri analiz sonuglarma gore yildiz sayisinin fazla oldugu ve ayni zamanda
Schwarz bilgi kriterine gére de en uygun gecikme uzunlugunun bir gecikme olmasina karar verilmistir.

Gecikme uzunlugu bir olarak almip Johansen egbiitinlesme testi oncesinde hangi denklemin segilecegine karar
verilmesi gerekir. VAR modelinin egbiitiinlesmesini tanimlayan Cizelge 4'te belirtildigi gibi bes esitlik segcenegi vardir.
Bunlardan model i¢in en uygununu tespit etmek amaciyla logaritmik olabilirlik (log likelihood), Akaike ve Schwarz bilgi
kriterlerini gosteren bir test uygulanmaktadir. Buradaki degerlerden * isareti almis olanlara bakilmaktadir. Isaretli
denklemlerden en kiiciik deger hangi hipotezin i¢cinde yer altyorsa o hipotez secilerek esbiitiinlesme testi uygulanir. Cizelge
4'te hem Akaike bilgi kriterine, hem de Schwarz bilgi kriterine gore ikinci model (esbiitiinlesme denkleminde sabitli ve trend
icermeyen — VAR modelde sabit ve trend icermeyen varsayim) dikkate alinmistir. Johansen esbiitiinlesme testi bu model ile
yapilmistir.
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Cizelge 4. Johansen Egbiitiinlesme Testi i¢in uygun modelin se¢imi
Seri:1983-2015
Dabhil edilen gozlem sayisi: 31
Seriler: TGSYH, TSKY, TSOY
Gecikme araligi: 1 e 1
(* 0.05 diizey)

Veri trendi Hig Hig Dogrusal Dogrusal Tkinci Der.
Test Tiirti Sabitsiz Sabitli Sabitli Sabitli Sabitli
Trendsiz Trendsiz Trendsiz Trendli Trendli
Iz 0 1 1 0 1
Maks. Ozd. 0 1 1 0 1
*Kritik degerler MacKinnonrHaug-Michelis(1999)
Veri trendi Hig Hic Dogrusal Dogrusal Tkinci Der.
Derece veya Esbiit. Sabitsiz Sabitli Sabitli Sabitli Sabitli
Denk. sayist Trendsiz Trendsiz Trendsiz Trendli Trendli
Log Olabilirlik
0 -2066.276 -2066.276 -2064.314 -2064.314 -2064.028
1 -2057.795 -2053.187 -2052.551 -2052.516 -2051.244
2 -2056.171 -2050.715 -2048.240 -2048.019 -2048.799
3 -2054.768 -2048.152 -2048.152 -2046.399 -2046.399
Akaike
0 133.8888 133.8888 133.9558 133.9558 134.1308
1 133.7287 133.4959* 133.5194 133.5817 133.6932
2 134.0110 133.7236 133.6929 133.8077 133.8580
3 134.3076 134.0743 134.0743 134.1548 133.1548
Schwarz
0 134.3051 134.3051 134.5108 134.5108 134.8247
1 134.4225 134.2361* 134.3521 134.4606 134.6646
2 134.9824 134.7875 134.8031 135.0104 135.1069
3 135.5566 135.4621 135.4621 135.6813 135.6813
Cizelge 5. Johansen Esbiitiinlesme Testi
Hipotez Trace Istatistigi Kritik deger %5 Max-Eigen Istatistizgi  Kritik deger %1
Ho: =0 36.25* 35.193 26.18* 22.30
Ho: <1 10.07 20.26 6.94 15.89
HO: r<2 3.13 9.16 3.13 9.16

r rank, egbiitiinlesme sayisi, sonug olarak % 0.05 diizeyinde bir adet esbiitiinlesme denklemi bulunmaktadur:

Analiz sonucunda hem iz smamasi igin yapilan esbiitiinlesme sonuglari hem de 6zdeger sinamasi igin esbiitiinlesme
sonuglarina gore r=0 hipotezleri %0.05 diizeyinde reddedildiginden ele alinan tarimsal gayri safi yurtici hasila, kamu sektorii
tarimsal sabit sermaye yatirimlari ve 6zel sektor tarimsal sabit sermaye yatirimlarina iliskin degisken serileri arasinda en az bir
adet esbiitiinlesme denkleminin oldugu ifade edilebilir. Sonug olarak modelde kullanilan tarimsal gayrisafi yurtici hasila, tarimsal
kamu sektort sabit sermaye yatirimlar ve tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlari arasinda uzun donemli bir iligkinin
varligindan s6z edilebilir. Buna gore kamu yatirimlarinda veya diger degiskenlerde meydana gelebilecek bir sok veya degisim
diger degiskenleri de uzun donemde etkilemektedir.

Cizelge 5. Normalize edilmis esbiitiinlesme vektorii- uzun dénem esbiitiinlesme esitligi (ECT,,)

TGSYH(-1) TSKY(-1) TSOY(-1) C(sabit)
1.000000 -0.670135 9.355687 -2.83e+10
(1.88122) (1.17287) (3.5¢+09)
[-0.35622] [-7.97674] [-8.12658]

Parantez icindeki degerler standart hata, késeli parantez icindeki degerler t degeri.

Degiskenler arasinda belirlenen normalize edilmis esitlik asagidaki gibi yazilabilir.

TGSYH = (2.83e + 10) + 0.670135TSKY + 9.355687TS0OY

Normalize edilmis deklem sonucuna gére, uzun dénemde TGSYH ile TSKY ve TSOY arasinda pozitif yonlii bir iliski s6z
konusudur.

VECM - Vector hata diizeltme modeli
Degiskenler arasinda uzun dénem iliskinin varlig: saptandiktan sonra, degiskenler arasinda kisa dénem sapmalar vektor

71



Olgun, Isin, Isin / Tarim Ekonomisi Dergisi 24 (1), 2018

hata diizeltme modeli ile ele alinabilir. Degiskenlerden birinde kisa donemde meydana gelebilecek bir sok veya degisim, uzun
donemde diger degiskenleri de etkileyecektir. Hata diizeltme modeli, kisa donemde meydana gelen sapmalar sonrasinda uzun
donemde dengeye gelinip gelinemeyecegi ve sapmanin diizelmesi hakkinda fikir vermektedir. Daha sonra da degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisi ve yonii saptanabilmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi hata diizeltme modeli asagidaki sekilde

olusturulmustur.
n n

n
ATGSYH, = B, + Z B:ATGSYH,_; + Z 8;ATSKY,_; + Z YiATSOY,_; + 9ECT,_; + 1y

i=1 i=1 i=1

n n n
ATSKY, = B, + Z BATSKY,_; + Z 8;ATGSYH,_; + Z ViATSOY,_; + QECT,_y + g

i=1 i=1 i=1

n n n
ATSOY, = B, + Z BATSOY,_; + Z S;ATGSYH,_; + z YibTSKY,_; + @ECT,_, + 1,

i=1 i=1 i=1

Vektor hata diizeltme modeli sonuclart asagida verilmistir.

Cizelge 6. Vektor hata diizeltme model sonuglari

Bagimli degisken

Hata diizeltme ATGSYH ATSKY ATSOY
ECT;_4 -0.98412 -0.027749 0.078590
(0.15998) (0.01308) (0.02412)
[-1.24025] Prob.0.2256 [-2.12097] prob.0.0433 [3.25852] prob.0.0030
ATGSYH(-1) -0.409972 -0.000251 -0.050163
(0.18350) (0.01501) (0.02766)
[-2.23422] Prob.0.0339 [-0.01674] Prob.0.9868 [-1.81331] Prob.0.0809
ATSKY(-1) -0.920472 -0.44058 -0.073293
(2.27986) (0.18645) (0.34371)
[-0.40374] Prob.0.6896 [-2.38168] Prob.0.0245 [-0.21324] Prob.0.8327
ATSOY(-1) -0.711637 -0.077826 0.480962
(1.35579) (0.11088) (0.20440)
[-0.52489] Prob.0.6039 [-0.70192] Prob.0.4887 [2.35304] Prob.0.0262
R? 0.254781 0.214582 0.338726
Adj. R? 0.171979 0.127313 0.265251
F-Stat. 3.076991 Prob.0.044 2.458863 Prob.0.084 4.610092 Prob.0.0099
Breusch-Godfrey Serial C. 0.8215 0.3151 0.0977
LM test Prob.
Breusch-Godfrey 0.8790 0.7588 0.2346
heteroskedasticity.Prob.
Jarquue-Bera Normallik 0.8534 0.6796 0.6749
Prob.

Yapilan F testi 1. ve 2. modelin %0.05 ve %0.10, 3. modelin %0.01 diizeyinde anlamli oldugunu géstermektedir. Her ti¢
VEC modeli i¢in yapilan kalinti testleri sonucuna gore de her ii¢ modelde de ardisik bagimlilik problemi yoktur ve kalmtilar
normal dagilima uygundur. Sadece tigtincii modelde seri korelasyon gozlemlenmistir. Modellerin kararli oldugu soylenebilir.

TGSYH'nin bagimli degisken alindig1 vektor hata diizeltme denkleminden elde edilen hata terimlerinin bir gecikmeli
degerini ifade eden ECT,, hata diizeltme teriminin katsayisi (¢) degiskenleri uzun donemde dengeye yaklagsmaya zorlayan
parametredir. Bu esitlikte, Adegiskenin birinci dereceden farkini, i gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Modellerde hata teriminin katsayisinin £C7,, negatif ve anlamli olmas1 kisa donem soklar sonrasinda uzun dénemli bir
denge olasiliginin oldugunu gosterir. Bu durum hata diizeltme mekanizmasinin isledigini ve katsaymin negatif isaretli olmast
sapmadan tekrar dengeye dogru hareket oldugunu gostermektedir.

Ana denklem olarak TGSYH'nin bagimli degisken alindig1 vektor hata diizeltme modelinden elde edilen hata terimlerinin
bir gecikmeli degerini ifade eden ECT,, katsayisi, negatif ancak istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu durumda hata
diizeltme mekanizmasi calisgmamaktadir. Tarimsal (6zel ve kamu) yatirimlardan tarimsal gayrisafi yurti¢i hasilaya dogru
nedensellik iligkisi anlamli degildir.

TSKY'nin bagimli degisken alindig1 vektor hata diizeltme modelinden elde edilen hata terimlerinin bir gecikmeli degerini
ifade eden ECT, katsayisi, negatif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu modelde hata diizeltme mekanizmasi
calismaktadir ve dengeden sapma oldugunda uzun dénemde dengeye gelinecegini gostermektedir. Katsaymin 1'den oldukga
kii¢iik olmasi ise dengeye gelme hizinin ¢ok yavas oldugunu gostermektedir. Tarimsal gayrisafi yurtigi hasiladan ve tarimsal
6zel sektdr yatirimlarindan tarimsal kamu yatirimlaria dogru uzun donem nedensellik iliskisi anlamlidir.

TSOY'nin bagimli degisken alindigi vektor hata diizeltme modelinden elde edilen hata terimlerinin bir gecikmeli degerini
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ifade eden ECT, katsayisi, pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu durumda dengeden sapma oldugunda tekrar
dengeye dogru hareketin olmadigi anlamina gelmektedir. Kisa donem soklar dengeden giderek uzaklasmaya neden olmaktadir.

Degiskenler aras1 Granger nedensellik testi

Degiskenler arasindaki nedenselligi anlamak i¢in Granger nedensellik testi (Granger Causality/Block Exogeneity Wald
Test-GCBEWT) yapilmistir. Bu testle, VAR sistemindeki bir degiskenin gecikme uzunlugunun diger degiskenler iizerinde
Granger nedensellige sebep olup olmadiginin ortaya konmasi hedeflenmektedir. Bu nedenselligi ortaya koymak amactyla vektor
hata diizeltme Modeli (VECM Granger Causality) nedensellik analizi yapilmustir.

Granger nedensellik (Granger Causality/Block Exogeneity ,Wald Test) analizine iliskin sonuglar Cizelge 7'de verilmistir.
Kurulan H, hipotezleri bagimsiz degiskenden bagimli degiskene dogru nedensellik iligkisi yoktur (bagimsiz degiskenin
dislanabilecegi) seklindedir. H, hipotezi reddedilirse nedensellik iliskisi oldugu sonucuna varilmaktadir.

Cizelge 7. VECM Granger nedensellik,Wald testi sonuglari
Bagimli degisken A(TGSYH)

Dislanan degisken Chi-Sq df Prob. Karar
A(TSKY) 0.163007 1 0.6864 Ho kabul
A(TSOY) 0.275505 1 0.5997 Ho kabul

Tiim 0.351077 2 0.8390 Ho kabul
Bagimli degisken A(TSKY)

Dislanan degisken Chi-Sq df Prob.

A(TGSYH) 0.000280 1 0.9866 Ho kabul

A(TSOY) 0.492686 1 0.4827 Ho kabul
Tiim 0.616244 2 0.7348 Ho kabul
Bagimli degisken A(TSOY)

Diglanan degisken Chi-Sq df Prob.

A(TGSYH) 3.288079 1 0.0698 Ho ret
A(TSKY) 0.045472 1 0.8311 Ho kabul
Tiim 3.601303 2 0.1652 Ho kabul

Bu sonuglara gore, tarimsal kamu sektoril sabit sermaye yatirimlart ve tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlari
tarimsal gayrisafi yurti¢i hasilanin kisa dénem nedeni degildir seklinde kurulan H, hipotezi kabul edilmektedir. Tarimsal kamu
sektorii sabit sermaye yatirimlari ve tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlari, tarimsal gayrisafi yurti¢i hasilanin kisa dsnem
nedeni degildir ve dislanabilir (TSKY #> TGSYH). (TSOY #> TGSYH). Ekonominin biitiinii olarak degerlendirildiginde kamu
yatirimlari ve 6zel sektor yatirnmlarindan GSYH'ya dogru nedensellik iliskisi bulunmaktadir (Kalem, 2015). Bu durumun
GSYH'nin hesaplanmasindaki denklemle birebir 6rtiisen bir sonug oldugu ¢esitli calismalarda ifade edilmektedir. Tarim sektorit
i¢in ise bu sonuca ulasilamamaktadir. Bu durum da tarim sektorii yatirimlarinin tarim sektorii gayri safi yurtici hasila hesabinda
birebir yer almamasindan kaynaklanmaktadir.

Ikinci olarak tarrmsal kamu sektorii sabit sermaye yatirimlarinin nedeni olarak, tarimsal gayrisafi yurtici hasilanin ve
tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlarinin goriilemeyecegine iliskin H, hipotezleri kabul edilmektedir. Tarimsal gayrisafi
yurtici hasila ve tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlari, tarimsal kamu sektorii sabit sermaye yatirimlarinin nedeni degildir
ve diglanabilir (TGSYH #> TSKY), (TSOY #> TSKY). Bu durum da kamu yatirimlarinin literatiirde de hem Neoklasik hem
Keynesyen akimlarca kabul edildigi tizere Tiirkiye'de otonom bir degisken oldugunu gostermektedir. Otonom kamu yatirimlari
bir ekonomideki hasila diizeyinden ve diger degiskenlerden etkilenmeden kendiliginden ve gerekli hiikiimet veya kamu
politikalar1 sonucu yapilan yatirim olarak ifade edilmektedir (Kalem, 2015). Tarim sektoriinde de kamu sektorii sabit sermaye
yatirimlari i¢in benzer degerlendirmeyi yapmak miimkiindiir.

Son olarak ise tarimsal kamu sektorii sabit sermaye yatirimlari ve tarimsal gayrisafi yurtici hasila, tarimsal 6zel sektor sabit
sermaye yatirimlarinin nedeni degildir seklinde kurulan H, hipotezleri de kabul edilmektedir. (TGSYH #> TSOY), (TSKY #>
TSOY). Ancak % 0.10 olasilikla tarimsal gayrisafi yurtici hasilanin tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlarinin nedeni
oldugu, diglanamayacagi sonucuna varilmaktadir (TGSYH => TSOY) Bu sonuca bagli olarak da %0.10 olasilikla tarimdaki hasila
artiglarinin 6zel sektor yatirnmlarini tarim sektériine gekebilecegi ve dislanamayacagi ifade edilebilir.

5.SONUC ve DEGERLENDIRME
Bir tilkede kamu ve 6zel sektor yatirimlarini etkileyen en nemli iki faktor i¢ tasarruflarin durumu ve faiz oranlaridir.
Tasarruf oraninin yiiksekligi ve faiz oranlarinin disiikliigii o tilkede yatirimlarin artmasini saglayacak ve buna bagl olarak da

biiyiime ve ekonomik gelisme saglanabilecektir. Ekonomik biilyiime ile o tilkenin reel GSYH's1 da artmaya baslayacagindan
yatirim yapmak cazip hale gelecek ve biiyiime artarak devam edecektir.
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Ayni durumun o tilkedeki tarim sektorii icin de gegerli olmast beklenebilir. Bu kesime yapilan yatirimlar tiretim ve
verimliligi artiracak buna bagli olarak gelir artacak, sektor cazip hale gelince yatimlari ¢ekecektir. Daha sonrasinda ise
tarimsal GSYH artacag i¢in sektoriin biiytimesi hizlanacaktir.

Bu ¢alismada da 1983 yilindan giiniimiize kadar olan siirecte Tiirkiye'de tarim kesimine yonelik olarak yapilan kamu ve
6zel sektor sabit sermaye yatirimlarnin tarimsal GSYH tizerindeki etkileri ve kamu sektorii tarimsal sabit sermaye yatirimlart
ile 6zel sektor tarimsal sabit sermaye yatirimlari arasindaki etkilesim, kisa ve uzun donem nedensellik iliskileri ortaya
konulmustur.

Tarimsal gayrisafi yurtici hasilanin bagimli degisken olarak alindigi normalize edilmis es biitiinlesme esitligine gore
uzun dénemde TGSYH ile TSKY ve TSOY arasinda pozitif yonli bir iliski saptanmistir. Yatirimlarin artist uzun dénemde
tarimsal gayrisafi yurti¢i hasilay1 artiracaktir.

Degiskenler arasinda kisa dénem sapmalari ortaya koymak i¢in vektor hata diizeltme modeli kurulmustur. Bu modelle
kisa donemde meydana gelen sapmalar sonrasinda uzun donemde dengeye gelinip gelinemeyecegi ortaya konulmustur.
TGSYH'nin bagimli degisken oldugu Hata diizeltme modelinde elde edilen hata diizeltme teriminin katsayisi -0.98 olarak
bulunmustur. Negatif olan bu katsay: istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu nedenle hata diizeltme mekanizmasinin
caligmadigini gostermektedir. TSKY'nin bagimli degisken oldugu modelden elde edilen hata diizeltme teriminin katsayisi ise
-0.028 olarak bulunmustur. Istatistiksel olarak anlamli ve negatif olan bu katsay1 hata diizeltme mekanizmasmin galistigim
gostermektedir. Tarimsal gayrisafi yurtici hasiladan ve tarimsal 6zel sektor yatirimlarindan tarimsal kamu yatirimlarina dogru
uzun dénem nedensellik iliskisi anlamlidir. Ancak katsayinin 1'den oldukga kiigiik olmasi ise uzun dénemde dengeye gelme
hizinin ¢ok yavas oldugunu gostermektedir. TSOY'nin bagimli degisken oldugu modelden elde edilen hata diizeltme teriminin
katsay1st ise 0.079 olarak bulunmustur. Istatistiksel olarak anlamli ve pozitif olan bu katsay1 dengeden sapma oldugunda tekrar
dengeye dogru hareketin olmadig1 anlamina gelmektedir.

VAR sistemindeki bir degiskenin gecikme uzunlugunun diger degiskenler tizerinde Granger nedensellige sebep olup
olmadigimmi ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen vektor hata diizeltme Modeli (VECM Granger Causality) nedensellik
analizi sonuglarina gore kisa donemde TSKY ve TSOY'nin TGSYH'nin nedeni olmadigi, TGSYH ve TSOY'nin TSKY'nin
nedeni olmadigi, TSKY'nin TSOY'nin nedeni olmadigi ancak TGSYH'nin TSOY'nin nedeni oldugu sonucuna ulasilmigtir.
Ekonominin biitiinii olarak degerlendirildiginde kamu yatirimlar1 ve 6zel sektor yatirimlarindan GSYH'ya dogru nedensellik
iligkisi beklenmektedir. Bu durumun GSYH'nin hesaplanmasindaki denklemle birebir ortiisen bir sonug oldugu bilinmektedir.
Tarim sektorii i¢in ise bu sonuca ulagilamamaktadir. Bu durum da tarim sektorii yatirimlarinin tarim sektorii gayri safi yurtigi
hasila hesabinda birebir yer almamasindan kaynaklanmaktadir. Tarim sektoriine yapilan yatirimlarin tarimsal tiretim degeri
tizerindeki olumlu etkisi varsa ancak tarimsal GSYH'y1 artiracaktir. Yapilan analiz sonucunda Tiirkiye'de tarima yonelik
yatirimlarin kisa dénemde bu yonde bir etkisi olmadigi sonucuna ulagilmaktadir.

VEC modeli sonuglarina gére uzun dénemde tarimsal gayrisafi yurti¢i hasila ve tarimsal 6zel sektor sabit sermaye
yatirimlarinin, tarimsal kamu sektorii sabit sermaye yatirimlarinin nedeni oldugu gézlemlenmistir. Ancak vektor hata diizeltme
Modeli (VECM Granger Causality) nedensellik analizi sonuglarna gore kisa donemde TGSYH ve TSOY'min TSKY'nin
nedeni olmadigi sonucuna ulasilmigtir. Tarimsal kamu sektorii sabit sermaye yatirimlart kisa donemde bagimsiz hareket
etmektedir.

Vektor hata diizeltme Modeli (VECM Granger Causality) nedensellik analizi sonuglaria gore de kisa donemde tarimsal
kamu sektorii sabit sermaye yatirimlarindan tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlarina yonelik bir nedensellik saptanmaz
iken, tarimsal gayrisafi yurti¢i hasiladan tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlarina dogru %0.10 olasilikla nedensellik
iligkisi saptanmistir. Bu durum tarim sektoriine yonelik 6zel sektdr yatirimlarinda tarimsal tretim degerindeki degisimin
6nemli oldugu sonucuna ulasilabilmektedir. Tarimdaki hasila artislarinin 6zel sektor yatirimlarini tarim sektériine ¢ekebilecegi
ve dislanamayacagi ifade edilebilir.
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