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Ozet insanlar susuz yasayamazlar. Su herkesin kullanimina tercihen {cretsiz olarak
sunulan temel bir gereksinimdir. insan giinde ortalama 2-3 litre su iger. insanin yedigi
yiyecek baglantili su tiketimi ise 2000-5000 litre / glndur.

Bircok yerde su kitligi yasanmaktadir. Birgcok blUyuk nehir denize ulasamadan kurumak-
tadir. Sel ve taskinlar rahatsiz edici mertebededir. Birgok su eksenli problemler kiiresel
nedenlere dayanir: nifus artisi, iklim degisimi, sehirlesme ve 0Ozellikle yeme aliskanlik-
larinin degisimi. Bu problemler su politikasi gerektirir. Gergekte verimli su kullanimi onu
parali yapmakla iliskilendirilir. Pratik alternatiflerden biri, ticarilesebilen su — kullanim
haklaridir. Bu konular dinya genelinde tartisiimaktadir. Higbir hikimet gdkten gelen
suya (yagmura) sahibim diyemez ve fiyat bicemez.

1 kilogram sebze icin 2.000 litre su, 1 kilogram dana eti i¢in ise 15.000 litre su ge-
rekir ve insanlar giderek artan oranda et vyiyorlar. Yeni bir yesil devrim yapilmazsa,
bugiinden 2025’e kadar artan 2 milyar ekstra nifusu beslemek igin ciftgiler %60 daha
fazla su tuketeceklerdir.

Kiresel anlamda su kithdr yoktur. Diger dogal kaynaklarin (petrol gibi), aksine su asla
tikenmeyecektir. Suyun yagdmur, kar veya buharlasma eksenli geri donlisimid sinir-
sizdir. Ortalama olarak insanlar yagmur veya kar olarak yerylziine gelen suyun onda
birinden daha azini kullanirlar.

Ana problem o6zellikle ciftciler tarafindan ne kadar suyun israf edildigidir. Tarim sektéru
dinya su varliginin dértte tGgunu kullanir (sehir kullanimi azdir). Hindistan ve Brezil-
yada bugday Uretimi icin Amerika ve Cin’e gore iki kati askin su kullanilir. Su fakiri
Pakistan ihrag ettigi 1 kg tekstil icin 11,000 litre su harcar.

Avustralya’da ilging gelisme vardir. Avustralya modern tarihin en kurak 10 yilini yasa-
maktadir. Ciftgilere saglanan su yari yariya dismuistir. Tarim daha az susayan tahil
Uretimine donik olarak yapilandiriimaktadir. Su verimliligi ikiye katlanmistir. Ciftgiler
belli miktarda suyu bedava kullanirlar. Su kullanim hakkini bagkalarina devredebilirler.
Eger cok su istiyorlarsa onu komsularindan alirlar. Bu hakki (permi) satmakta mimkin-
dur. Bu takas kaynaklarin verimli kullanimini da yaninda getirmigtir.

Anahtar Kelimeler: Su, Bitkilerde su, Su ticareti, Su — kullanim hakki, iklim degisikligi.

Water and ecosystem

Abstract Humans can not live without water. Water should be a basic human right,
available to all, preferably for nothing. On average, most people drink two or three
liters a day, but 2,000-5,000 liters are used to make the food they eat.

In many places water is becoming scarcer. Some of the world’s great rivers no longer
reach the sea. Droughts and floods are becoming more extreme. Many water problems
have global causes: population growth, climate change, urbanization and, especially,
changing diets. These problems demand policies. Ideally, efficient water use would be
encouraged by charching for it. A more practicable alternative is a system of tradable
water usage rights. These issues are in debate worldwide. No government owns water
falls from the skies, so no government should charge for it.

It takes 2,000 liters (530 American gallons) of water to grow a kilo (2,2Ib) of vege-
tables but 15,000 liters to produce a kilo of beef- and people are eating more meet.
Without a new green revolution, farmers will need 60% more water to feed the 2 billion
extra people who will be born between now and 2025.

Yet there is, globally, no shortage of water. Unlike other natural resources (such as
oil), water cannot be used up. It is recycled endlessly, as rain, snow or evaporation.
On average, people are extracting for their own uses less than a tenth of what falls
as rain and snow each year.
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The central problem is that so much water is wasted, mainly by farmers. Agriculture
uses three-quarters of the world’s water (urban use is trivial): Wheat in India and Brazil
uses twice as much water as wheat in American and China. Dry countries like Pakistan
export textiles though a 1kg bolt of cloth requires 11,000 liters of water.

An interesting development in Australia: Australia has endured its worst drought in
modern history in the past ten years. Water supplies in some farming areas have fallen
by half. Yet farmers have responded to the new market signals by switching to less
thirsty crops. Water productivity has doubled. Australian farmers have the right to use
a certain amount of water free. They can sell that right to others. But if they want
more water themselves, they must buy it from a neighbour. The result of this trading
is a market that has done what markets do: allocate resources to more productive use.

Keywords. Water, Water in crops, Water traiding, Water — usage rights, Climate change.
1. Giris

Mart ayi1 llkemizde ve dinyada suyun en ¢ok konusuldugu ay olmustur. 16-22 Mart
2009'da rekor katihmli 5. Diilnya Su Forumu istanbul’da toplandi. Mart ortasinda Mada-
gaskar Adasi devlet baskaninin goérevden uzaklastiriimasi kismen su problemi sebebiy-
ledir. Gliney Kore sanayi devi Daewoo’'nun Madagaskar’la yaptigi anlasmaya Adalilar
¢ok kizmiglardi. Anlasma Madagaskar adasinin yarisindan kiigiik olmayan asinan toprak
kitlesinin Daewoo tarafindan bugday tarimina agilmasi idi. Firma, bu yolla su stresi
altindaki Ulkesine (Glney Kore) sosyal sorumluluk adina bugday temin edecek, Mada-
gaskar’in da asinan toprak kitlesini yesillendirecekti. Bu Adalilara iyi anlatilamadigindan
Devlet baskani itibarini yitirdi, yerini kaybetti ve gelen yeni bagskan ise anlasmalari
iptal etti. Bundan ¢ hafta 6nce, Kaliforniya Valisi Arnold Schwarzenegger eyalette su
kithginin alarm verdigini belirterek vesikalandirmanin gerekebilecedini vurgulamistir. Ge-
cenlerde, Birlesmis Milletler Diinya Su Tahmin Programinda, “Kiresel Su Krizini Onle-
mek icin Acil Eylem Gerekir” denmistir. Mart ayinda, Tirkiye’mizde bol yagdis ve dolu
barajlarla “su” glindemi tutmustur. Bu iyi gelismenin Ulkemiz igin surdurilebilir olmasini
dilemek ve su donglisine her zaman 6nem vermek durumundayiz. Niye mi? Diger
cografyalara (1, 2) bir bakalim:

Dinyamizda bdlgesel su kitligi artmaktadir. Avustralya 10 yildir kuraklikla bogusmakta-
dir. Brezilya ve Guney Afrika’da turbinleri dondiirecek su yetersizligi vardir. Aral goélini
besleyen akarsu kaynaklari kurudugundan, Orta Asya’da 1980’den beri yok olan gol
trajedisi yasanmaktadir. Kithigin bir sebebi yanlhs ydnetim ve digeri ise bdlgesel prob-
lemlerdir. Kuresel su krizi, gida ve diger urtn tedariklerini dusurmekte, akarsu ve gdlleri
etkilemektedir.

Su, her yerde su....

Her yil binlerce kilometre kiip (km?®) taze su yagmur, kar veya eriyen buzlardan gelir.
2007’de yapilan bir calisma bircok Ulkenin bu suyun en fazla 1/5’ini kullandigini gos-
termistir. 2000 yili verisi; Dunyada hidrolojik ¢evrim suyunun ortalama %9’u kullaniliyor
seklindedir. Glney Amerika ve Afrika’da bu %6’dan azdir. Bu sonug, su probleminin
blyuk o6lgide lokal oldugunu géstermektedir. Tablo 1 yagmur, kar ve diger yenilene-
bilir kaynaklardan gelen suyun bélgeler bazinda degerlenmelerini vermektedir. Ornegin
Avrupa’da 6,603 km?® suyun ancak 418 km3l kullaniimaktadir (%6,4), diger biylk oran
hidrolojik ¢evrimle dodaya geri donmektedir. Yillik kisi basi kazanim 574 m3tir.

Diinyanin biiyiik nehirleri (indus, Rio Grande , Colorado, Murray-Darling ve Yellow ri-
vers gibi) artik denize ulasamamaktadir. WWF’a (World Wild Fund) gore goél ve nehirler-
deki balik stogu 1970°ten bu giine %30 azalmistir. Hayvan, orman ve komple ekosistem
etkilenmigtir. Yirminci asirda sulak arazilerin yarisi kurumus, deltalarda tuzlusu tath su
dengesi bozulmustur.

Gelecek 10 yilda su stresi artacaktir. iki neden vardir.

i) Ilki demografikti. Gegen 50 yilda Diinya niifusu 3 milyardan 6.5 milyara gikmistir.
Fakat, su ihtiyaci G¢ kat artmistir. Dinya nifusu 2025°de 2 milyar, 2050 de ise 3 milyar
artacaktir. Su talebi de buna bagh olarak kath bir artis gdsterecektir. Su kullaniminin,
tarimdaki pay! %, endustrideki payr 1/5 ve belediyelerdeki (sehirlerdeki) payr 1/10°dur.

Farkh gidalar dretimleri boyunca farkli miktarda su gerektirir. 1 kg bugday yetistirme

icin 1000 litre su, 1 kg et igin ise 15000 litre su harcanir. ABD ve AB gibi et obur
toplumlarda kisi basi toplam su gereksinimi 5000 It/gin iken, bu ot obur (vejetaryen) Af-
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rika ve Asya uluslarinda 2000 It/gindudr. Batililar ortalama 100-250 It/gin suyu gida-digi
(igme+kullanma amagh) olarak tiiketirler. Gegenlerde, iSKi'nin (3) yaptigi bir galisma
istanbul’lularin ancak % 20’sinin bu kategoriye girdigini gdstermistir.

Vejetaryen nifustan et yiyen nifusa gegis 2007-2008’de yiyecek ve su fiyatlarini art-
tirmistir. 1985’de Cinliler ortalama kisi basi 20 kg et yediler, bu yil (2009°da) 50 kg et
yiyeceklerdir. Bu fark 390 km? (1 trilyon litre) su demektir ve bu Avrupa toplam tiketi-
mi kadardir. Dinya nufusunun % 20’sinin Cinli oldugu hatirlanmalidir. Fakirlikten ¢ikisg,
yiyeceklerde su yogunlugunu arttirir. Refahin artmasi ve sehirlesme c¢ok et yeme ile
iliskilendirilir. 2 milyarlik ekstra bogazi besleme (2025) tarimda %60 daha fazla suya
ihntiyag var demektir.

i) Suda ikinci neden iklim degisikligi ile ilgilidir. Kiresel isinma hidrolojik gevrimi hiz-
landirmaktadir. Hizli buharlasma ve hizli yagis sonucu, sulu yer ¢ok sulu, kuru yer
cok kuru olmaktadir. iklim degisikliginin (i¢ etkisi: a)Birinci etki: Bitki yapisi degisir. Cok
kuru bitki, yildirnm nedenli ve etkili orman yanginini kériikler. b)ikinci etki, su yénetimini
dnemli kilar. Ani yagis icin biiylik baraj yapma(>15m) zorunlulugu dogar. c¢) Ugiinci
etki: iklim degisikligi batili tlke hiikiimetlerini biyo yakiti tesvik eder yapmistir. Bu, daha
¢ok gida-disi amach tahil ekimi ve daha ¢ok su kullanimi demektir.

Su ile ilgili iyi gelisme, Dinya su kullaniminda verimin ve verimliliginin giderek artma-
sidir. Kétu olan ise bireylerin yanlis su kullanim aligkanhdini degistirmemeleri ve bir
kisim hukumetlerin kétl su yénetimini sirdirmeleridir. Tablo 2’de bir kisim dlkeler igin
GSMH’ya (Gayri Safi Milli Hasila) oranlanmis su tliketimi verilmektedir.

Endustri, Dinya suyunun beste birini kullanir ve az sorunludur. Problem tarimdadir ve
su payl %70-80 arasindadir. Hindistan, misir Uretmek igin Cin ve Amerika'ya gore 3 kat
fazla su kullanilir. Bazi Ulkelerde 1 kg bugday uretmek igin 1500 litre su kullanilirken,
digerlerinde bu 750 litredir (Tablo 3). Bu durum verimli ve etkin sulamanin 6nemini
ortaya koymaktadir ve istendiginde %30 tasarruf rahat¢ca saglanabilir. Su buharlasmasi
ve kacag! topraktan degil yapraktan olmalidir. Bazi genetik degisimli bitkilerde GMS
(Genetic Modified Seed) susuzluga dayanim siresi uzatilmistir. Susuz kalan bitki yeni
yagmur yagana dek kurumamaktadir.

Su fiyati arz ve taleple belirlenemez. Sehirde oturanlar borulu iletime ve atigi temizle-
meye para Oderler ve fiyat olusur. “Kim, hangi belediye ne kadar su kullanir?” sorusuna
cevap olacak temel bilgiler genellikle eksiktir. Yagmursuyu ve akarsu miktari kesin de-
gerlerle 6lgllebilir. Gélden ve havzadan su alimi ise tahmin edilebilir, yeralti su kullanim
miktari ise bilinemez.

Su yonetiminde karmasa Onemli bir problemdir. Karar verme sireci, birgok idare go-
rev-sorumluluk o6rtigsmesine sahne olmaktadir. Su kaynagi, kanalizasyon, sulama, igme
suyu ve dagitim birimlerinde gériilen girisimler en geneldir. Ornegin Virginia eyaletindeki
orta boy sehir Charlottesville’de 13 su idaresi vardir.

Gelismekte olan llkelerde, 1990-2005 yillari arasinda su igin yapilan yatirrm ve yardim
artmamis olup, 1978-81 déneminden azdir. Buna ragmen, bu sure iginde, sulama suyu,
icme suyu ve atik su sistemlerinde dnemli déntusimler yasanmistir.

Buglnlerde, “Sanal Su” konsepti tartisilmaktadir. Burada Ulkeler arasi ticari ihtiyaclar
su icerikleri ile degerlendiriimektedir. Ornegin, Meksika ABD’den 7 milyar m?® suyu ti-
keten tahil ithal etsin. Ayni miktarda tahil Meksika tarafindan Uretilseydi 16 milyar m?®
su tiketilecekti. Bu ticaret sayesinde 9 milyar m? kiresel su tasarrufu saglanmis olur.
Bu ticaret tesvike degerdir. Coca Cola 2012’de su tiketimini %20 dusurecektir. Sivil
toplum o&rgutleri (NGO’lar) sertifikasyon Uzerinde calismaktadir. Sirketler ve is cevreleri
suyu etkili kullanma durumunda 6zel bir belge alacaklar ve itibarlari yiukselecektir. 2010
hedef yil olarak alinmistir.

Sonucg

Su ¢ok onemli kiiresel bir Griindir. Yer kabugunun %70’i su ile kaphh ama bu su kutle-
sinin %97’si tuzlu %3’G ise tatli sudur . Tath suyun 2/3’Unl buzullar ve yer alti sulari
olusturur. insanlar diinyadaki sularin ancak %1’'inden azini kullanabiliyor. Kullanimdaki
bu suyun % 70-80’i de tarima gidiyor. Su cok kiymetlidir, kiresel (muhtemelen evren-
sel!) bir Grindir ve bazi Ulkeler igin petrol ve dogalgazdan da degerlidir. Su hayattir.
Amerikalilar, 1992’ de Pathfinder’i, 2004’ de Opportunity ve Spirit'i Mars’a goénderdiler.
Kizil gezegende hayatin kaynagi adina hep suyun mevcudiyetini sorguladilar. Mars’ta
blinyesinde su bulunan ve bir gesit pas olan Go6tit mineral izlerine rastlayip, bunu ka-
nitladilar.
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Fuzuli su kasidesinde, ‘Basini dasdan dasa urup gezer avare su’ der. Evet, su gezen
degerdir. Yalniz hidrolojik ¢evrime ugramaz, sinir asan niteligi ve her maddede sire¢
boyu bulunus yuzdesi ile kiresel ¢cevrim igindedir. Kiymet bilmek, Ustiinde galismak ve
Onem vermek gerek.

Kaynaklar
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iSKi Genel Midurliigli, Aksaray, istanbul, 2005 (iski.gov.tr)

Tablo 1. Su Dinyasi (Su Kaynaklari ve Kullanim km?3/yil, 2000).

Kullanim
Yenilenebilir Toplam Yenile?ebilir. kaynaklarin Kisi basina*
Kaynaklar ylzdesi olarak
Kuzey Amerika 6,253 525 8.4 1,664

Asya 13,297 2,404 18.1 644
Avrupa 6,603 418 6.4 574
Latin Amerika 13,570 265 2.0 507
Afrika 3,936 217 5.6 265
Dinya 43,659 3,829 8.8 626

Tablo 2.
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Tablo 3.
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