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Anahtar Kelimeler Ozet: Goriintii islemede giiriiltii giderme o6nemli konulardan birisidir. Bir
Tuz biber giriltiileri, goriintiiniin  giiriiltiiden etkilenmesi, goriintii icerisinde sakli olan bilgilerin
Gortintii isleme, bozulmas1 anlamina gelmektedir. Dolayisiyla bu tiir guriltilerin 6zellikle ileriki

Giriltd giderme,

k-ortalamalar algoritmas: goriinti  isleme safhalarindan oOnce temizlenmesine ihtiya¢ vardir. Bu

giriltilerden birisi olan tuz ve biber giiriltileri ¢ogunlukla goriintiiniin
yakalanmasi veya kayit hatalarindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada kiimeleme
algoritmalarindan birisi olan k ortalamalar algoritmas: kullanarak resim
tizerindeki tuz ve biber giiriltiisii icerebilecek pikseller tespit edilerek resim
lizerindeki giiriiltilerin giderilmesi i¢in yeni bir yontem onerilmistir. Onerilen
yontem ile geleneksel filtrelerden olan ortanca ve ortalama filtreleri farkl giiriltii
oranlarinda performans karsilastirmalar1 yapilmis ve elde edilen sonuglara gore
onerilen yontemin oOzellikle giiriiltii seviyesi arttikca basarisinin da arttigl
gozlemlenmistir.

k-Means Algorithm Based Filter Design for Removing Salt and Pepper Noises

Keywords Abstract: Noise reduction is one of the important issues in image processing. An
Salt and pepper noise, image affected by noise means that information stored in the image is distorted.
Image processing, Therefore, it is necessary to remove such noises especially before the later stages

Noise reduction,

k-means algorithm of image processing. Salt and pepper noise which is one of these noises, is mostly

caused by error in image acquisition or by the recording errors. In this study, a
new method is proposed to eliminate the noises on the picture by detecting the
pixels that may contain salt and pepper noise by using k-means algorithm which is
one of the clustering algorithm. Performance of the of the proposed method with
the conventional methods which are median filter and mean filter are compared at
different noise ratios and it is observed that the proposed method increases the
performance rate especially as the noise level increases.

1. Giris olabilmektedir. Tuz ve biber glriiltiisii gibi giirtiltiiler
ozellikle goriintii icerisinde sakli olan bilgi ve
Gorintiiler (zerindeki dirti giriltileri iletim verilerin  bozulmasima neden  olabilmektedir.
esnasindaki bit hatalar1 veya sinyalin toplanmasi Dolayisiyla bu tir giriltilerin 6zellikle kenar
asamasinda olusmaktadir. Genel olarak tuz ve biber belirleme ve béliitleme gibi ileriki goriintii isleme
glriltileri ve rasgele degerli giiriiltii olmak tlizere iki safhalarindan 6nce temizlenmesine ihtiya¢ vardir [2].
ayr1 tiird bulunmaktadir [1]. Tuz ve biber giiriiltiileri
sayisal goriintiideki piksellerin belirli bir oraninin Tuz ve biber giiriiltiilerinin temizlenerek goriintiiniin
rastgele olarak iki asir1 yogunluk degerinden birisini iyilestirilmesi icin bir¢cok lineer olmayan filtre
aldigy, diirtii giirdiltillerinin 6zel bir tirddir. Gri gelistirilmistir. Bunlar arasinda o6zellikle standart
seviye goriintiilerde genellikle bu baz1 piksel ortanca (medyan) filtre 6zellikle goriinti tizerindeki
degerlerinin maksimum veya minimum gri seviye kenar ozelliklerini kaybettirmeden tuz ve biber
degerlerini almasiyla olusur. Cogunlukla bu tir giiriiltiilerinin temizlenmesi i¢in kullanilan en 6nemli
glriltiler goriintiniin yakalanmasi veya kayit yontemlerden birisidir. Ancak ortanca filtre ilgili
hatalarindan  kaynaklanmaktadir. Hatali bellek pikselin giiriiltii igerip icermedigine bakmadan filtre
alanlar1 veya bozulmus sensoérler sayisal goriintiiniin icerisindeki ortanca deger ile degistirerek islem
tuz ve biber giriltiisi ile bozulmasina sebep yapmaktadir. Buda 6zellikle filtrelenmis gorintiilerin
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bulaniklasmasina neden olmaktadir [2]. Ayrica
ortanca filtre ozellikle giiriilti seviyesi diisiik olan
goriintiilerde daha iyi sonu¢ vermektedir. Giirtlti
seviyesi %50’nin lizerinde olan goriintiilerde orijinal
goriintiideki kenar detaylar1 korunamamaktadir
[1,3].

Literatiirde tuz ve biber giiriiltiilerinin giderilmesi
icin  yapilan calismalara bakildiginda bu
calismalardan birisinde Lien ve arkadaslar1 [11]
dirti girdltilerini gidermek icin uyarlamali bir
karar agaci tabanli giriilti giderme yodntemi
Oonermislerdir. Bu ¢alismada yazarlar dirti
glriltinin  etkilerini arttirmak icin yeniden
yapilandirilmis piksellerin sonug¢larini girdi verisinin
bir parcast olarak uyarlamir sekilde geri
yazdirmiglardir. Onerdikleri yéntem ile daha 6nce
herhangi bir egitim gerektirmeden giiriltili
gorintiilerin etkin bir sekilde temizlenebilecegini
gostermislerdir. Bir diger ¢alismada ise Gupta [7] son
derece  bozuk gorintiilerin  gelistirilmesi ve
guriltilerin  giderilmesi  igin  siwra  istatistigi
filtrelemesine dayali gelistirilmis bir ortanca filtre
algoritmas1 6nermistir. Onerilen yéntemin farkh
gorintii  tiirlerine uyarlanabilecegi ve mevcut
yontemlere nazaran daha iyi sonuglar verdigi
vurgulanmistir. Bir diger calismada Esakkirajan ve
arkadaslari [1] tuz ve biber giiriiltilerinin giderilmesi
icin karar tabanli asimetrik Kirpilmis ortanca filtre
algoritmas1 onermislerdir. Onerilen yéntem bircok
farkli goriintii lizerinde denemis ve farl filtreleme
algoritmalarina goére daha basarili sonuglar elde
edilmistir.

Gorlintli lizerinde giirtltilerin filtre kullanilarak
temizlenmesi islemi ile giriiltillerin yok edilmesini
amaglarken resimdeki kenar ve detay bilgilerinin de
korunmas1  amaglanmaktadir. Bu  c¢alismada
kiimeleme algoritmalarindan birisi olan k ortalamalar
algoritmasi kullanarak resim iizerindeki tuz ve biber
glriltisii icerebilecek pikseller tespit edilerek resim
lizerindeki giirtltiilerin giderilmesi icin yeni bir
yontem Onerilmistir. Ayrica 6nerilen yeni yontem ile
giiriltii giderme islemi i¢in kullanilan ortanca ve
ortalama algoritmalar1 farkll giiriiltii seviyelerinde
karsilastirilmistir. Makalenin ilerleyen béliimlerinden
birisi olan bolim 2’'de diirti giriltilerinden birisi
olan tuz ve biber giiriiltiisii ile geleneksel filtrelerden
olan ortanca ve ortalama filtreleri anlatilmistir.
Ayrica ¢alismamizda kullanlan k  ortalama
algoritmasina da bu béliimde yer verilmistir. B6lim
3’de onerilen yontem agiklanmis ve bolim 4’de elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Son olarak bélim
5’de de tartisma ve sonuglar ele alinmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Tuz ve biber giiriiltiileri
Dijital goriintiilerde diirtii giiriiltiileri ile bozulma

siklikla karsilasilan bir olaydir. Dirti giriiltileri
bagimsiz ve goriintii piksellerinden bagimsiz bir
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sekilde rastgele dagilmis olan giriltiilerdir. Diirti
giirtltiisi iceren gorintillerde her piksel giirilti
icermemektedir. Piksellerin sadece belirli bir orani
guriltiden etkilenir. Geriye kalan pikseller bu
giiriiltiiden etkilenmemis orijinal piksel degerleridir

[4].

Diirtii  guriltilerinden birisi olan tuz ve biber
guriltileri, sayisal goriuntideki piksellerin belirli bir
ylizdesinin rastgele olarak iki asir1 yogunluk degeri
aldigr 6zel bir durumdur. Normalde bu yogunluk
degerleri maksimum ve minimum yogunluk
degerleridir. Tuz ve biber guriiltisi, genellikle kayit
hatasi veya goriintiiniin elde edilmesi asamasinda
meydana gelmektedir. Hatali bellek alanlar1 veya
bozuk sensorler bir goriintiiniin tuz ve biber
giiriiltiisiinden etkilenmesine sebep olabilmektedir

[2]. Bir goriintiiniin gilriltiden etkilenmesi, o
gorintiiniin  orijinal halindeki bilgilerin veya
verilerinde  bozulmasi anlamina  gelmektedir.

Dolayisiyla bu giiriltiilerin yok edilmesi o6zellikle
gorintii isleme asamasinin ileri sathalarn i¢in 6nem
arz etmektedir.

2.2. Ortanca ve ortalama filtreleri

Tuz ve biber giriiltiilerinin giderilmesi i¢in kullanilan
en popiiler yontemlerden birisi ortanca filtreleridir
[1-3]. Ortanca filtrede oncelikle filtre boyutu
degisken olmak kaydiyla kare bir filtre olusturulur.
Burada amag filtrenin ortasindaki piksel degerini
glriltiden arindirmaktir. Bunun icin oncelikle
gorintii iizerinde gezdirilen filtre icerisindeki tiim
piksel degerleri biiyiikliklerine gore siralanir. Daha
sonra siralanan bu piksel degerlerinin ortanca degeri
alinarak filtrenin ortasinda bulunan piksel degeri
yerine kullanilir. Ortanca filtreleri o6zellikle diirtii
glirtltilerini gidermek icin kullanilan basit ve etkili
bir yéntemdir [5]. Ancak ortanca filtre, islem yaptigi
pikselin  giirilti  icerip icermedigini dikkate
almamaktadir ve giirilti seviyesinin  %50’nin
iizerinde oldugu goriintiilerde de kenar detaylarini
koruyamadig1 gorilmektedir [1-3]. Ortanca filtrenin
bir diger 6rnegi de uyarlamali ortanca filtredir. Bu
filtrede de her bir piksele uygulanan ortanca filtrenin
boyutu yerel giiriiltii oraninin kestirimine dayanarak
belirlenmektedir. Yiiksek giirtltii oranina sahip
alanlara daha biiytk filtreler uygulanirken diistk
giirtltii oranina sahip alanlara daha kigiik filtreler
uygulanir [6].

Bir diger giiriiltii giderme i¢in kullanilan filtrede
ortalama filtresidir. Lineer bir filtre olan ortalama
filtresi goriintii tizerinde her bir piksel icin bir maske
kullanmaktadir. Bu maske igerisine diisen piksel
degerlerinin aritmetik ortalamasi alinarak tek bir
piksel degerine doniistiiriiliir. Daha sonra elde edilen
bu yeni piksel degeri olusturulan maskenin merkez
piksel degeri ile yer degistirilerek yeni piksel degeri
elde edilmis olunur. Ortalama filtresi 6zellikle kenar
bilgilerinin korunmasinda zayif kalmaktadir [7].
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2.3. k-ortalamalar algoritmasi

n noktadan olusan d boyutlu bir veri setimiz
oldugunu ve bu veri setini K kiimeye ayirmak
istedigimizi farz edelim. K-ortalamalar algoritmasi,
bir kiimenin deneysel ortalamasi ile kiimedeki
noktalar arasindaki karesel hatanin en aza
indirilecegi bir boélim bulmayr amaclar. p, c
kiimesinin ortasi olsun. y;, ve ¢, kiimesi icerisindeki

noktalar arasindaki karesel hata asagidaki gibi
tanimlanir [8]:
J@) = D Il = el 1)

Xi€ECk

Burada k-ortalamalar algoritmasinin amaci tim K
kiimeleri icin ortalama karesel hatanin minimize
edilmesidir [8]:

J(C)=i Dl = wll?
k

=1x;€cy

(2)

K-ortalamalar algoritmasi, genel olarak K kiimeden
olusan bir baslangi¢c boliitii ile baslar ve karesel
hatay1 indirgemek icin 6rnekleri kiimelere atar [7]. K-

ortalamalar algoritmasinin kiime merkezlerini
belirleme adimlar1 asagidaki gibidir [9]:

1. Rastgele oOrnekleme kullanarak ¢, ’daki
merkezleri baslangi¢c durumuna getir.

2. Kime merkezine olan minimum mesafe
kriterine gore orneklerin K kimeleri
arasindan birisine olan iyeligine karar
verme.

3. S, k. kiime icerisindeki veri 6gesi sayisi
olmak tlizere yeni ¢, merkezlerinin asagidaki
denkleme gore belirlenmesi:

Zx-ESk X
k= —c (3)
ISk |

4. Kime merkezlerinde degisim olmayana

kadar 2. ve 3. adimlarin tekrar edilmesi.
3. Bulgular

Guriltd giderme icin kullanilan geleneksel filtrelerin
islem yaptig1 pikselin giiriiltii icerip igcermedigini
dikkate almadan islem yaptigindan daha o6nceki
béliimlerde bahsedilmistir. Bu ¢alismada tuz ve biber
giirtltiisit icerebilecek goriintiilerin iyilestirilmesi
icin oncelikle islem yapilan pikselin giriiltii icerip
icermedigine karar verecek ve eger giirtltii igceriyorsa
bu giiriltinin giderilmesini saglayacak yeni bir
algoritma oOnerilmistir. Bu amacla gergeklestirilen
algoritmanin akis semasi sekil 1’de verilmistir.

Onerilen algoritmanin ilk asamasinda goriintii verisi
k-ortalamalar algoritmas1 kullanilarak iki kiimeye
ayrilmistir. K-ortalamalar algoritmasi kullanilirken
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uzaklik olgiitii  olarak  Oklid uzaklik dlgiitii
kullanilarak bu islem gerceklestirilmistir. Veri iki
kiimeye ayrildiktan sonra, iki kiime icinde kiime
merkezleri (¢; ve c, olmak tizere) hesaplanmistir.
Elde edilen bu kiime merkezleri sekil 2'de de
goriuldugi gibi daha sonra uygulanacak giiriltili
verilerin tespiti i¢in bir kriter olusturmaktadir.

Kimeleme isleminin ardindan 3x3’liik bir filtre
tasarlanarak bu filtre tiim goriintii pikselleri izerinde
dolastirllmaktadir. Filtre igerisinde bulunan piksel
degerleri Mp;s,; olmak lizere bu islem ile islem
yapilacak her bir piksel icin 4. denklemde verilmis
olan iki durum s6z konusudur.

_( EBerx;>civex; <cp xj =X
f) = {Ef;’er x; < ¢ veyax; > ¢, x; = P) ®
P = median(unique(Mp;yse; ) (5)

[k durum, filtre merkezinde bulunan piksel degerinin
daha once esitlik 3 ile hesaplanan iki kiime merkez
degeri (c; ve c;) arasinda olmasi durumudur. Bu
durumda sekil 2’de de goriilebilecegi gibi ilgili piksel
degerinin guriiltli icermedigi ve gilivenli bolgede
oldugu anlasilmaktadir. Dolayisiyla yeni piksel degeri
orijinal piksel degeri olarak kalacak ve bu piksel
degeri lizerinde herhangi bir degisiklik
yapilmayacaktir.

(6)

Ham Gorunti Verisi

Verinin K-Ortalamalar Algoritmasi ile
Kimelenmesi

NS

3x3'luk Filtre Tasarimi

Verinin Glrultu Igerip Icermediginin
Belirlenmesi

NS

Glrlltintn Giderilmesi

Sekil 1. Onerilen Algoritmanin Akis Semasi

ikinci durum ise ilgili piksel degerinin giivenli bélge
disinda oldugu, yani birinci kiime merkezinden kii¢lik
veya ikinci kiime merkezinden yiliksek bir degere
sahip oldugu durumdur. Bu durumda ilgili piksel
degerinin giirtltii icerebilecegi anlasilmaktadir. Bu
giriltilil verinin giderilmesi icin esitlik 5 ‘de de
gorildigi gibi oOncelikle filtre icerisindeki tim
verilerin 6zgiin degerleri kiiciikten biiylige siralanmis
ve siralanan bu 06zgiin degerlerin ortanca degeri
belirlenerek ilgili piksel degeri yani filtrenin
ortasindaki piksel degeri ile degistirilmistir. Bu
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isleme bir 6rnek sekil 3’de verilmistir. Eger filtre
icerisindeki piksel degerleri tek bir sayisal degere
sahip ise bu piksel degeri iizerinde herhangi bir islem
yapilmamaktadir.

Gurdltd Guriiltii
icerebilir

icerebi
< | |

Ci [0}

lir
| .
Ll

---- Glivenli Bolge ----
Sekil 2. Giiraltali Piksellerin Tespiti

Onerilen yéntem ile kullanilan filtre, dncelikle islem

yapilacak  piksel degerlerinin  giiriiltii  igerip
icermedigine  bakmakta ve sadece girilti
icerebilecek piksel degerlerini diizeltmeye

calismaktadir. Ortanca ve ortalama filtreleri gibi
geleneksel yontemlerde ise ilgili pikselin giiriiltili
olup olmadigina bakilmaksizin piksel degeri
degistirilmektedir.  Onerilen algoritma Matlab
ortaminda gelistirilmis ve farkli goriintiiler izerinde
denenmistir. Bu goriintiiler lizerine farkli oranlarda
tuz ve biber giiriiltiisii eklenerek 6nerilen yontem ve
geleneksel filtreler olan ortanca ve ortalama filtreleri
ile performanslar1 karsilastirilmistir.  Filtrelerin
performanslari karsilastirilirken doruk sinyal giirtilti
orant (PSNR) dikkate alinmistir. PSNR yeniden
yapilandirilmis veya iyilestirilmis goriintilerde,
goriintii kalitesini temsil etmek i¢in siklikla kullanilan
bir yontemdir. PSNR kisaca, miimkiin olan maksimum
glic ve gorintinin sunumunu etkileyen girilti
arasindaki oran olarak bilinmektedir [10]. PSNR
degerinin yiiksek olmasi1 yeniden yapilandirilan
resmin kalitesinin arttig1 anlamina gelmektedir.

230 | 125 | 125
230 | O 125
230 | 125 | 125
0

125

230
230 | 125 | 125
230 | 125 | 125
230 | 125 | 125

Sekil 3. Giiriltili Piksellerin Giderilmesi

Sekil 4, sekil 5 ve sekil 6’da farkl giiriiltii oranlarina
sahip gorintiiler iizerinde onerilen yodntem ile
geleneksel filtrelerin  sonuglarina birer o6rnek
verilmistir.

Sekil 7'de sekil 4’de verilen goriinti igin farkh
oranlarda tuz ve biber giiriiltiisii eklenmis goriinti
lizerinde Onerilen yontem ve geleneksel yontemler
olan ortanca, uyarlamali ortanca ve ortalama
filtrelerine ait performans sonuglar1 grafiksel olarak
verilmigtir.  Giriltild  goriintli, ortanca filtre
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uygulanmis gorintii, uyarlamali ortanca filtre
uygulanmis goriintli, ortalama filtre uygulanmis
gorintii ve onerilen yontem uygulanmis goriintii i¢in
PSNR sonuglary, farkli girilti oranlarina gore
incelendigi zaman Onerilen yontemin 6zellikle
giiriiltii seviyesi arttik¢a basarisinin da arttign sekil
7’'de goriilmektedir. Sadece 0.1 giiriilti oraninda
ortanca filtre ile uyarlamali ortanca filtre Onerilen
yontemin tlzerinde bir PSNR degeri elde etmistir.
Bunun disindaki tim guriiltii oranlarinda o6nerilen
yontem geleneksel yontemlere goére daha basarili
sonuclar géstermistir.

Onefilén Yéntem
Sekil 4. 0.4 Oraninda Tuz ve Biber Giiriltiisii Eklenmis
Goriintii Uzerinde Filtrelerin Etkileri

]
AT
Girualtila Gorinti

A

(o

Onerilen Yontem

Sekil 5. 0.9 Oraninda Tuz ve Biber Giiriltiisi Eklenmis
Goriintii Uzerinde Filtrelerin Etkileri
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Onerilen Yontem

Sekil 6. 0.3 Oraninda Tuz ve Biber Giiriiltiisii Eklenmis
Goriintii Uzerinde Filtrelerin Etkileri

Daha oncede bahsettigimiz gibi bu g¢alismada
gurultulu pikseller tespit edildikten sonra giirtiltiiniin
giderilmesi i¢in filtre icerisindeki tiim verilerin 6zgiin
degerleri kiiciikten biiylige siralanmis ve siralanan bu
6zglin degerlerin ortanca degeri belirlenerek ilgili
piksel degeri yani filtrenin ortasindaki piksel degeri
ile degistirilmistir. Sekil 8’de 6nerilen bu yéntem ile
0zgiin degerlerin ortancasi yerine filtre igerisindeki
piksel degerlerinin ortancasi alininca elde edilen
sonuglarin karsilastirilmasi verilmistir.

Sekil 8’de de goriildigii gibi direk ortanca degerin
secilmesi yerine 0zgiin degerler lizerinden islem
yapilmasinin  6zellikle daha yiiksek giiriilti
oranlarinda goriintii  kalitesini olumlu yo6nde
etkiledigi gorilmistir.

Bu calismada literatiirde de sik¢a kullanilan Lena
goriintiisi i¢in 6nerilen yontem ile daha 6nce yapilan
calismalarda onerilen yontemlerin PSNR bakimindan
performanslart  tablo 1'de  Karsilastirilmistir.
Performans karsilastirmalar esitlik 7’de gorildigi
gibi ortanca filtreye gore oOnerilen yontemlerin
basariy1 yiizde olarak ne kadar arttirdigina bakilarak
yapimistir.

PSNR gy

Peformans =
PSNR ped

— 1x(100) 7)

Esitlik 7’de PSNRgy 6nerilen yontemler kullanilarak
elde edilen PSNR degerlerini, PSNRueq ise ortanca
filtre kullanilarak elde edilen PSNR degerlerini ifade
etmektedir.

Tablo 1. Performans Karsilastirmalari

Giiriiltii Gupta (%) [7]  Esakkirajan ve Onerilen
Orani (%) ark. (%) [1] Yontem (%)
10 -8,46 43,93 12,43

20 -7,57 35,54 24,19

30 -2,85 47,71 42,62

40 -591 66,50 68,85

50 -1,29 87,37 98,42

60 5,94 138,54 123,83

70 11,15 144,71 148,12

80 22,23 150,00 163,99

920 31,74 176,69 171,22
Tablo 1 incelendigi zaman o6nerilen ydntemin

ozellikle giiriilti orani arttigl zaman (%40 ve %90
arasinda) diger yontemlere goére daha basarili
sonuglar verebildigi goriilmektedir.

PSNR Degerlerine Gére Filtre Performanslan

30,0000
25,0000
20,0000
15,0000
10,0000

5,0000

0,0000

0,0000 0,000 0,2000 0,3000 0,4000

=s="Onerilen Yontem"
“Ortalama Filtre"
+-"Uyarlamah Ortanca Filtre"

Sekil 7. Farkli Giiriiltii Oranlarina Gore Filtre Performanslari

0,5000 0,6000 0,7000 0,8000 0,000 1,0000

=t="0rtanca Filtre"
"Glriltilh Gériintia"



G. E. Guraksin / Tuz Biber Giiriltiilerinin Giderilmesi i¢in k-Ortalama Algoritmasi Tabanh Filtre Tasarimi

35,0000

30,0000

25,0000

20,0000

15,0000

10,0000

5,0000

0,0000

0,1000 0,2000 0,3000 0,4000

Ozgiin Deger Kullanilarak Ortanca Segimi

Giriltiali Gordntd

10,5000

0,6000 0,7000 0,8000 0,9000

Ozgiin Deger Kullanilmadan Ortanca Secimi

Sekil 8. Ortanca Deger Seciminde Ozgiin Deger Kullaniminin Filtre Performansina Etkisi

4. Tartisma ve Sonug

Gorintii  islemede  girilti  giderme  6nemli
konulardan birisidir. Bu giiriiltiilerden birisi olan tuz
ve biber giiriltiileri 6zellikle hatali bellek alanlari
veya bozulmus sensoérlerden kaynaklanabilmekte ve
sayisal gorlintiiniin bozulmasina sebep
olabilmektedir. Dolayisiyla buda goriintiiden elde
edilebilecek bilginin kaybolmasina veya bozulmasina
sebep olmaktadir. Ozellikle goriinti isleme
asamasinin ileri safhalarina gecilmeden goriinti
uzerindeki giirtltillerin giderilmesi kritik 6neme
sahiptir. Bu baglamda giirtltii giderme igin en sik
kullanilan yontemler ortanca ve ortalama filtreleridir.
Ancak bu filtrelerde ilgili pikselin giriiltii igerip
icermedigine bakmaksizin islem yapmasi, girilti
seviyesinin yiiksek olmasi durumunda basarilarinin
diismesi ve kenar bilgilerinin kaybolmasi gibi bazi
dezavantajlara sahiptir.

Bu c¢alismada yukarida bahsedilen dezavantajlarda
dikkate alinarak sayisal goriintii iizerindeki
glriltilerin giderilmesi icin k-ortalamalar
algoritmasi kullanilarak yeni bir yontem onerilmistir.
Onerilen yontem ile geleneksel yontemlerin
performansi farkh giirtiltii oranlan icin kiyaslanarak
sunulmustur. Elde edilen sonuclara gore oOnerilen
yontemin  ozellikle guriilti seviyesi arttik¢a
basarisinin da arttignt gdzlemlenmistir. Ayrica
Onerilen yontem ile islem yapilan piksellerin giiriiltii
icerip icermedikleri dikkate alinarak girilti
icermeyen pikseller korunmus ve bu sayede
goriintiiden elde edilebilecek bilgi kaybinin da éniine
gecilmesi saglanmistir. Giiniimiizde goriintii isleme
tekniklerinin bir¢ok alanda kullanildigim1 dikkate
alacak olursak, oOnerilen yontem ile iyilestirilen
goriintiilerin 6zellikle tibbi goriintiileme ve teghis ile
robotik uygulamalar gibi bir¢ok farkli alanda da
uygulanabilecegi goriilmektedir.
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