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Formate , attemal foksill (roesgele sepilem bap  devrelarde gerl
tidemelerin olmadif dwrum) bir borcun  deveelilk egit taksivlerle  pert dden-
mesi duramu igin dewel faksiv miiaram veren formill freid. Moon (= atla-
mah taksithi  bir borcun  dewrelil eglt taksitler yerine bir deweden diferine
peomeirik defigimli fartan veya azalan) foksitlar ipin ik dewenin taksiv mik-
tarime weren formill fieel §. Bu pahgnada, Formaio we Moonr' un formiéllari
wio=l wve L, =N (simgeler izleyen bilimde wverilecekir) abmarak yeniden
elde edilmigir, Elde edilen formilNerin onlormnkine byasla daha yaln oldfu
stiplenchilir, Ayrca atlamall faksifi bir borcun, pargal geomeinlk we arii-
meilk deffigim pisterern faksiterle Sdenmesi durumunda (% taksic miktarizrom
verer formd e ddrefilmiy we swpisal denaklar warilmigir,

1. GiRis

Atlamaly taksiti boog |, belli bir zaman siivesinds {devre olarak), rasgele segilen
ban devrelerde taksitlerin (geri Gdemeleriny olmadi, diger devmlerdeki taksitlerle geri
Gdemelerin yapildigi bir borglanma tirdidir, Aflamab taksitli bir bomun devrelik egit tak-
sdtlete Gdenmesi problemi ik defs Formato fi%92] tamfindan ele almdy ' Bu tir bir
borglarma modeli gekil | ileverilmektedir, Formato ; borglananlann Gdeme giiglerinin yil
icinde defigkenlik pdsterebilecefine dikkat cekerek bu tir bomlanmanm avantsjh
oldugunu belirtmekte dir,
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Formmato tarafindan tiiretilen formill agagda verlmektedir,

g = RA\+ R o
L+ £ [(1+R)™ - 0+RIH)G + Rr-1

Burada :

d = devrelik taksit miktar,

P = borg miktan,

N = geri ddeme siiresindeki devre sanisi (taksitlerin olmadifn devreler de dahil),
R — devmelik faiz oram,

&= taksitsiz dipem (taksitlerin olmadifh ardmk devrelerden olsan zaman aralifh) sy,
L, - k. taksitsiz donemden dnceki son taksitin devre numarasi,

M, =k, taksitsiz donemden sonraki ilk taksitin devre numarasi.

d 4 d d d d d
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Gekil 1: Atlamah taksitli bir borcun devrelik esit taksitlerle Gdenmesi
Moon 19941 ise peri ddemelerin devrelik esit taksitler yerine geometrik
defiigim gosteren taksitler olmas: durumu igin paramn zaman deferini kulla-
narak ;ilk taksit miktarn veren formil tiretti,’ Moon'nun yaklagmm ;borcun
gimdiki deglerinin, taksitlerin gimdiki defierleri toplamina esit olmas esasina
dayanmakia olup asafndaki gibidir,

p=¢(ﬂ+g]";1 + Ry +d £(1 +gr<"* =1+ R~

-1 JmAT,
+dIEN+g > 2 R+ e+ XL+ (14 2

Burmada :

d = ilk taksit miktari,

£ = taksitlerin artig veya azalig orani,
T=taksitsaym, T=£ (4 -M ) +5F+ N
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Buradan ilk taksit miktanmi { d) veren formiil asajidaki gibidir.
d="""-1y  g+Rigin 2
Burada;

. +HE{f,-)

IT-1-"4j ¢t +9 = " i -~go+g)™"
I+R

2=R ve g=0 izel durumlan igin ssapidaki formiiller elde edilir.*

R
a-—, =R igin tsi
Buradg =i 1441 +1 (4.-M, 0, (1, i,F"-a" 0"

+ [N-MADT + R
PR,

CEETHYE -0+ -0- + R)-

Eger taksitlerdeki geometrik defigim (g, artig veya azaliy oram) sifir
olursa, geometrik defisimli taksitler serisi, egit taksitler serisine indirgenir.
Duolayisyla geometrik defigimli taksitler sarisi, esit taksitler sersinin geneal
halidir, Bu yizden (4) esitligi ile (1) egdegerdir..

g=0igin  (4)

Bu gahgmada, Formato ve Moon'un formiilleri {{1), (2}, (3) ve (4)},
M= vel. ,, =N alinarak ve paramn zaman degeri kullanilarak agafidaki gibi
yeniden elds edilmigtir.*

‘R
d=_ FiRg

[0, )]

E s R igin

Bumda “=]£(4-",), e

J'+R

£ = Rve g = @ dzel durumlan igin asafndaki egitlikler elde edilir.
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(7T} ile (4) dolayisiyla (1), (8) ila (3}, (5} ile (2) formiilleri birbirariyle
dzdegtirler. Birbirleryle karplaginldiklannda (7), (6) ve (5) esitliklerinin
sirasiyla (4) veya (l)'den, (3)'den we (2)'den daha yalm olduklan
siylenebilir, Bu gahgmada aym zamanda atlamah taksitli bir borcun pargah
peometrik ve artmetik deffigimli taksitlerls Gdenmesi durumu igin taksit mik-
tardanm veren formiiller elde edilmigtir.

1. PROBLEMIN TANIMI

Bir borcun devrelik taksitlerle geri ddenmesi problemi; borcun simdi-
ki defierinin devrelik taksitlerin gimdiki dejererinin toplamna egdefier olmam
esasina dayanur,” Taksit miktarlan serisi; genel olarak devrelik egit miktarh tak-
sitler serisi, devrelik peometrik defigimli taksitler sersi, devrelik aritmetik
defiigimli  taksitler serisi we dewvrelik diizensiz taksitler olarak
aimflandirilabilir” Toksit Gdemelerinin yapilcifn ve yapimadifn arhsik
devralerin ohigturdufu zaman amhklarm simasiyla taksitli ve taksitsiz donem
olarak adlandiralim. Bu gahgmada, her bir taksitli donemdeki devrelik taksit
miktarlar: birbirine egit olup, birinden diferine peometrik/aritmetik defigim
gistermesi durumu pargal geometrik / aritmetik defigim gosteren taksitler
olarak dnerilmektedir. Atlamah taksitli bir borcun pargah geometrik ve arit-
metik degisimli taksitlerde Gdenmesi durumlan ilk defa bu gahsmada ele
alinmaktadir, llgili borglanma medelleri sakil 2 va 3 ile verilmektedir,

d+35¥
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Sekil 2: Atlamali taksitli bir borcun pargali adtmetik deglgimli taksitlerle Sdenmesi
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Borglananlarm yil igerisinde Odeme giigleri defigkenlik gisterebilir,
Omefin yiksek enflasyona sahip iilkelerde Gzellikle ayhk massla gegimini
saglayan kigilerin maaglan reel olarak her ay digmekladir, Genel olamk alh
aylik veya wilhk maas artiglaryla ahm gigleri diizeltilmektedir, Bu tir
kigilerin  egit veya geometrik degisimli veya aritmetik defiigimli taksitlerla
borglanmalan duoromunda ltaksity maag' katsnis: giderek azalmaktadir. Bu
durmum, ilk aylardaki taksitlerin ddenmesini giiglegtirmekte veyas imkanmz
hale getirmektedir. Taksit / maag katspnsi, ayhk massmn % kaginin takside
ayrilacaghm ifade eder. Bu katsayinin borglanma siresi boyunca devreler
itibariyle yaklagik olarak egil (dolayisyla dengeli) olmas armn edilic, Pamgah
peometrik veya aritmetik defiigim gisteren taksitler, geometrik veya aritmetik
defigimli taksitlere gire “taksit-/ maas’ katsayizs daha homojen oldufundan,
bu borglanma modellerinin daha cazip oldufiu siylenebilic, Yanlhy anlamaya
meydan vermemek igin su noktayl belirtmemiz gerekir. Tdm borglanma mod-
ellerinde borcun gimdiki dejeri taksitlerin gimdiki defereri toplamma esgittir,
Bir modelin diferine gie cazip olma dummu, taksit miktafdanmn devreler
itibarnyla dafiilhm ile ilgilidir,

d.l:]"‘!:l'l
dil+g)"
okt Atiwan
taksitlr
X e J
P. borg r— k, taksiisiy
maikian Hnem donem

Sekil % Athmal nlksili bir boroun pargall geometrdk degiigimill nksitlerle Gdenmes
1. PARCALI GEOMETRIK TAKSITLER ICIN FORMUL
Atlamah taksitli bir borcun pamah geometrik defigimli taksitlerle

ddenmesi durumunda, M =1, L,,,= Nved(*=01,._.5 igin) k. taksitli
dimemin devrelik taksit miktarlan olmak iizere ;

d, = d(Hgik

bigimindedir. Paramn zaman degerini kullanarak, borcun gimdiki dejerinin
taksitlerin gimdiki degerlerinin toplarmna egdefier olmasi esssna gore
aafdaki egitlikler yazilabilir,

Frf<tkii+Jor
kmEfmid,
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d= . E°R igin (k]
joil +gfid + Rt*-0O+ Rr-"
Uzel clarak g= R olursa (%) esitligi
. £"Rigin (1)
£+ 1+ e
olur, Diger taraftan g= 0 igin (9) esitligi;
M
=1 o (11}

f [a+*)-">-a+:;7tH

olur, Taksit, miktarlannda geometrik defiisimin olmamasi tdm taksitlerin esit
miktarh oldufu sonucunn dofuracafiindan, (11} egitlifi ile (1) egdefer olmak-
tachr, (11} esitliiinin (1) esitlifine gire daha yalm oldugn sdylenabilir,

4 SAYISAL ORNEK 1

Bir kredi kurumundan 8 000 000 300 TL, bir borg 48 ayda geri dden-
mek iizere (baza aylarda geri Sdemeler yok) ayhk % 3 faiz oranyla ahmyor,
Geri ddemelerin mevcut oldufu ve olmadifi aylar agafiida verilmektedir,

Aylar Geri Odeme
19 War

1012 yok
1321 var
222 yok
27-35 var
3530 yiok
40-48 var

Her bir taksitli dinemdeki ayhk taksitler birbirine esit olup, birinden
dierine % 12 arliy (peometrik defiigim) gistermektedir. Bu durumda taksit
miktarlarmi bulalim,

A EROOLU ¢ ATLAMALL TAKSITL] BIR BORCUN PARCALI GEOMETRIE VE ARITMETIK
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Veriler asahdaki gibi olur;
P=S00 N0 M0TEL, g =012 R=003, §=3N=48 L, =92 L,=2],
L,=35L, =N=48 M,=1M =13 M, =27 M, =40

(9) esitlifinden ilk taksitli ddnemin taksit miktaran - 365 542 000
TL elde edilir. Diiger taksitli dénemlerin taksit miktarlan ise (8) egitliginden
kolayca bulomur, Taksit miktarlan asafiidaki tabloda verilmektedir,

Aplar Taksit Mikctarlar: (T1)
9 365 542 00
1321 409 407 040
27-35 458 535 B85
40-48 513 560 191

5. PARCALI ARITMETIK TAKSITLER ICIN FORMUL
Atlamah taksitli bir borcun pargali artmetik defigimli taksitlerle
ddenmesi durumunda & @&=0,1,....5), k. taksitli dénemin devrelik taksit mik-
taran olmak iizera;
d=d + kV {12}

bigimindedir. Paramin zaman deperini kullamlarak sgaghdaki egitlikler

e (i,
4
b, id
E£|>(1, B} -
b= e,
“dd + FF (13)
Buradh'
(1 + R =4
=0
B:ﬂ{ﬂ+ﬂ?—ﬁ 1+ R
=i
{13} esitlifinden
d= P-VB
A (14)

Aynlib bilgi igin bkz. Ek 2.
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elde edilir. (14) egitlifinde V=ii defferi yerine komursa,
™

9e__*s {15)
! Tl + R0 + Ryof
H

bulumur, Artmetik defisimli taksitler serisi, egit taksitler serisinin genel bir
hali oldugundan, (15) esitligi, atlamah taksitli bir borcun egit taksitler sarisi
ile peri Gdenmesi igin taksit miktanm veren formiildir. Dolayisyla (15)
egitligi (1) ile esdaperdir,

6. SAYISAL ORNEK 2

Daha dnceki drnekie bir taksitli dénemden diferine taksit miktar-
lanndaki degigimin geometrik yerine artmetik oldugunn farzedelim,
Aritmatik arbgm (V) 50 000 000 TL ve 75 000 000 TL oldugn iki durnam igin
(14} ve (12) egitliklerinden taksit miktarlan agafiidaki gibi bubmur.

T ak 2 W Miktarlary(TL)

Aylar (V= 50000 000 TL) (V= 75 000 000 TL)
19 362 245 800 336 286 400
13-21 412 245 800 411 296 400
27-35 462 245 BOD 486 296 400
40-48 512 245 800 S61 286 400

T. SONUC
Atlamah taksitli bir borcun devmlik taksitlerle geri Gdenmiesi

problemleriyle ilgili literatiirde iki gahsma meveuttur, Bunlardan ilki
Formato'nun gahgmasidir. Formato, atlamal taksitli bir borcun devrelik esil
taksitlerle geri ddenmesi durumn igin devrelik taksit miktarim veren formil
tiiretti, [kincisi ise Moon'nun ¢ahgmasidir, Moon iss atlamah taksitli birbor-
cun devmelik egit taksitler yerine bir devreden difierine geometrik degisimli
taksitler igin ilk devrenin taksit miktanm veren formill tiiretti. Bu ¢ahsmada.
Formato ve Moon'un formiiller M={ we L, ,=N almarak yeniden elde edil-
migtir, Elde edilen formillerin onlannkine kiyasla daha yalin oldugn
siylenebilir, Ayrica atlamal taksitli bir borcun pargah geometrik ve artmetik
degisimli taksitlerle Gdenmesi duromunda ilk taksit miktarlanm veren for-
miiller tiretilmig ve sayizal dmekler verilmigtir. Oligtumlan borglanma mod-
eller Gzellikle kredi kumamlan igin miigterilerine altematif borglanma imkan-

lari vemebilir,
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EKl
dy, (&=0I..,5 k taksitli dénemdeki /. devrenin sonundaki taksit
miktan olmak Gzere ssafidaki egitlik yazhr,

d=dfi-Hgh +M+*, igin,
Bumda, ¥ = JYL-M), A, =1 L[=N

“

Bomun gimdiki defieri taksitlerin gimdiki deferleri toplamina egit
olacahindan, asathdaki esitlikler yazilabilir.
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