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Ozet: Bu calismada, koyun (Ovis aries) alt solunum yollar1 organlarinda (iist ve alt
trake, primer brons, akciger) mast hiicrelerinin dagilimi, yerlesimi, morfolojileri ve
boyanma o6zelliklerinin belirlenmesi amaglandi. Mast hiicre sayimlar1 ve
demonstrasyonu i¢in Toluidine Blue (TB)(pH 0.5), Thionin (pHO0.3), Alcian
Blue(pHO0.3)/Safranin O(pH1.0) (AB/SO) ve Berberin siilfat (pH0.2) boya
yontemleri uygulandi. Tim preparatlardaki mast hiicrelerinin sayisal yogunlugu
okiiler mikrometre yardimiyla belirlendi. Elde edilen veriler semikantitatif olarak
degerlendirildi. Calisilan bolgelerin tiimiinde Mukozal Mast Hiicrelerinin (MMH)
genellikle Bag Doku Mast Hiicrelerinden (BDMH) daha fazla sayida oldugu tespit
edildi. TB, Thionin, ve AB/SO ve Berberin siilfat uygulamasi sonucunda mast hiicre
yogunlugunun en fazla akciger ve primer bronslar oldugu belirlendi. Mast hiicre
sekillerinin, mekik, oval yuvarlak ya da sekilsiz yapida ve farkl biyiikliiklerde
olduklar1 saptandi. Thionin ve TB uygulamalar1 sonucunda mast hiicrelerinin
metakromazi gosterdikleri saptandi, AB/SO uygulama sonucu tiim biilgelerde mast
hiicrelerinin kirmizi (SO+), mavi (AB+) ve mor (AB/SO+) olarak reaksiyon
verdikleri gozlendi. Berberin siilfat uygulamasinda ise mast hiicrelerinin sari
fluoresans gosterdigi saptandi. Sonu¢ olarak mast hiicrelerinin dagilimi ve
heterojenitelerinin belirlenmesinin solunum yollar: alerjik hastaliklari, kanser teghisi
ve tedavisi ile, patolojik ¢alismalara katkida buluna bilecegi diisiintiilmektedir.

Distribution and Heterogeneity of Mast Cells Found in Connective Tissue and Mucosa of
Some Regions of Sheep (Ovis aries) Respiratory System
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Abstract: This study aimed to determine the distribution, morphology and
staining characteristics of mast cells in the lower respiratory tract (upper and
lower trachea, primary bronchus, lung) of sheep (ovis Aries). Toluidine Blue (TB)
(pH 0.5), Thionin (pH 0.3), Alcian Blue (pH 0.3) / Safranin O (pH 1.0) (AB / SO) and
Berberine sulfate staining methods were applied to count and demonstrate the
mast cells. The numerical density of mast cells in all the slides was determined by
means of an ocular micrometer. The obtained data were evaluated in a
semiquantitative manner. It has been found that mucosal mast cells (MMCs)
generally outnumbered the connective tissue mast cells (CTMCs) in all the studied
regions. TB, Thionin, and AB / SO and Berberine sulfate staining revealed that the
mast cell density was the largest in lung and primary bronchus. Mast cells were
found to be in the spindle, oval, round or amorphous-shaped and in varying sized.
Mast cells stained metachromatically with Thionin and Toluidine Blue. In the
AB/SO staining, mast cells stained red with SO (+), blue with AB (+), and purple
with AB/SO (+) in all the examined regions. Mast cells showed yellow fluorescence
Berberine sulfate staining. In conclusion, it is thought that mast cells may
contribute to distribution and heterogeneity, allergic diseases of respiratory tract,
cancer diagnosis and treatment, pathological studies.
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1. Giris

Mast hiicreleri kemik iligindeki miyeloid kok
hiicreden koken alirlar ve genellikle kii¢ciik kan
damarlarina yakin bulunurlar. Birbirleriyle iliskisi
olmayan farkli onciillerden gelismelerine ragmen
bazofillerle bir ¢ok yapisal ve islevsel o6zellikleri
ortaktir. Mast hiicreler eriskin bag dokusunun en
biiytk hiicrelerinden biridir [1]. Dogumdan itibaren
sayllar1 artan mast hiicrelerinin buyiikliikleri,
sekilleri ve graniil dagilimlar: tire ve dokuya gore
degisir [2]. Mast hiicreleri orijinleri, yerlesim yerleri,
kullanilan tespit soliisyonuna verilen cevap, tasidigi
glikozaminoglikanlarinin tiirdi, intragraniiler serin
proteinazin tirid, histokimyasal farkliliklar,
fonksiyonel kriterler ve hiicrelerin morfolojik
ozellikleri gibi unsurlar géz oniine alindiginda, Bag
Dokusu Mast Hiicresi (BDMH) ve Mukozal Mast
Hiicresi (MMH) olmak tizere iki alt gruba
ayrilmaktadir [3, 4]. Bag dokusunda bulunan mast
hiicreleri 20-30 um ¢apinda yuvarlak yada yumurta
seklinde (ovoit) biiylik hiicrelerdir. En dikkat cekici
ozelligi sitoplazmasinda bulunan ¢ok sayida, biiyiik
ve yogun bazofilik graniilleridir [5]. Mast hiicreleri
bag dokusu icinde 6zellikle kan damarlarn ile iligkili
olarak kii¢iik gruplar halinde bulunurlar [6, 7]. Mast
hiicreleri insanlarda tiim dokularda bulunmasina
ragmen deri, gastrointestinal sistemde, iist ve alt
solunum yollar1 mukozasinda oldugu gibi viicudun
disar1 agilan sistemlerine ait mukozalarda ¢ok sayida
bulunurlar [8].

Mukozal mast hiicrelerinin graniillerinde bol
miktarda Kkondroitin siilfat bulunurken c¢ok az
miktarlarda histamin bulunur ve gelisimleri T hiicre
sitokini IL-3’e bagimhdir. insanda sadece triptaz
iceren MMH’ler, graniillerinde triptaz bulunmasi ve
diger noétral proteazlarin olmayis1 ile MMH'lere
karsihik  gelirr MMH’leri en fazla bagirsak
mukozalarinda ve akcigerlerde alveolar duvarda
bulunurlar. BDMH’lerinin graniillerinde ise fazla
miktarda heparin ve histamin bulunur. MMH’ lerin
aksine BDMH'leri T hiicrelerine daha az bagimlidirlar.
Akciger ve viicut bosluklarindaki serozalarda
bulunurlar. Insanlarda BDMH’lerin karsilig1 olan mast
hiicreleri, triptaz, kimaz ve karboksipeptidaz igeren
MCTC lerdir. BDMH’leri insanda en fazla deri ve
intestinal submukozada bulunur. Kemik iliginden
MMH olarak ayrilan hiicreler = BDMH'lerine
dontsebilir [9]. MMH ve BDMH’leri fenotipik ve
fonksiyonel acgidan belirgin farkliik gostermezken
granill proteazlarinin kimaz veya triptaz olmasina
gore bir heterojenite s6z konusudur. Buna gére mast
hiicreleri 6zellikle dis ortamla dolayl iliskide olan
mukozalarda bulunan triptazdan zengin “MCT (Mast
Cell Triptaz)” ile dis ortamdan izole olan viicut
bolgelerinde bulunan ve sinir sonlariyla kan
damarlarinin yakininda yerlesip her iki proteaz
tiriinii de graniillerinde tasiyan “MCTC (Mast Cell
Tryptase/Chymase)”alt siniflarina ayrilir [10, 11].
MCT daha ¢ok akut yangisal olaylarda rol alirken,

400

MCTC kronik olaylarda ve bag dokunun yenilenme
siirecinde rol oynar [12].

MMH’leri BDMH’lerine oranla daha Kkiiciiktiir ve
sitoplazmalarinda daha az sayida graniil igerirler
[13]. Sture ve ark. [14] koyunlarda mast hiicreleri
proteinaz reaksiyonuna gore siniflandirilmis ve
mukozal mast hiicrelerinin proteinaz pozitif, bag
doku mast hiicrelerinin proteinaz negatif oldugu
bildirilmistir. Koyunda dermal ve pulmoner mast
hiicrelerinin triptaz pozitif oldugu bildirilmistir [15].
Kopeklerde [16] mast hiicrelerinin triptaz ve kimaz
icerikleri dikkate alinarak sadece triptaz iceren,
sadece kimaz iceren ve her ikisini de iceren mast
hiicreleri olmak iizere ii¢ alt gruba ayrildig:
belirtilmistir.

Mast hiicrelerinin bazi tiimér hiicrelerine Kkarsi
sitotoksik  oldugu (6zellikle TNF-a'ya duyarl
tiimorlerde), yine mast hiicre kimazinin da timor
veya cevre doku hiicrelerinde apoptozise yol acarak
sitotoksik olabilecegi gosterilmis ve mast hiicresi
olmayan W/Wv farelerinde digerlerine gore timor
insidansinin artmis oldugu ileri siirilmistiir [17].

Bu c¢alismada koyun trake (alt ve {ist), primer

bronkus ve akcigerlerindeki mast hiicrelerinin
bolgesel dagilimi lokalizasyonlari (bag dokusu ve
mukozal) ve morfolojilerinin belirlenmesi
amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada Isparta Et Entegre Tesisin'den temin
edilen 10 adet saghkl eriskin koyun (Ovis aries)
trakesinin st (larinksin bitiminden 3-4 kikirdak
halka) ve alt (bifurkasyon noktasinin iizerinden 3-4
kikirdak  halka) kisimlar1  ile  bronkus ve
akcigerlerinden alinan doku o6rnekleri materyal
olarak kullanildi. Dokular Bouin soliisyonunda 18-24
saat siireyle tespit edildi. Yiikselen dereceli alkol
serisinden gecirilerek dehidre edilen ornekler
ksilolde saydamlastirilarak parafine gomildi ve
bloklandi. Parafin bloklardan 5-6pum kalinliginda
alinan seri kesitlere Toluidine Blue (TB) (pH 0.5),
Thionin ve Alcian Blue (AB)(pH 0.3)/Safranin-O
(SO)(pH 1.0) (AB/SO) [18] ile mast hiicrelerinin
fluoresans o6zeliklerinin tespit edilmesi icin Berberin
stilfat (0.2 g) yontemleri uygulandi [19]. Hazirlanan
preparatlar Olympus CX-41 model 151k mikroskobu
ile incelenerek ilgili bolgelerden fotograf ¢ekimi
yapildu

Thionin, TB ve AB/SO ydntemlerinin uygulandig: her
preparatta rastgele secilen 5 adet 100 um?‘ lik alanda
hiicre sayimi yapilarak dagilim semikantitatif olarak
hesaplandi.

3. Bulgular

Ust ve alt trake ile primer brons lamina propriya ve
submukozalarinda bulunan mast hiicreleri “Mukozal
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Mast Hiicreleri” ve kikirdaga komsu bag dokusunda
bulunan mast hiicreleri, “Bag Dokusu Mast Hiicreleri”
olarak ve akciger mast hiicreleri MMH tarzinda
degerlendirildi. Mast hiicrelerinin bu tiplerinin
sayisal yogunluklari ve Dbolgesel dagilimlari
semikantitatif olarak belirlendi.

Mast hiicrelerinin yerlesim yerlerine bagh olarak
mekik, oval ya da yuvarlak yapida ve farkh
biiytikliiklerde olduklar1 saptandi. Mast hiicrelerinin
sitoplazmalar1 homojen olarak boyandigindan
graniiller tek tek gozlenemedi. Toludin blue ve
Thionin  uygulamalarinda  ¢ekirdeklerin  ¢ogu
hiicrelerde goriilebilir durumda oldugu, baz
hiicrelerde c¢ekirdegin bu homojen yap1 tarafindan
ortildigi belirlendi. Mast hiicrelerinin incelenen
bolgelerde c¢ogunlukla bezlerin ve kiigiik kan
damarlariin etrafinda, kikirdaklara yakin bag doku
alanlarinda ve kas demetlerinin aralarinda yogun
olarak yerlesim gosterdikleri tespit edildi.

MMH’ler dagilim olarak epitelin altinda, kan
damarlar1  ¢evresinde ve Dbezlerin etrafinda
gozlenirken, BDMH'lerine ise kikirdagin altindaki bag
dokusu ve kas demetleri arasinda rastlandi.

Toludin blue uygulamasinda MMH’leri ist trake
(Sekil 3.1) ve primer bronglar'da (Sekil 3.2) en fazla
lamina propriya'da 6zellikle subepiteliyal konumlu
olmak {lizere, submukoza'da bezler ile kapillar ve
diger kan damarlarinin (Sekil 3.3) ¢evresinde ve diiz
kaslarin arasinda (Sekil 3.4) gozlendi. Trakede
genellikle oval ve armut, primer bronslarda yuvarlak
ve akcigerlerde ise oval, mekik ve cogu diizensiz
sekilli mast hiicrelerine rastlandu.

Sekil 31 Ust trake'r'ﬂn lamina propriyasinda MMH'leri
(oklar). TB. Bar:50 um
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Sekil 3.2. P}imer brohs lamina propriyasinda mast
hiicreleri (oklar). TB. Bar:50pm
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Sékil 3.3. Ust trakede bezler ve kan daman cevresinde
MMH’ leri(oklar), TB. Bar:50 pm

Sekil 3.4. Alt trake diiz kas dokusunda yerlesim g’ésteren
MMH’leri (oklar), TB. Bar: 50 pm

BDMH’lerin ise mor yada mavi olarak boyandiklari
gozlendi. Cok az sayida BDMH'ler kikirdagin altinda,
diiz kaslar arasinda ve kan damarlari c¢evresinde
izlendi( Sekil 3. 5 a, b).

Sekil 3?5. a) Alt trake BDMH’leri (oklar), TB, Bar: 50 pm. b)
Ust trake BDMH’leri(oklar), TB, Bar: 50 pm

Akcigerde ise sekilsiz, yuvarlak, mekik yada uzun
yaplya sahip olan mast hiicrelerine, interalveoler,
septum ve kan damarlarinin ¢evresinde rastlandi,
Toludin Blue uygulamasinda MMH’lerinde mor-
menekse, mor-kirmizi ve mavi olmak tlizere li¢ farkh
renk reaksiyonu izlendi (Sekil 3.6). Kirmizi renkte
reaksiyon gosteren (metakromazi) mast hiicrelerine
az sayida rastlanirken, bronslarda ¢ogunlukla mavi
boyanmis olan hiicreler tespit edildi.

o

=

Sekil 3.6. Akcigerde interalveor septumlerda u(; tip renk
reaksiyonu menekse-mor ( kalin ok), kirmizi -mor(uzun
ok), mavi( kisa ok ) gosteren MMH'leri. TB. Bar: 50 pum
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Thionin uygulamas! sonucunda trake ve bronslarda
MMH’lerin ¢ekirdekleri belirgin bicimde gozlendi.
MMH’lerin alt ve iist trakede en fazla lamina
epitelyalisin hemen altinda bulunduklar1 ayrica
submukoza'da bezlerin ¢evresinde gruplar seklinde,
kapiller ve kan damarlarinin gevresi ve diiz kaslarin
arasinda lokalize olduklar1 saptandi. Damarlar
cevresinde genellikle oval ve armut seklinde mast
hiicrelerine rastland1 (Sekil 3.7 a, b, ¢, d).
Metakromazi gosteren mast hiicrelerine ait
graniilerin renginin kirmizi-mor ve kirmizi oldugu
belirlendi (Sekil 3.8). BDMH’lerine ise ¢ok az sayida
ozellikle primer bronsta perikondriuma rastlandi

(Sekil 3.9).
4 4

Sekil 3.7. a) Alt trake lamine propria ve submukoza-
sindaki, bez, kan damar1 ve kapillerin ¢evresinde lokalize
MMH’leri(oklar).Thionin. Bar:50 um b) Alt trake bezlerin
cevresinde gruplar seklinde lokalize MMH’leri (oklar)
Thionin. Bar:50. um c) Ust trake kan damarlar cevresinde
MMH’leri (oklar),Thionin.Bar:50 pum d)Ust trake epitelin
alinda bezler, kan damar, Kkapillerin ¢evresinde
MMH’leri(oklar). Thionin. Bar:50. pm
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Sekil 3. 8. Akcigerlerde interalveoler septumlarda
MMH’leri (oklar). Thionin. Bar:50 pm
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Sekil 3.9. Bronslarda BDMH’leri (ok). Thionin. Bar: 50um.

-
>

AB/SO boyamasi sonucunda, st trake mast
hiicrelerinin epitelin hemen altinda bag dokusu kan

damarlar1 ve Dbezlerin c¢evrelerinde yerlesim
gosterdikleri, oval, yuvarlak, sekilsiz yada uzun yapili
olduklar1  gozlendi. AB(+), SO(+), AB/SO(+)
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MMH’lerine biitiin boélgelerde rastlandi. BDMH'lerin
ise az sayida olup ¢ogunun SO (+) ozellik gdosterdigi
saptandi. AB/SO boyama yodntemi uygulamasi
sonucunda genel olarak ist trake (Sekil 3.10 a, b,c)
Alt trake (Sekil 3.10 d) SO, AB ve AB/SO pozitivitesi
gosteren mast hiicreleri saptandi. Alt ve iist trake ve
akcigerde @ AB/SO  boyamasi  sonunda AB
(+)hicrelerinin yanisira SO (+) mast hiicreleri ve
miks graniillii mast hiicrelerine rastlandi (Sekil 3.11a,
b, ). SO(+) ozellik gosteren hiicrelerin ise cogunlukta
olduklari belirlendi.

B

{ o

Sekil 3. 10. a)Ust trake kapiller ve bezlerin cevresinde
SO(+) MMH’ leri( oklar) .Bar:50 pm. b)Ust trake
submukozada AB(+)(MMH’leri (ok). Bar:50 pum. c) Ust trake
kan damarlar ¢evresinde AB/SO (+)(ok) MMH’leri. Bar:50
um. d)Alt trake bezlerin ¢cevresinde AB(+) MMH’leri (oklar).
Bar:50 pm
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Sekil 3.11. a. Alt trake AB/SO (+) (kisa ok ), AB (+) (uzun
ok ), SO(+) kalin ok ),mast hiicreleri (oklar)Bar: 50 pm .b)
Akciger AB/SO(+) (kisa ok ), AB (+) (uzunok ), SO (+) (kalin
ok ), mast hiicreleri. Bar:50 um c) Ust trake AB/SO(+) (kisa
ok ) AB(+) (uzun ok ), SO(+) (kalin ok), mast hiicreleri
(oklar), AB/SO. Bar: 50 pm.

Berberin siilfat uygulamasi sonucunda MMH'leri ve
BDMH’lerinin sar1 fluoresans verdikleri gozlendi. Bu
ozelligi gosteren, MMH’lere lamina epitelyalisle
komsu bag dokusunda (Lamina propria), kan
damarlar1 ve bezlerin etrafinda ayrica kas demetleri
arasinda (Sekil 3.12 a, b, ¢), BDMH'lerie ise
kikirdagin altinda bag dokusunda ve kas demetleri
arasinda rastlandi (Sekil 3.12 d ).
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Sekil 3.12. a) Alt traeke. Lamine propriyada
MMH’leri(ok).Bar:50um b)Ust trake bezler ve kan
damarlarin etrafinda MMH’leri (oklar) Bar: 50 um. c)Ust
trake kas dokusunda MMH’leri(ok) Bar: 50 pm.d) Alt trake
kikirdagin altinda BDMH’ler (oklar) Berberin siilfat. Bar:50
pm.

Akcigerler ve bronslarda tespit ediln mast
hiicrelerinin ¢cogununda sar1 fluoresans gosterdikleri
gozlendi (Sekil 3. 13).

Sekil 3.13. a) Akcigerlerde interalvoler septumda mast
hiicresi ( ok). berberin siilfat Bar:50 pm. b) Bronsda
bezlerin c¢evresinde ve kas dokusunda MMH’leri
(ok).Berberin siilfat. Bar:50. pm

Bu calismada elde edilen bulgular tablo 3.1'de
6zetlenmistir.

Tablo 3.1. MMH’leri ve BDMH'lerinin bdlgelere gore
dagilimi ve sayisal yogunluklar:

Boya yontemleri Ust Alt Brons | Akcige
trake | trake r
Toluidine MMH +++ +++ ++++ 44+
blue BDMH + + +4+
Thionin MMH ++ ++ +++ 44+
BDMH + + ++
AB/SO AB MMH ++ ++ ++ o+t
BDMH + + +
MMH +++ ++ +++ ++
SO BDMH | + + +
AB/ MMH ++ + ++ +++
S0 BDMH + + +

++++ cok yogun, +++ yogun, ++ az yogun, + nadir
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4. Tartisma ve Sonug¢

Mast hiicrelerinin  butin insan dokularinda
bulunmasina ragmen iist ve alt solunum yollari
mukozasinda, ¢ok sayida bulundugu gosterilmistir.
[8]- Bu ¢alismada da akcigerler ve primer bronslarda
daha yogun olmak iizere c¢alisilan tiim bolgelerde
mast hiicrelerine rastlandi. Ankara Kkegilerinin alt
solunum yollar1 mast hiicreleri Ulzerine yapilan
calismada [20] trakede mast hiicrelerinin lamina
propriya ve subepitelyal alanda, akcigerde ise
interalveoler septumda, bronsioller ve kan
damarlarimin c¢evresinde yerlestikleri bildirilmistir.
Insanda [21] trake ve bronslarda, atlarda [22] ise
akcigerlerde mast hiicrelerinin, lamina propriya'da
ortii epitelinin hemen altinda, ayrica submukoza'da
bez ve kan damarlarinin c¢evresi ile tunika
muskularis'de goézlendigi ve akcigerde ise mast
hiicrelerinin interalveoler septum ile peribronsiyoler,
pleural, perivaskiiler ve interlobuler bag dokuda
saptanmasi bu c¢alismada elde edilen bulgularla
benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismada elde edilen
bulgularla benzer sekilde kecilerin [20] alt solunum
yollarindaki mast hiicrelerinin  yogunlugunda
trake'dan itibaren akciger'e dogru artis oldugu ve
trake'nin iki bélgesi arasinda anlamli fark olmadigini
belirtilmistir. Farkli hayvan tiirlerinde yapilan
calismalarda ovidukt [23], dermis [24], ince bagirsak
[25], iriner sistem [26], lireter [27] ve bobrek
intersitisyumunda  da [28] bu  hiicrelerin
lokalizasyonu ile ilgili olarak benzer bulgular
bildirilmistir. Kaz ve ordeklerde [29] alt solunum
yollarinda  bulunan mast hiicre sekillerinin
bulundugu bélgeye ve organa gore degisebildigi
belirlenmistir. Her iki hayvan tiiriinde de trake,
bronslar, syrinks ve akcigerde bulunan mast
hiicrelerinin daha ¢ok yuvarlak, oval veya mekik
seklinde oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada da
yerlesim yerine baglhh olarak mast hiicrelerinin
yuvarlak, oval, mekik seklinde ve farkh
biiyiikliiklerde olduklar1 saptandi. Benzer morfolojik
ozelliklerin Ankara kegilerinde de [20] go6zlendigi
bildirilmistir.

Bu calismadaki bulgularla uyumlu olarak 6érdek ve
kaz [29] alt solunum yollar: (trake,srinks,bronslar ve
akcigerler) ile Van Kkedilerinde [30] trake ve
akcigerlerde mast hiicrelerinin  dagilimi ve
heterojenitelerini  belirlemek amaciyla yapilan
calismada Toluidine blue uygulamasinda mast
hiicrelerine akcigerlerde ¢ok sayida rastlandigl
belirtilmistir. Yine bu ¢alismada elde edilen bulgu ile
uyumlu olarak Ankara kegilerinin [20] alt solunum
yollarinda Toluidine blue uygulamasinda ¢ekirdegin
graniiller tarafindan tamamen ortiildiigiinden soz

edilmistir. Koyun, ke¢i derisi [31] ile rat ince
bagirsaklarinda [25] mast  hiicrelerinin  bu
uygulamada metakromazi gosterdiklerine iliskin

bulgularla benzer sekilde bu arastirmada da ¢alisilan
bolgelerdeki mast  hiicrelerinde  metakromazi
gozlendi. Metakromazi ayni zamanda Thionin
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uygulamasi sonucunda da gozlenmesine karsin rat
[26] ince bagirsaginda bu reaksiyona rastlanmadigi
bildirilmistir. Yine farkli hayvanlara ait farkl
dokularda yapilan ¢alismalarda [26, 32] elde edilen
bulgularla uyumlu olarak graniillerin yogun
metakromatik boyanma o6zelligi goéstermesinden
dolay1 tek tek secilemedikleri ve bazi hiicrelerde
cekirdegin  graniller tarafindan maskelendigi
gozlendi. Bazi ¢alismalarda [6, 33] ise Toluidine blue
uygulamasi sonucunda graniillerin ayirt edilebildigi
bildirilmistir.

Yine bu calismada elde edilen bulgularla uyumlu
olarak Van kedilerinde [30] AB/SO boyamasinda
trake ve akcigerde SO(+) AB(+) ve AB/SO(+) graniilli
mast hiicrelerine rastlandigr bildirilmistir. Ayni
arastiricilar [29] AB/SO uygulamasinda ise kazlarda
trake, syrinks, brons ve akcigerde SO (+), AB (+) ve
miks graniilli mast hiicrelerine rastlanirken, érdek
trakesinde AB (+) hiicreler, sirinks, brons ve
akcigerlerde ise AB(+), SO(+), miks oOzellikte mast
hiicreleri goriildiigiinii belirtmislerdir. Bu ¢alismada
da trake, primer brons ve akcigerlerde SO(+), AB(+)
hem de AB/SO (+) reaksiyon goOsteren mast
hiicrelerine rastlandu.

Bildircin [34], ve tavuk [19], akcigerlerine yonelik
calismalarda AB/SO kombine boyamasinda mast
hiicrelerinin AB(+) ve SO(+) boyandiklarnt ve
hiicrelere ¢ok az sayida rastlandigi bildirilmistir.
Sigirlarda alt solunum yollar1 mast hiicrelerinin
heterojeniteleri iizerine yapilan c¢alismada, AB/SO
boyamasinda yalnizca AB (+) hiicreler gozlendigi
bildirilmistir [35]. Bu ¢alismada ise ayn1 uygulamada
ti¢ farkli reaksiyon gosteren mast hiicrelerine
rastlandi. Solunum sistemi disindaki organlarda
yapilan ¢alismalarda da [26, 36, 37, 38, 39] ayni
uygulama sonucunda benzer bulgularin elde edildigi
bildirilmistir.

Tavuk embriyonal akcigerlerinde bazik fluoresans bir
boya olan Berberine Siilfat uygulamasinda tespite
bagh olmaksizin BDMH'lerin parlak yesil fluoresans
gosterirken MMH lerde bu 6zellige rastlanmadigi
bildirilmistir [40]. Bu c¢alismada ise biitiin
bolgelerdeki BDMH’leri ve MMH’lerinde sari
fluoresan o6zellik gozlendi.

Calismadan elde edilen bulgulara gore c¢alisilan
bolgelerin  tiimiinde MMH’lerinin  genellikle
BDMH’lerinden daha fazla sayida oldugu tespit edildi.
TB, Thionin, ve AB/SO uygulamas1 sonucunda mast
hiicre yogunlugunun en fazla akciger ve primer
bronslar oldugu belirlendi.

Sonug olarak koyun yetistiriciligi tiim diinyada yaygin
olarak yapilmakta ve hayvancilikta 6n siralarda gelen
bir iretim kolunu tegkil etmektedir. Bu alanda
ozellikle teknik ve dogal kosullarla ilgili
olumsuzluklar da o6nemli gorilmektedir. Farkl
malzemeler kullanilarak yapilan uygun olmayan
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agillar ve yetersiz bakim kosullar yetistiricilikte
verim  disikligi ve  olimleri  beraberinde
getirmektedir. Bu ¢alismanin koyun solunum yollari
mast hiicrelerinin dagilim ve heterojeniteleri ile ilgili
calismalarin yani sira alerjik hastaliklar, kanser
teshisi ile patoloji alaninda yapilacak ¢alismalar icin

mast hiicrelerinin  fonksiyonlar1 da  dikkate
alindiginda literatiire katkida bulunacagi
diistiniilmektedir.
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