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OZET: Ogretmenlerin birinci kademe geometri Ogretimine iliskin goriislerinin van Hiele seviyelerine gore
irdelenmesine yonelik olarak desenlenen bu calisma nitel bir arastirmadir. Arastirma Ankara ili 6zel bir Ilkogretim
Okulunun 1, 2, 3, 4 ve 5. simuf dgretmenleri ile yapilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden veriler gozlem
teknigi kullanilarak toplanmis ve fenomenografik analize uygun olarak incelenmistir. Arastirmada geometrik sekil
Ogretim siirecinde 6gretmenlerin 6gretim siirecini ger¢ek yasamla iliskilendirmeye dikkat ettikleri ve 6gretmenlerin
geometri derslerini deneyimlerine dayali etkinliklerle isledikleri, ¢izim yapmaya yeterince yer vermedikleri,
yalnizca besinci smif Ogretmeninin kiyaslamaya ve kesfetmeye dayali etkinlikleri derslerinde etkili olarak
kullandig1 diger dgretmenlerin ise bu tiir etkinlikleri yeterince tercih etmedigi séylenebilir.
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INVESTIGATING THE GEOMETRY CLASS ACTIVITIES OF ELEMENTARY SCHOOL TEACHERS
ACCORDING TO LEVELS OF VAN HIELE MODEL

ABSTRACT: The purpose of this quantitative research is to investigate teachers™ perceptions about the teaching of
first-level geometry according to the levels of van Hiele model. The data was gathered from the teachers of grades
1,2,3,4 and 5 in a private school in Ankara by using observation technique and examined corresponding to
fenomenografik analysis. The primary findings of this research are the followings;The teachers paid attention to
relating geometry teaching with real life applications, They taught lessons with activities based on their own
experiences. They did not place drawing enough. Only the teacher of the 5th grades can use the activities based on
comparing and exploring effectively whereas the other teachers do not prefer such activities.

Key Word: Elementary, Mathamatics Lesson, Geometry Teaching, Phenomenography, van Hiele

Geometrinin konusu sekil ve cisimdir ve geometrinin insan hayatindaki yeri oldukga biiyiiktiir. Kullandigimiz ve
satin aldigimiz esyanin ¢ogu geometrik bir yapiya sahiptir. Meslek elemanlarinin (mimar, i¢ mimar, miihendis,
peyzajcilar vs.) ugraslart i¢inde ¢okca geometrik sekil bicim ve desen yer alir. Biitiin bunlarin geometrik olmasinin
nedeni esyanin gorevini daha iyi yapabilmesidir ( Altun, 1998). Olkun ve Aydogdu (2003)’ya gore egitim dgretim
stirecinde ¢ocuklarin g¢evreyi ve olaylar1 elestirel bicimde gozleyip akranlari ile goriis aligverisinde bulunarak
O0gretmenin diizenleme ve yol gosterme diginda dgrenci adma higbir ek eylemde bulunmadigi ortamlarda bilgi
kazanmalar gerekmektedir. Bu egitim dgretim tiirline gergekei egitim denmektedir.

Cocuklar daha okula gelmeden geometri ile ilgili birgok deneyime sahiptirler. Zamanlarinin ¢ogunu sekillerle ilgili
olarak arastirma, oyun ve yapilandirma ile gegirmektedirler. Oyun oynarken sekiller arasi iligkileri dogal olarak
kullanabilmektedirler. Cocuklar ellerinde bulunan sekilleri siniflama yaparak, bir araya getirerek ve yuvarlayarak
birgok deneyime sahibi olurlar ( Burns, 2000, s.79).

! ‘Ogretmenlerin geometri 6gretimine iliskin goriisleri ve smif ici uygulamalarin van Hiele seviyelerine gore
irdelenmesi iizerine fenomenografik bir ¢alisma’ adli tezden tiretilmistir.
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Hoffer’a (1981, s.11-13) gére geometri 6gretiminde 6grencilere kazandirilmasi gereken bazi temel beceriler vardir.
Bu temel becerileri: goriis becerileri, s6z becerileri, ¢izim becerileri, mantik becerileri ve uygulama becerileri olmak
iizere bes grupta toplamak miimkiindiir.

e Goriis becerileri (Visual Skills) : Geometri gdzle ilgili bir konudur. Ogrenci sekle baktiginda yalmz sekli
degil, seklin gizledigi olanaklari da gorebilmelidir. Ogrenciler geometriyi daha ¢ok sekillerle ve
uygulamali olarak arag gereglerle 6grenmeye ihtiya¢ duymaktadirlar.

e SOz Becerileri (VerbalSkills): Matematikte dil dnemlidir. S6z becerileri gelismemis 6grenciler anliyorum
ama anlatamiyorum bigiminde, yakimirlar. Ogrenciler geometriyle ilgili birgok materyal ve konu hakkinda
okumak ve geometrik kanitlarini yazabilmek icin sorular sormaktadirlar. Bunlar ise zengin soz
becerilerini gerektirmektedir.

. Cizim Becerileri (DrawingSkills): Geometri 6grencilerin diisiincelerini sekillerle aktarmalarina olanak
saglamaktadir. Bu nedenle 6grencilere bu becerinin kazandirilmasit gerekmektedir. Cizim becerileri
ogrencilerin geometrik iligkileri 6grenmeleri icin hazirlayici bir rol iistelenmektedir.

. Mantik Becerileri (LogicalSkills): Mantik becerileri gerekli ve yeterli kosullar1 tanimak, neyin tanim,
neyin teorem oldugunu ayirt etmede ¢ok énemlidir. Ogrencilerin mantik becerilerini gelistirmeleri igin
gorsel ve sozel diigiincelerle calismalar yapmaya ihtiyaglart vardir.

. Uygulama Becerileri (AppliedSkills): Uygulama becerileri dinya ile ilgili somut problemleri geometri
problemine doniistiirebilmek igin gerekli olan becerilerdir.

Piaget’in zihinsel gelisim i¢in ortaya koydugu dort asama geometri igin de gegerlidir. Bu dénemler; duyu- hareket
donemi, islem Oncesi donem, somut donem, soyut donemdir. Piaget’e gore ¢ocuklarin ilk kavramlar1 uzamsal
kavramlardir. Cocuklar insanlara ve nesnelere somut ve degismez olarak bakmazlar. Bunun yerine uzamsal
duyularini kullanirlar. Bu uzamsal bakis duyu hareket déonemi boyunca devam etmektedir. Fakat islem Oncesi
donemde cocuklarin insan ve nesnelere bakislari degisir. Cocuklar bu donemde dort onemli uzamsal iliskiyi
geligtirmeye baslamaktadirlar. Bunlar yakinlik, ayirma, sira ve ¢evirme olarak belirlenmistir. Cocuklar nesnelere
dokunmak ve onlar1 hareket ettirmek igin dogal olarak yakinlarinda bulunan varliklarla ilgilenmektedirler.
Cocuklarin ayrilig1 anlayabilmeleri i¢in nesnelerin sahip olduklari parcalar agik¢a gorsel olarak fark etmeleri bunun
icin de bol bol ¢izim yapmalart gerekmektedir. Cocuklarin kendilerine sunulan modellerdeki siralamayi ters
gevirebildiklerinde siralamayr anladiklari sOylenebilir. Yine islem Oncesi donemde c¢ocuklarin g¢evirmeyi
anlamalarina yardim etmek i¢in ¢izgi ve diizlem {izerinde ve boslukta sekillerin ¢evrilmesini i¢eren etkinliklerle bag
basa birakilmasi gerekmektedir (Kennedy, 1980, s.431).

Van Hiele’nin geometrik diigiinme diizeyi modeli uzamsal diisiinmenin bes hiyerarsik sinifa ayrilmasini esas alir.
Smuflarm her biri bir diizey belirtir ve geometri kavramlarinda ise kosulan diigtinme siire¢lerini tanimlar. Her diizey,
geometri kavramlarindan hangilerinin ve ne kadarinin kazanildigini degil, insanlarin geometrideki kavramlar
tizerinde nasil diisiindiiklerini ve bu diisiincelerin tiplerini belirtir. Bu diizeyler hiyerarsiktir. Bir dizeyde olabilmek
icin onceki diizeylerden gegilmesi gerekmektedir. Diizeyler zihinsel gelisimle ilgilidir, sadece yasa veya zihinsel
geligim stratejilerine bagli degildir. Bir ilkdgretim 6grencisi ile lise dgrencisi ayni diizeyde olabilir. Bu diizeylerdeki
gecis dgretim konusuna, 6gretim niteligine ve 6grencilerin tecriibelerine baghdir. Ogrencileri kesfetmeye, elestirici
diginmeye tartismaya bir sonraki diizeydeki gelisimini ve sonraki diizeylere hizli bir gegisi saglamaktadir.
Ogrencinin halen bulundugu diizeye ve geometri konusuna uygun olmayan bir yaklasim 6grenmenin
gerceklesmemesine sebep olur (Van de Walle, 2004, s.348). van Hiele’nin en iyi bilinen kitab1 ‘Structure and
Insight” isimli kitabidir. Bu kitap teorinin ayrintilarini sunmaktadir. Van Hiele ¢alismasinda teorinin yapisi ve
teorinin dayandigi geometrik diisiinme seviyeleri arasindaki iliskiyi gozler Oniine sermektedir. Matematik
egitiminde olgunluk ve dikkatin pedagojik durumunu tartigmaktadir (Golinskaia, 1997).
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Her matematiksel kavram ya da islem gibi geometrik diisiince de belli evrelerden gegmektedir. Van Hiele (1986)
yaptig1 arastirmalar sonucunda c¢ocukta geometrik diisiincenin gelisiminin bes evreden gectigini belirtmektedir.
Bunlar gorsel dénem, analitik dénem, informal tiimdengelim (yasantiya bagli ¢ikarim), formal timdengelim
(¢1karim) ve en ileri donemdir.

Seviye 1, Gorsel Donem: Birinci seviyedeki bir 6grenci geometrik sekilleri bir biitiin olarak tanir. Bu 6grenci
sekilleri goriiniisleri itibariyle belirler, isimlendirir, karsilastirir. Ornegin bu bir dikdortgendir ciinkii kapiya,
pencereye benziyor gibi agiklamalar yapabilir. Ogrencinin geometrik sekillerin 6zel parcalar1 ve ozellikleri
hakkinda fikir yiiriitmesi heniiz miimkiin degildir. Bu nedenle bu seviyedeki bir dgrenciye karenin agilarinin dik
oldugu ya da kenarlarinin esit oldugu gibi bilgilerin verilmesi dogru degildir. Bu seviyedeki bir 6grenci bir grup
geometrik nesne icerisinden benzer olan sekil ve cisimleri bulabilecegi etkinliklere yonlendirilmelidir. Donemin
sonuna dogru sekillerin 6zellikleriyle ilgili etkinlikler yapilabilir. Bu dénemde,

Ogrenciler adlandrirlar, kiyaslarlar ve geometrik sekillerin goriiniimiine gore diisiiniirler.

Seviye 2, Analitik Donem: Geometrik diisiincenin ikinci seviyesindeki bir 6grenci sekilleri pargalart ve 6zellikleri
yoniinden karsilastirir ve agiklar. Seklin 6zelliklerini kullanarak sekli betimler. Bu seviyedeki bir 6grenci seklin
zelliklerini gesitli etkinlikler yardimyla kesfeder. Ogrencinin bir iist diizeye gecisi i¢in 6grencinin geometrik
sekiller hakkinda topladigi verileri bir tablo halinde diizenlemesi ve tablodan ¢ikarimlarda bulunmasi yararl
olmaktadir. Bu dénemde,

Ogrenciler figiirleri, onlarin par¢alarimi  ve parcalar arasindaki iliskileri analiz ederler. Sekillerin
smiflandirilmasini ve kurallarini ve sekillerin ézelliklerini kesfederler.

Seviye 3, Yasantiya Bagl Cikarim: Uciincii seviyedeki bir dgrenci sekiller arasi ve sekillerin dzellikleri arast
iligkileri tamimlarin roliinii anlayabilir. Sekilleri ozelliklerine gore gruplandirabilir. Ogrenci dikdortgenin 6zel bir
paralelkenar oldugunu soyleyebilir. Bu dénemde,

Ogrenciler mantiksal olarak onceden kesfettikleri ozellikleri ve kurallari kullanarak ic iligkiler kurarlar.

Seviye 4, Cikarim: Dordiincii seviyedeki bir 6grenci aksiyom, teorem ve tanimlara dayali olarak yapilan bir ispatin
anlam ve Onemini kavrayabilir. Daha 6nce kanitlanmis teoremlerden ve aksiyomlardan yararlanarak tiimdengelim
yardimiyla bagka teoremleri ispatlar. Bu ddnemde,

Ogrenciler teoremler ve teoremlerin baglantilari arasinda iliskiler kurarlar. Teoremleri tartisarak kanitlarlar.

Seviye 5, En ileri Donem: Bu seviyedeki bir kisi degisik aksiyomatik sistemler arasindaki farklari anlayarak bu
sistemler igerisinde teoremler ortaya atar, Bu sistemleri analiz eder ve bu sistemler arasinda karsilagtirmalar yapar.

National Council of Teachers of Mathematics’e gore ¢ocuklar sekillerin ozelliklerini tanimlamak i¢in
cesaretlendirilmelidir ve ayni zamanda Ogretmenler sunumlarinda dogru matematik dili kullanmalidir. Bu
¢ocuklarda yanlis kavramsal yapilarin olugsmamasinda 6nemli bir etkiye sahiptir. Cocuklar drnek ve 6rnek olmayan
sekilleri kullanarak sekillerin 6zelliklerini gosterebilmelidir. 3 ve 5. smif ¢ocuklarinda sekilleri tanimlamak ve
adlandirmak i¢in daha ¢ok yol kullanilmalidir. Sekillerin &zelliklerini tanimlamak ve adlandirmak igin &zel
kelimeler, sekiller, sekillerin 6zellikleriyle ilgili grenme yasantilarina odaklanilmalidir NCTM 2000, s. 165).
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Nitelikli bir geometri 6gretimi 6grenciye sadece geometrik sekiller hakkinda bilgi vermekle kalmayip 6grencilerin
uzamsal yeteneklerinin gelisiminde dnemli bir yere sahiptir. Bu aragtirmada dgretmenlerin geometri dersini nasil
isledikleri, isledikleri derslerin van Hiele tarafindan belirtilen geometrik diisiinme seviyelerine hitap edip etmedigi
irdelenmistir. Bu arastirmada Ogretmenlerin uygulamalart van Hiele seviyeleriyle ne derece Ortiismektedir?
Sorusuna cevap aranmaktadir.

YONTEM

Bu aragtirmada nitel aragtirma yaklasimi benimsenmistir. Ogretmenlerin uygulamalar1 van Hiele seviyeleriyle ne
derece oOrtiismektedir? Sorusunu cevaplamak amaciyla fenemenografik bir calisma yapilmustir. Nitel arastirmayi,
gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal
ortamda gergekg¢i ve biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirma olarak
tanimlamak miimkiindiir (Yildirrm ve Simsek, 2000, s.19). Fenomenografik ¢alisma yasam deneyimleri ve dogal
olaylarda goriinen dogal arastirma formudur. Fenomenografi insanlarin kavram olusturduklari ve olaylarin
gorinumleri tizerindeki deneyimlerini agiga ¢ikaran nitel aragtirma yaklagimidir (Patton,1980).

Ogretmenlerin  geometri 6gretim yaklagimlarmi gdrmek amactyla ogretmenler gozlenmistir. Gozlemin tim
Ogretmenler i¢in benzer yap1 tagimasi amaciyla yapilandirilmamig bir gézlem formu hazirlanmistir. Gézlem formu
arastirmacinin sinif i¢inde yapilan etkinlikleri, konusmalari, 6gretmen sorularini, dgrenci cevaplarini, 6gretmen-
Ogrenci, 6grenci-ogrenci iletisimini kayit altina almak amaciyla olusturulmustur. Gézlem formu igerisinde gézlem
yapilan smuf, &gretmen, gozlemin yapildigi tarihin not edilebilecegi ve ayrintili olarak Ogretmen ve &grenci
davranislarinin kaydedilebilecegi bolimden olusmaktadir. Bu ¢alismada Sinif 6gretmenlerinin, 6gretim programinin
zorunlu kildig1 geometri derslerinin tamami gozlemlenmeye c¢alisilmistir. Matematik programinda geometri
konularmin dagilimi birinei siifta yirmi iki ders saati ve yedi kazanim, ikinci sinifta yirmi ders saati ve on kazanim,
iiclincii sinifta otuz ders saati on dokuz kazanim, dordiincii sinifta yirmi yedi ders saati on yedi kazanim, besinci
siifta yirmi yedi ders saati yirmi {i¢ kazanim seklindedir. Birinci, ikinci, tiglincli ve besinci sinif diizeylerinde biitin
geometri konular izlenmis ve kaydedilmistir. Gozlemler yapilirken en diizenli olarak ikinci sinif ve besinci smif
O0gretmenleri gozlenmistir. Bunun nedeni dgretmenlerin programa bagli olarak ve diizenli bir sekilde derslerini
islemeleridir. Ugiincii siif Ogretmeni zaman zaman geometri islemeye ara verip baska matematik konulari
islemistir. Bu nedenle gozlemlere ara verilmistir. Bu durumun gézlemci agisindan yarari ise geometri konularmi
tim smiflarin ayn1 anda islemesinden dolayr gézlemcinin rahat gozlem yapmasii saglamistir. Dordiincii smif
dgretmeni ise konular1 hep bir simf ilerde islemeyi tercih ettiginden dolay programa bagli kalmamistir. Islemesi
gereken konulart bir simf oOnceden islediginden Ogretmen geometri derslerini kendi istedigi bigimde
yonlendirmektedir. Gozlemlerin giivenirligini saglayabilmek amaciyla aragtirmacinin yani sira bir bagka uzman
tarafindan aragtirmaciyla birlikte g6zlemler yapilarak gozlem sonuglart karsilastirilmistir.  Gozlemlerin
tamamlanmasinin ardindan tutulan notlar bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bilgisayar ortamina aktirilan gézlem
notlar1 gézlem kategorileri olusturmak amaciyla son kez kontrol edilmis gézlem formunda bulunan biitiin notlarin
aktartlip aktarilmadigr yoklanmustir. G6zlem kategorileri dncelikle arastirmac tarafindan olusturulmustur. Uzman
tarafindan olusturulan Kkategorilerle arastirmacinin  ¢ikardigi  kategoriler karsilastirilmistir.  Kategoriler
olusturulurken dgretmenlerin geometri ders siirecini kapsayan 6gretim etkinlikleri, 6rnekleri dikkate almmustir.

Katihmcilar ve Ozel Okula Ait Kisa Bilgiler

Ankara'min merkez ilgelerinden biri olan Cankaya ilce Milli Egitim Midiirliigiine bagh bir 6zel okul segkisiz
ornekleme yOntemiyle arastirmanin yapilacagi okul olarak belirlenmistir. Arastirmanin yapilabilmesi igin okul
icerisinden her smif diizeyinde ii¢ 6gretmen icerisinden bir dgretmen olmak iizere toplam bes Ogretmen yine
seckisiz Ornekleme yoOntemiyle segilmistir. Arastirmanin uygulanmasi i¢in birkag Ggretmenle 6n goriismeler
yapilarak gozlem igin alt yapt olusturulmustur. Bu 6n goriismelerde sinifin fiziksel ve atmosferiyle ilgili yapist,
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ogretmenin ders islerken dikkat ettigi ve edecegi rutinler, arastirmacidan beklentileri (sinif igerisinde 6grencilerin
dikkatini gekmeyecek sekilde nerede oturmasini istedigi, gozlemin yapilacagi giin ve saat gibi) goriisiilmiistiir.

Arastirmada etik kurallar gercevesinde 6gretmenlerin gergek isimleri kullanilmamis, 6gretmenler 1, 2, 3, 4, ve 5
rakamlariyla kodlanmustir. Aragtirmanin bu asamasimdan sonra gretmenlerin yerine kodlar1 kullanilmugtir. 1, 1.
Sinif 6gretmenidir. 12 yillik deneyime sahiptir. Bir egitim fakiiltesinin, smif 6gretmenligi boliimiinden mezun
olmustur. 2, 2.smif 6gretmenidir. 28 yillik deneyime sahiptir. Bir 6gretmen okulundan mezun olmustur. 3, 3. Simif
ogretmenidir. 5 senelik deneyime sahiptir. Bir egitim fakiiltesinin, sinif 6gretmenligi boliimiinden mezun olmustur.
4, 4. smif 6gretmenidir. Okuttugu sinifi 1. smiftan almis ve okutmaya devam etmektedir. 29 yillik deneyime
sahiptir. Bir 6gretmen okulundan mezun olmustur. 5, 5. smif dgretmenidir. 37 yillik deneyime sahiptir. Bir
ogretmen okulundan mezun olmustur. G6zlenen dgretmenler egitimleri ve 6gretmenlik yaptiklari siire igerisinde
van Hiele ve teorisi hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini belirtmislerdir.

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde aragtirmanin genel amaci ve bu genel amaca dayali olarak gelistirilen arastirma sorularimi cevaplamak
iizere yapilan veri analizi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilecektir. Ogretmenlerin birinci kademe geometri
Ogretimine iliskin simuf i¢i uygulamalarinin van Hiele seviyelerine gdre irdelenmesini fenomenografik olarak
incelenmeyi amaglayan bu arastirmada Ogretmenlerin uygulamalari van Hiele seviyeleriyle ne derece
ortiigmektedir? Sorusuna cevap aranmaktadir.

Arastirmaya katilan 6gretmenler siif ortaminda gézlemlenmistir. Bu gozlemler siiresince dgretmenlerin yalnizca
geometri konulari islenis bigimleri gdzlemlenmis ve sinif i¢inde yaptiklar etkinlikleri, 6grencilerle iletisimi ayrintili
bir sekilde gozlenmistir. Gézlem notlar1 incelendiginde ve ¢dziimlendiginde &gretmenlerin geometri konularini
asagidaki kategoriler olugmustur.

Gerc¢ek yasamla iliskilendirme, Geometrik cismin ve seklin 6zelliklerini vurgulama, Arag- gereg
kullamimi, Ogretmen yamlgilari, bilgi eksiklikleri ve gecistirmeler, Cizim yaptirma, Tanimlamalar ve
aciklamalar yaptirma, Tahmin ve ¢cikarim yaptirma, Sekiller arasi iliskiler kurma, Farkh bakis
acilarindan sekilleri tamma.
Aragtirmada ortaya ¢ikan kategoriler ¢ergevesinde elde edilen bulgular kategoriler altinda sunulmustur. Her kategori
kendi baslig1 altinda yorumlanmustir.

Birinci kategori: Gergek yasamla iligkilendirme

Gozlemlerin analizinden ¢ikarilan ilk kategori gercek yasamla iliskilendirmedir. Burada 6gretmenlerin derslerinde
kullandiklar1 ger¢ek yasamla iliskilendirme etkinliklerini yansitan 6rnek ogretmen Ogrenci konugmalari yer
almaktadir.

Birinci simif 6rnegi,

Konu: Geometrik Cisimler
Ogretmen bir top ve bir kutu gosterdi
O: bu topun ézelliklerini sayalm, dedi.

C-ikisi de ayni renk
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O:benzemeyen ozellikleri neler?
C:renk beyaz degil, C:top yuvarlak kutu kare
O:kare kutu demi? C:o yuvarlak degil o yuvarlak

Birinci smif 6gretmeni kiire konusunu sinifinda islerken, kiireyi dgrencilerine tanitmak icin sinif ortamma bir top
getirmistir. Top ¢ocuklarin hayatinda ¢ok 6nemli bir yeri olan bir oyuncak oldugundan dikkatlerini ¢ekmistir. Bu
smif seviyesinde Ogretmenin O seviyesinde bir dgretimle derse baglanmasi beklenmektedir. Burada &gretmenin
nesnenin ozelliklerini ortaya koymak icin gercek yasamla iliskilendirmeler yapmasini 0 seviyesinde bir etkinlik
olarak kabul edebiliriz. Ogretmen gercek yasamla iliskilendirmek ve topun kiireyle olan benzerliklerinden
yararlanmak istemistir. Ogrenciler ise 0 seviyesinin 6zelliklerini gostererek ‘yuvarlanma’, ya da ‘dinya gibi...’
benzetmelerini yapmuglardir. Hatta 0 seviyesinde bekleyebilecegimiz, nesnenin geometriyle ilgisiz olan
ozellikleriyle (renk) bile ilgilenmislerdir.

ikinci simif rnegi,

Konu: Geometrik Cisimler

O: Cocuga Sen bunlarin 6gretmenisin. Geometrik cisim olan ¢ocuklara siz yarisin bakalim giinliik hayatta
en ¢ok kim kullaniyor?

C: Evet arkadagslar simdi geometrik cisimler konugacak.
C: Benden suluk olur.C: Benden cati olur.C: Benden bardak olur.Cocuk: Benim 3 ayritim var.( Uggen)
C: Benim 3 ylzim var.(Silindir)

2. smuf dgretmeni dgrencilerine {i¢ boyutlu geometrik cisimlerin ger¢ek yasamda nerelerde kullanildigini sorarak
ogrencilerin bu cisimlerin sahip olduklar1 sekillerle ve cisimlerin biitiin olarak algilanmalarini saglamak istiyor.
Cunkill ogrenciler gergek yasamdaki yerlerini diisiiniirken ayn1 zamanda bu cisimlerin 6zelliklerini de diisiinmeye
bagliyorlar. Bdylece bu etkinlik 0 diizeyinde ilerlemek icin gerekli bir uzamsal diigiinme etkinligi haline
donlismektedir.

Uciincii simif rnegi,

Konu: Diizlem

O: Cocuklar sinifia bazi sekiller var. Birlikte bir sey fark edecegiz. Diin aksam yattigim yatak biraz
egriydi. Yatak diiz olmadigy i¢in sirtim agridi.

C: Ogretmenim ne yapacaksiniz?

O: Diiz bir yatak alacagim. O: Sinifimizda yatagimiza benzeyen neler var?
C: Panolar, masalarimiz. C: Tahta

O: Piirtizlii bir zemin yok.

Ogretmen eline kiire ald1 iki tane. Iki kisiyi cagird1. Kiireleri ellerine verdi. Gozlerini kapattirip kiireye
dokundurttu. Bunlar yuvarlak mi? Diiz mii? Dedi.

Ugiincii sinif 6gretmeni de diizlem konusuna giris yapmak i¢in Ogrencilerin gevrelerinde bulunan diizlem
orneklerinden hareket etmektedir. Ogrencilerin yakin ¢evrelerindeki nesnelerin sahip olduklar1 6zelliklerle konuyu
iligkilendirmesi ve benzerlikleri buldurmasi 0 diizeyinde bir ilerleme etkinligi olarak kabul edilebilir.
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Dérdiincii simif 6rnegi,

Konu: Dogru, dogru pargast, 151n

Ogretmen 15101 tanitt1.

Dogru bir ucundan smirlandirilirsa isin elde edilir dedi

O: Isin bir ucundan sinirh diger ucundan simirsizdr. Isinla dogru parcasi arasinda nasil bir fark var?
C:Biri bir ucundan digeri iki ucundan sinirly

O:Bu sekli neye benzettiniz? C:Orgii sigi

Dérdiincti sinif 6gretmeni dogrudan bir tanim vererek 6grencilerinin bu bilgiyi anlamlandirmalari igin onlara bir
firsat sunmak amaciyla seklin 6grencinin ¢evresinde nelere benzedigini sormustur. Ayni zamanda seklin diger bir
sekille farkini dgrencilerinin sorgulamasini beklemektedir. Bu etkinlik her ne kadar VVan Hiele seviyelerinden‘0’
seviyesinde bir etkinlik olarak goriinse de ‘1’ seviyesinde diigiinme gerektirmekte yani gseklin 6zelliklerini bu
etkinlik agiga ¢ikarmaktadir.

Besinci simif 6rnegi,
Konu: Cokgen
O: Cokgendeki alan 6lcii birimleri. Bunlart nelerde kullanabiliriz.

Kitaptan ¢ocuklara okuttu. Kitaptaki Kilim desenin beraberce incelediler. Bunu neden koymusiar

kitabimiza bir okuyun bakalim. Kilimler ticgenlerdeki ¢ogu seklin geometrik sekillerden olustugunu
soyliyor.

O: Sumifimizda iicgen neler var?
C: Trafik isareti

5. smif 6gretmeni liggen seklinin sinifta nelere benzedigini sorarak 6grencilerin hiyerarsik yapida olan vanHiele
seviyelerinden ‘0’ seviyesinde diigiinmelerini saglamaya c¢alisarak Ggrencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmay1
hedeflemistir.

ikinci kategori: Geometrik cismin ve seklin 6zelliklerini vurgulama

Geometri derslerinin gdzlenmesi sonucu belirlenen ikinci kategori cisim ve sekillerin 6zelliklerini vurgulamadir.
Burada 6gretmen 6grenci iletisiminde cisim ve sekil 6zelliklerini agiga ¢ikaran konusma metinleri verilmistir.

Birinci simif rnegi,

Konu: Geometrik Cisim

O: Kutunun sivri yerlerine ne diyoruz ?  C.Kose
O:Masann sivri yeri?  C:Kose

Ikinci siif 6rnegi,

Konu: Geometrik Cisim

O: Bune? C:DikPrizma O: Neden?

G: Gunka yuzeylerinin gostererek dikdortgensel prizmaya benziyor.
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Ikinci sinif &gretmeni dikdértgen prizmanin 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla sinifa bir dikdortgen prizma
getirmigtir. Cismin, dikdortgen prizmaya benzeyen ozelliklerini vurgulamak istemistir. Burada 6gretmen vanHiele
seviyelerinden 1. seviyede diisiinmeye varacak bir hedef belirlemistir. Ogrencilerin verdigi cevaptan ise 6grencilerin
‘0’ seviyesinde diisiindiiklerini anlamaktay1z.

Uciincii simif 6rnegi,
Konu: Geometrik Cisim

Ogretmen evden cocuklarm cesitli kutular getirmesini istemis. Kiipleri ¢ikarmn, inceleyin. Bu sanirim bir lamba
kutusu. Kiipiin yiizeyini ellesin. Sivri yerlere parmaklarini bastirsin.

O: Cocuklar kare prizmayi demiyorum. Kiipiin yiizeyi hangi sekle benziyor?
C: Kare O: Diger yiizii neye benziyor? G: Kare

Ugiincii siif &gretmeni dgrencilerinden kiipleri ¢ikarmalarim istemektedir fakat oOgrenciler kare prizmayr kip
olarak segmektedirler. Burada 6grencilerin ‘0’ seviyesinde diisiindiiklerini gérmekteyiz. Ogretmen ise dgrencilerine
‘.... Neye benziyor?” sorusuyla cismin sahip oldugu 6zellikleri ortaya ¢ikarmak istemistir.

Dordiincii simif 6rnegi,

Konu: Geometrik Sekiller

O: Oyle sumirlayamayiz. Ciinkii dikdértgene girvelim. Dikdirtgeni elimize alalim. Ozelliklerini séyleyelim.
C: 4 kosesi var  C: Dik kenar C: Karsilikli kenarlari birbirine egit C: Bir ylzeyi var

C: 4 aynitr var

O: Sekillerde ayrit demiyoruz. Cisimlerde ayrit diyoruz.

4. Smif dgretmeni dikddrtgenin sahip oldugu &zellikleri dgrencilerine sormustur. Ogrenciler dikdértgenin
sahip oldugu ozellikleri sdyleyebilmiglerdir. Yalmz &grenciler kenar ve ayrit kavramlarini karistirmuglar, 6gretmen
ise agiklama yerine hatay1 sdyleyerek bu durumu gegistirmistir. On bilgilerine dayanarak van Hiele seviyelerinden
‘1.” seviyeye sahip olan 6grenciler sekle ait biitiin 6zellikleri listeleyebilmektedirler. Yalniz derste herhangi bir
etkinlik yapilmamustir. Verilen cevaplardan hareketle bu simiftaki 6grencilerin sorulan soruya verdikleri cevaptan
hareketle ‘1.” seviyede diisiindiikleri sdylenebilir.

Besinci simif 6rnegi,

Konu: Cokgen

C: Ogretmenim diizgiin ¢okgen mi yoksa diizgiin olmayan ¢okgen mi ¢izeyim.

O: Ikisinden de birer drnek ¢iz dedi. Mesela diizgiin olmayan dortgen cizebilirsiniz.

C: Dortgen deyince bir kare ¢izsem olur mu?

O: Kare bir dértgen mi?

C: 1, 2, 3, 4 evet 4 kenari var.

5. smif dgretmeni ‘kare bir ddrtgen mi?’ sorusuyla dgrencilerinin kare ve dortgen kavramalarmin 6zellikleri
hakkinda diisiinmelerini saglamayr amaglamaktadir. Ogrencinin soruya verdigi cevap ise onun 2 seviyede
diistindiigiinii gostermektedir. Ciinkii sekillerin sahip olduklar1 6zellikler arasinda iliskilendirme yaparak bir yargiya
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varmistir. Ogretmen ise sordugu soru ve ¢izim yaptirarak sekiller arasinda iliskilendirme yapmaya &grencilerini
zorlamugtir.

Uguincii kategori: Arag- gerec kullanimi

Ugiinct kategori arag — gereg kullanimi olarak belirlenmistir. Burada dgretmenlerin ne tiir arag gereg kullandiklari
ve bunlari nasil kullandiklar irdelenmistir.

Birinci simif 6rnegi,
Konu: Karesel Bolge

Gercek nesnelerden yararlandi. Ancak geometrik ara¢-gereclerden kullanmadi.

Ikinci simif 6rnegi,

Ogretmen deftere yazdiriyor. Dikddrtgensel bolge.
Onceki derste karesel bolgeyi sar1 kartondan kesilmis

bir kagida ¢gizerek deftere yapistirmus.

Ozellikleri

4 kenari var, 4 kosesi var

Ikinci smif 6gretmeni karesel bolgeyi 6grencilerinin daha iyi anlamast igin renkli kartonlar kullanmistir. Béylece
ogrenciler karesel bolge kavramini daha iyi anlamislardir.

Uciincii simif 6rnegi,
Konu: Agilar

“Ogretmen dik agilarmi gosterdi ve cizdi. Cocuk tahtaya kalkti dik a¢r nasil oluyor dedi. Ogretmen
kenarlar tek tek ¢izerek gosterdi. Daha sonra geometri seritlerini kenarlarin {izerine koyarak dik aciy1
gosterdi.”

Ugiincii smif 6gretmeni ag1 cesitlerini 6gretirken geometri seritlerinden yararlanmstir. Geometri seritlerinin hareket
edebilme ve tiim ag1 gesitlerini rahatlikla gosterme 6zelliginden yararlanmustir.

Déordiincii simif 6rnegi,
Konu: Kare

O: Geometrinin matematigin bir dali oldugunu séylemistik. 100 cm’lik ipe diigiimler attik. Ogrenci
kaldirdi. Her diigiimden bir kisi tuttu. 4 &grenci kaldirdi. Bu seklin tam kare oldugunu gordiik. Yere
¢oktiiler karesel bélge olustu.

Dérdiincti sinif dgretmeni basit bir ip yardimiyla &grencilerine geometrik sekillerin 6zelliklerini daha yakindan
yaparak — yagayarak ve yakindan gorerek 6grenmeleri igin firsat sunmustur.

Besinci simif 6rnegi,

Konu: Cokgen
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O: Ogrencilerine renkli kigitlar verdi. Bunun sekli nedir?
C: Kare O: Baska hangi kavram: kullanabiliriz? C: Dortgen, gokgen

Besinci simif 6gretmeni gorlisme esnasinda da renkli kagitlariin geometri dersi islerken hep hazir oldugunu
belirtmistir. Renkli kagitlar yardimiyla 6grencilerinin sekillerin 6zellikleri ve sekiller arasi iligkileri daha rahat
kavradiklarini séylemistir.

Dérdiincii kategori: Ogretmen yanilgilari, bilgi eksiklikleri ve gecistirmeler

Bu boliimde 6gretmenler geometri derslerini islerken ortaya ¢ikan kavram yanilgilari, yanlis bilgiler ve bilgi
eksiklikleri ve sorulan sorularin nasil gegistirildigi incelenmistir.

Birinci simif 6rnegi,
Konu: Kiire
O:Topun sekli neymis? C:Kare O:Ne dgrenmistik C:Kiire

Birinci simif 6gretmeni kiire konusunu islerken 6grencilerinin biiyiik bir cogunlugunun sorularmna cevap verdigini
gormiistiir. Sordugu soruya 6grencisinin verdigi cevabi dnemsememis ve gegistirmistir. Bu durum bu 6grencinin
konuyu anlayamadig i¢in sahip oldugu seviyeden ilerlemesi i¢in engel olusturabilir.

ikinci simif rnegi,
Konu: Dikdértgensel Bolge
O: Yuzeyleri dikdortgensel bolgeye benzeyen neler var gevremizde?
C: Dolabimiz
O: Dolabin neresi, dolabin dersen olmaz.( Bu gocuk (ig boyutlu ile iki boyutlulari ayirt edemiyor.)
O: Kitabna, defierine bak.
Konu: Geometrik Cisim
O: Eline iiggen prizmayi ald1. Herkes tahminde bulunacak.
C: Dik prizma (sorun olan ¢ocuk)
Ogretmen dgrencinin cevabini diizeltmeden derse devam etti.

ikinci simif 6gretmeni yanhs cevap veren 6grencisinin matematik dersinde hep geriden takip ettigini ve algilama
eksikligi ¢ektigini gozlemlerden sonra belirtmistir. Yalniz gézlemci 6grencinin derse motive oldugunda ve
etkinlikler yapildiginda derse katilip konuyu kavramakta zorlanmadigimi gdzlemlemistir. Ogretmen sahip oldugu
diisince nedeniyle 6grencisinin sorulara verdigi yanlis cevaplar diizeltmemekte ve gecistirmektedir.

Uciincii simif 6rnegi,

Konu: Diizlem

O: Hamurlar1 ag1p oklavayla hayali yogurdular. Hamuru hayali olarak agtird. Hamurun istedigim
ucundan ¢ekebilir miyim? Biz burada bir sey anlamis olalim. Diizlemler sonsuzdur.

C: Ogretmenim sonsuz ne kadardur?
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Ugiincii simf 6gretmeni zaten soyut olan bir kavramm yani sonsuzluk kavramni dgrencilerden hayal kurarak
kavramalarini istemistir. Bu durum Ogrencilerin diizlem kavramini anlamakta zorlanmalarina sebep olmustur.
Ogretmen 6grencilerin anlayamadiklarini gosteren sorularin ardindan da farkli bir etkinlik yaptirmamustir.

Dérdiincii simif 6rnegi,
..... Gozlenmedi.
Besinci simif 6rnegi,

..... Gozlenmedi.

Besinci kategori: Cizim yaptirma
Besinci kategoride 6gretmenlerin geometri derslerinde ¢izim yaptirmaya ne kadar yer ayirdiklar ve ne tiir ¢izimler
yaptirdiklari goriilebilir.

Birinci simif 6rnegi,
Konu: Geometrik Cisim
O:Birisi tahtaya ¢izsin diinyayt.
C:Tahtaya kalkt1 ve ¢izdi.
Birinci smif 6gretmeni kiire ve prizma konusunu isledigi igin ¢ok fazla ¢izim yaptirmadigini belirtmistir. Yapilan
goriismede de ¢izimin daha ¢ok biiyiik siniflarda yapilabildigini belirtmistir. Burada da simiftan sadece bir 6grenciye
tahtada ¢izim yaptirmustir.
Ikinci simf 6rnegi,
..... Gozlenmedi.
Ikinci sinif dgretmeni etkinlikleri siiresince hig ¢izim yaptirmanustir.
Uciincii simif 6rnegi,
Konu: Geometrik Cisim
O: Uggen prizmanin iginde iki tane tigen var. Uggen prizmaya benzeyen kutuyu acti.
C: Ug dikdértgen, iki icgen var, dedi. O: Sekli ¢evirdi. Cocuk: Ayn1 seyleri sdyledi.
Ogretmen: Tahtaya bir cocuk kaldirdi. Cocuga agilmis seklini ¢iz dedi.
O: Bir dikdortgen giz, dedi.  C: Cizdi.
O: Cocuklardan tanimlamalarini istedi.

Ucgiincii siif dgretmeni iicgen prizmanin acilmus halini gdstermis ve gizmelerini istemistir. Cocuklarin biiyiik bir
cogunlugu sekli gordiikleri halde tam ¢izememislerdir. Yine de 6grenciler ¢izdikten sonra dogrusunu incelemisler
ve gerek prizmanin gerekse dikdortgen seklinin 6zelliklerini listeleyebilmislerdir. Bu da 6grencilerin “1.” seviyede
diisiinmeleri i¢in bir firsat sunmustur.

Doérdiincii sinif 6rnegi,
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Konu: Kare

O: Ben tahtaya bir sekil gizecegim. Herkes defterinin en

ortasin bulup sayfayt koparsmn.

O: Yan kenart 10 cm olan bir ¢izgi ¢iz. Diger kenarlart da 10 cm olan bir kare ¢iz. Onun yamna bir kenart
5cm olan bir kare ¢iz.

Dérdiincii sinif dgretmeni dgrencilerine yonerge vererek bir ¢izim yaptirmustir. Ogrenciler lgiileri kendileri
uyguladiklar1 igin olusan seklin dzelliklerini yakindan gérme imkan1 bulmuslardir. Ogrencilerin 24’iinden
14’ii dogru ¢oziimii bulmuslardir. Ogretmen ¢oziimii nasil bulduklarmi sordugunda &grenciler gizerken
kiigiik karenin bir kenarmin biiyiik karenin yarist oldugunu fark ettiklerini sdylemislerdir.

Besinci simif 6rnegi,

Konu: Yamuk

O:Iki tane farkly biiyiikliik ve konumlardan yamuk ¢izin .

C:Benim yamugum ¢ok yamuk oldu.

C:Ben ikisini de birlestirdim dedi tahtaya kalkip ¢izdi. Kum saati gibi oldu.
Bir 6grenci paralel kenar ¢izdi. Ogretmen ¢izgiyle paraleli bozmalisin dedi.

O: Paralel olan kenarlart ayni renk, olmayan kenarlart ayni renk boyayin.

Besinci sinif ogretmeni farkli biiyilikliik ve farkli konumlarda iki yamuk g¢izdirmistir. Cizim yaptirarak
yamugun kenar 6zelliklerini vurgulamaya calismustir.

Altinc1 kategori: Tanimlamalar ve agiklamalar yaptirma

Altinc1 kategoride tanimlamalar yapma ve agiklamalar yaptirmaya dayanan etkinlikler ve uygulamalar
incelenecektir.

Birinci simif 6rnegi,

Birinci smif 6gretmeni kiire ve prizmalar konularini iglemis ve gdzlemler boyunca hi¢ agtklama ve
tanimlamalar yaptirmamustir.

Ikinci simif 6rnegi,

Birinci sinif 6gretmeni gézlemler siiresince cisimler ve sekillerin dzelliklerini sik sik listeletmis ancak hig
aciklama ve tanimlamalar yaptirmamustir.
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Konu: Dikdoértgen
O: Cocuklardan dikdértgeni tanimlamalarini istedi.  C: Tki uzun, iki kisa cizgi dedi.
C: Yatay, dikey cizgi, dedi.  C: Karenin uzatilmisi, dedi.

Ugiincii simf 6gretmeni 6grencilerinden dikdértgeni tamimlamalarmi istemistir. Ancak &grenciler sadece bazi
ozelliklerini listeleyebilmis ve tam bir tanim yapamanmuslardir. Bu da 6grencilerin heniiz ‘0” ve ‘1. Seviyeler
arasinda gidip geldigini gostermektedir. Ciinkii ‘1.” seviyede olan &grenciler sekle ait Ozellikleri tam olarak
listeleyebilmelidir.

Dordiincii simif rnegi,
Konu: Dogru

Ogretmen defterlere tanim yazdirdi. ‘Sekilde goriildiigii gibi iki ucu simrsiz diiz gizgiye dogru denir. Uglarin
sinirsiz oldugu noktalarla gosterilmistir. Dogrular iki biiyiik harf veya bir kiigiik harfle gosterilir.”

Dérdiincii sinif 6gretmeni gozlemler siiresince tanimlamalar1 kendisi yapmustir.
Besinci simif 6rnegi,
Konu: Cokgen
O: Bana bir ¢okgen tammi yapabilecek var mi? C: Herhangi bir seklin bir¢ok kenarli olmasu.
C: En az ii¢ kenari olan kapali sekillere ¢okgen denir.

O: Bu tamimlart toparlayarak defierlerinize bir tanim yapin.

Besinci sinif 6gretmeni Once sekilleri &grencilerine tanitmis Ozelliklerini 6grendiklerinde ise tanimlamalar
yaptirmistir. Tanim yaptirirken 6gretmenin asil istedigi sekle ait ozelliklerin listelenmesidir. Bu amagla tanim
yaptirma siirecinde farkli 6grencilerin bilgilerini paylasabilmelerine firsat sunmustur. Sekle ait 6zellikleri bu sekilde
listeletmistir. Birgok dgrenci tam bir tanim yapabilmis, bazilar1 genel bir tanim yapmustir.

Yedinci kategori: Tahmin ve ¢ikarim yaptirma

Burada Ogretmenlerin geometri derslerindeki uygulamalarda Ogrencilerine tahmin yapma ve ¢ikarimlarda
bulunmalart i¢in ne tiir etkinlikler yaptiklari goriilebilir.

Birinci simif 6rnegi,
Birinci siif 6gretmeni 6grencilerine tahmin becerilerini kullanabilecekleri etkinlikler yaptirmamustir.
Ikinci simf 6rnegi,
Konu: Ucgen

O: Masami késeden kesersem kag iicgen ¢ikar? C: 2

O: Swralarimizi kesin bakayim. C: Kesti ve 2 dedi. Ogrenciler elleriyle siralarini keser gibi yaptilar.
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Ikinci stmif &gretmeni 6grencilerine dogrudan bilgi vermek yerine bilgiye kendilerinin ulasmasmi saglamistir.
Boylelikle 6grenciler sekiller arasi iligkileri gorerek bildikleri sekil 6zelliklerine bir yenisini eklemislerdir. Bu ‘1.
seviyeden ilerlemeyi saglayacak bir etkinlik tiirtidiir.

Uciincii simif 6rnegi,

Konu: Dikdoértgen

Ogretmen iist kenara a adin1 verdi. O zaman asagidaki uzun kenara da ‘a’ diyelim dedi. Yan kenarlara
da ‘0’ diyelim dedi. Ciinkii ikisi de kisa kenar ve birbirine esit. O zaman dikdértgenin gevresini
hesaplarken ne yapariz. Cevre:

C: 4 tane kosesi var. O yiizden 4 ile 2yi ¢arpacagiz.
C: Dértkenarin toplamini bulacagiz.
O: Uzun kenara 8 kisa kenara 6 dersek hepsini toplarsak ¢evresini buluruz.

Ugiincii sinif 6gretmeni dgrencilerinin dikddrtgenin gevresini hesaplayabilmeleri igin dogrudan yolu sdylememistir.
Dikdortgenin 6zelliklerinden hareketle 6grenciler ¢evre hesabini nasil yapabileceklerini diigiinmiislerdir. Bu ‘1.
seviyeden ilerlemeyi saglayacak bir etkinlik tiiriidiir.

Dérdiincii sinif 6rnegi,

Konu: Kare

O: Cocuklar burada iki tane kare var. Birbirinden farkli. Olusan bu seklin ¢evre uzunlugu ne kadardur?
C: 55cm
O: Nasul yaptin?
C: Once biiyiik karenin sonra kiigiik karenin cevresini buldum. 55 cm ¢ikt1.
4x10=40 5x3=15 40+15=55 55-5=50
Kiigiik karenin bir kenarimi almadim.

Dérdiincti sinif 6gretmeni 6grencilerin ancak sekil 6zelliklerini bilerek ¢ikarimda bulunabilecekleri bir etkinlikle
smifa girmis ve 6grencilerinden sekli iyi inceleyerek cevresini hesaplamalarini istemistir. Bu sekli cizerken de
ogrenciler ¢ok dikkat etmisler ve dogru sekli cizene kadar sekil Ozellikleriyle ilgili 6gretmene birgok soru
sormuslardir. Béylelikle seklin ¢cevresini hesaplarken ¢ikarim yapmakta zorlanmamuslar ve ‘2.” seviyede diisiinmeye
dogru bir etkinlige katilmiglardir.

Besinci simif 6rnegi,

Konu: Cokgen
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O: Aydin’a bir soru geliyor.

[/ NS

Bu sekillerin biitiin kenar ve agilart birbirine egit mi?

Cocuk hepsine esit degil, dedi.

Besinci sinif 6gretmeni dgrencilerinden tahmin yapmalarini gerektirecek bu tiir sorulara cevap vermelerini birgok
kere istemistir. Fakat bu etkinlikler 6grencinin verdigi cevabin dogru ya da yanls olmasinin anlagilmasiyla
dgretmenin yorumuna kalmistir. Ogretmen dgrencisinin bu soruya verdigi cevabi sorgulamasini saglayamamustir.
Bu tir etkinliklerde ‘neden?’ sorusu sorularak geometrik diisiinmenin ‘1.” seviyesinden ilerleme saglanabilir.

Sekizinci kategori: Sekiller arasi iligkiler kurma

Sekizinci kategori sekiller arasi iliskiler kurma olarak belirlenmistir. Burada 6gretmenlerin geometri derslerinde
ogrencilerine sekiller arasi iliskiler kurabilmeleri igin ne tiir uygulamalar yaptiklar1 goriilebilir.

Birinci simif 6rnegi,

Birinci smif Ogretmeni Ogrencilerin sekiller arasi iliskiler kurmalarini saglayici etkinlikleri derslerinde
kullanmamigtir.

Ikinci simf 6rnegi,

Ikinci simf Ogretmeni ogrencilerin sekiller arasi iliskiler kurmalarim saglayict etkinlikleri derslerinde
kullanmamigtir.

Uciincii simif 6rnegi,

Ugiincii  stif 6gretmeni  6grencilerin  sekiller aras1 iliskiler kurmalarini saglayici etkinlikleri derslerinde
kullanmamustir.

Dérdiincii simif 6rnegi,

Konu: Geometrik Sekiller

O: Ogretmen drencilerine kare seklinde kagitlar dagitt. Bu sekli katlayarak hangi sekilleri
olusturabiliriz?

C: Kareyi altigen de yapabiliriz.

C: Ug kisimlarindan katlayip altigen olusturdu.

O: Harika. Ug kisimlarinda, esit iicgenler olusturmus. Boylece altigen olusturdu.

O: Bu dikdirtgenden ikiye katlayip iki kare olusturduk. Ancak esit olarak ikiye boldiigiimiizde.
Béyle bélersek ¢ok dikdortgen olusur.

C': Bu esit olmuyor. Bir kenar1 7,5 cm
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Dordiincii simf 6gretmeni 6grencilerinin kagidi katlayarak yeni sekiller olusturmalarini saglamis ve Ggrencilerin
sekiller arasi iligkileri gormeleri yoniinde bir etkinlik yiiriitmiistiir. Bu etkinlik ‘2.” seviyeye ilerlemeyi saglayacak
bir etkinliktir.

Besinci simif 6rnegi,

C:Eskenar dortgen nasil 6gretmenim

O: Bizim iki dostumuz surada dursun deyip tahtaya iki b6lum cizdi.

Diger béliime yeni dostlarimiz deyip yamuk, paralel kenar, eskenar dortgen.

O: Bunlarin hepsinin bir ortak 6zelligi var. G:Dértkenart olmast C:Cokgen olmast
C:Kosesi olmast

Besinci sinif 6gretmeni 6grencilerine sekil 6zelliklerini listeleyerek sekiller arasindaki benzerlik ve farkliliklardan
hareketle sekiller arasinda iligkiler kurmalarini saglamaya calismustir. Boylelikle 6gretmen Ogrencilerin ‘2.
seviyeye ilerlemelerini saglayacak bir etkinlik gerceklestirmistir.

Dokuzuncu kategori: Farkh bakis agilarindan sekilleri tanima

Burada ogretmenler tarafindan Ogrencilerin farkli bakis agilarindan sekilleri tanimalarini saglayici ne tiir
uygulamalar yapildig: goriilebilir.

Birinci simif drnegi,

Birinci smif &gretmeni ogrencilerin sekilleri farkli bakis agilarindan tanimalarmi saglayacak bir etkinlik
yapmamustir.

ikinci simif rnegi,
Konu: Kiip

O: Benim elimde agik bir sekil var. (Bana bakin yoksa disartya anlatacagim.) Bu kapandiginda hangi
geometrik cisim olabilir.

C: Kup O: Neden kiip dedi? ¢: Birlestirirsek kiipe benzer.
O: Sence neden kiip diyoruz.
C: Clnki onun 6 ylzi var. Kiplnde 6 yizu var.

Ikinci siif dgretmeni kiipiin agilmis halini gdstererek Ogrencilerinin sekil &zelliklerinden hareketle ve iyice
inceleyerek hangi geometrik cisim oldugunu bulmalarini istemektedir. Yalniz gézlem siiresince bu tiir etkinliklere
az rastlanmustir.

Ugiincii stmf 6rnegi,

Konu: Kip

Ogretmen: Elinizdeki kiiplerin késelerini gosterin. Kiipte kag tane kare sekli var? Kutulari kestirdi. Agik
hale getirmelerini sagladi.
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Kim tahtaya kiipiin agilhmun gizer. Bir gocuk secti. Cocuk sekli ¢izdi. Ogretmen cocuklar bir seyi
arkadaginiz yanls yapti. Neresi yanls, dedi.

Cocuk: Ogretmenim iistteki kareler yanlis yerde dedi. Kare olmadi.

Ugiincii sinif 6gretmeni de ikinci sinif 6gretmeni gibi farkli bakis acilarindan sekilleri ve cisimleri inceleme
yoniindeki etkinliklerini nadiren yapmustir. Bu tiir etkinlikler uzamsal becerileri gelistirmekte ve sekil 6zelliklerini
daha iyi kavramay1 saglamaktadir. Bdylece diisiinme seviyelerinin de ilerlemesine katk: saglamaktadir.

Dérdiincii sinif 6rnegi,

Dérdiincti sinif 6gretmeni 6grencilerinin geometrik sekillerin farkli bakis acilarindan goriiniimii ve algilanmasi
yoniinde etkinlikleri derslerinde kullanmamustir. Yalnizca agilar konusunda agi goriiniimlerinin farkli bakis
acilarindan kavranmasini gerektiren problemleri derslerinde ¢ozmistiir. Burada da dikkati ¢eken problemleri ¢ogu
zaman kendisinin ¢ozmesidir.

Besinci simif 6rnegi,
Konu: Cokgen
O:Iki tane farkly biiyiikliik ve konumlardan yamuk ¢izin .
C:Benim yamugum ¢ok yamuk oldu.
C:Ben ikisini de birlestirdim dedi tahtaya kalkip ¢izdi. Kum saati gibi
oldu.
Bir 6grenci paralel kenar ¢izdi. Ogretmen yamuk olmasi igin ¢izgiyle paraleli bozmalisin dedi.
O: paralel olan kenarlart aym renk, olmayan kenarlart ayni renk boyayn.

Besinci sinif 6gretmeni derslerinde, geometrik sekillerin 6gretiminde sekillerin biiyiikliik — kuigUklik, ters gérinim,
farkli konumlardan goriiniim, gevirerek bakma gibi farkli bakis acilari gelistirme yoniinde etkinlikler kullanmustir.

SONUC

Yapilan gozlemlerle Ogretmenlerin uygulamalart incelenmis ve gozlem sonuglarindan hareketle 9 kategori
olusturulmustur. Tlk kategori gercek yasamla iliskilendirmedir. Biitiin 6gretmenlerin geometri konularni islerken
gercek yasamla iliskilendirmeye 6zen gosterdikleri dikkati cekmistir. Yine 6gretmenlerin ara¢ gere¢ kullandiklart
fakat bu arac gerecleri kolay bulunabilen tiirden sectikleri geometrik ara¢ geregleri ise fazla kullanmadiklart
goriilmiigtiir. Dordiincii ve besinci siif dgretmenlerinin disinda diger 6gretmenlerin eksik bilgiler verdikleri,
ogrencilerin yaptiklari hatalar1 gegistirdikleri gozlenmistir. Tiim kategoriler incelendiginde 6gretmenlerin vanHiele
konusunda egitim almamis olsalar bile geometri derslerinde vanHiele’nin de dnerdigi birgok etkinligi uyguladiklar
goriilmiistiir. Fakat bu uygulamalarin yeterli olmadigi, eksik ve yanlis uygulamalar da yapildig: dikkati ¢ekmistir.
Ornegin; dgrencilere yonerge vererek ¢izim yaptirma etkinliginde eksik yonerge verildigi ve dgrencilerin yaptiklari
hatalarin gegistirildigi goriilmiistiir.

Yapilan gozlemlerde dgretmenlerin ¢ogu zaman bilgiyi dogrudan vererek tahmin ve ¢ikarim yapmaya dayanan
etkinliklere yeterince yer vermedikleri, yine geometrik sekillerin 6gretiminde sekiller arasi iliskiler kurmay1
saglayan etkinlikleri yeterince kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Burada smif seviyelerinin kiigiik olmasmin etkili
oldugu diisiiniilebilir. Cilinkii dordiincti ve besinci sinif dgretmenlerinin hem ¢ikarim yapmaya dayanan hem de
sekiller arasi iligkiler kurmaya dayanan etkinlikleri diger Ogretmenlere nazaran daha siklikla kullandiklar:
gbzlenmistir.
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Ogretmenler genel olarak geometri konularmi islerken konu ne olursa olsun derse baglama etkinligi olarak konuyla
ilgili yakin ¢evreden benzetmeler yapmaktadirlar. Islenen geometrik sekli smifta, evde, ya da dogada benzedikleri
nesnelere benzetmektedirler. Giinliik yagsamla iliskilendirmeler yoluyla islenen sekil ya da cismin 6zelliklerini
ogrencilerinin gormelerini saglamaya caligmuslardir. Yine gerek arag gerecler yardimryla gerekse sorularla
yonlendirerek sekil ozelliklerini vurgulamuslardir. Dickson, Brown ve Gibson (1990) uzamsal kavramlarin
gelisiminde ¢ocugun gevresiyle etkilesiminin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmektedir. Uzamsal kavramlarin gelisimiyle
birlikte ise ogrenciler geometri konularim anlamlandirmada giiclik cekmeyeceklerdir. ilkdgretimin birinci
kademesinde 6grenim goéren 0 diizeyi 6grencilerinden, sekilleri benzerliklerine gore siniflamalari, sekillerin hangi
yonlerden benzer ve farkli olduklarini agiklamalari beklenmektedir. Bu becerilerin edinilmesi, benzerlik ve
farkliliklarin ortaya cikabilmesi i¢in giinliik hayatta kullanilan ara¢ ve gereglerin yine iki ve {i¢ boyutlu geometrik
sekiller igerisinden segilerek kullanilmasi gerekmektedir.

Ogretmenler derslerinde arag gereg olarak her smif diizeyinde renkli kagitlar ve gergek materyaller kullanmiglardir.
Bu arag gerecler arasinda ip, tel, renkli kagitlar, geometri seritleri gibi materyaller bulunmaktadir. Programim da
onerdigi noktali kagitlar1 sadece besinci sinif 6gretmeni kullanmistir. Dordiincii sinif 6gretmeni {i¢ boyutlu cisimler,
ip, tel ve birim kiiplerden, kesme ve ¢izme etkinliklerinden yararlanmistir. {lkégretim Matematik Programinin da
onerdigi birgok geometri arag — gerecini ve bilgisayar temelli geometri Ogretim programini Ogretmenler
kullanmamuglardir. Dickson, Brown ve Gibson, (1990) Aralarinda Piaget, Bruner ve Denis gibi psikologlarinda
bulundugu birgok psikologun insan bilgisinin temelindeki 6zellikle matematikte somut objeleri kullanmak
gerektigine inandiklarini belirtmektedir. Bu diisiinceyi vanHiele (1986) geometri konusunda desteklemekte
o0gretmenlerin derslerini somutlastirmak i¢in ara¢ gere¢ kullanimma Snem vermelerini sdylemektedir. NCTM
(2000) ogrencilerin gorsellerle desteklenmesi ve geometrik diisiincelerini  birbirleriyle paylasabilmeleri
gerekmektedir.

Gozlenen Ogretmenlerin genel olarak yanlis bilgi vermedikleri goriilse de birinci ve ikinci sinif diizeyinde
ogrencilerin verdikleri yanlis ve eksik cevaplart Ogretmenlerin kimi zaman gormezlikten geldikleri ve
gecistirdikleri, liglincli sinif 6gretmeninin ise zaman zaman yanlig bilgi verdigi ve 6grencilerinin verdigi eksik
bilgileri gecistirdigi gdzlemlenmistir. Dordiincii ve besinci sinif 6gretmenlerinin ise 6grencilerinin verdikleri yanlig
cevaplara hemen miidahale ettikleri ve diizelttikleri g6zlemlenmigtir. NCTM (2000)’ye gore ¢ocuklar sekillerin
ozelliklerini tanimlamak i¢in cesaretlendirilmelidir ve ayni zamanda &gretmenler sunumlarinda dogru matematik
dili kullanmalidir. Oyle ki ¢ocuklarda yanlis kavramsal yapilar olusmasim. Yani 6gretmenlerin 6grencilerinin yanhs
geometrik kavramlar gelistirmemeleri i¢in ¢ok dikkatli olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii Gutierrez, Adela, ve Fortuny
(1991), vanHiele seviyelerinde geometrik diisiinmede ayrintilarin ¢abuk kazanilmadigini, ilerlemek i¢in aylar hatta
yillar gerekebilecegini vurgulamaktadirlar. Ogrencilerin vanHiele seviyelerinde diisiik, ileri ve yiiksek edinimler
icin bir siireg gerekmektedir. Iste bu siirecte edinilecek yanlis kavramsal yapilar vanHiele seviyelerinin
edinilmesinin daha da yavas olmasina sebep olabilecektir.

Ogretmenlerin birinci, ikinci, @iciincii ve dordiincii simifta etkin olarak ¢izim yaptirmadiklari besinci smif
ogretmeninin ise her firsatta her yeni Ogrenilen sekilde sik sik ¢izim yaptirdigr gézlenmistir. Dordiincii sinif
Ogretmeni ise daha ¢ok kendisi sekiller ¢izerek Ogrencilerinden bu sekilleri incelemelerini ve sordugu sorulara
cevap vermelerini istemistir. Mistretta’nin (2000) vanHiele seviyelerindeki ilerlemelerin nasil oldugu ve sebepleri
iizerine yaptig1 arastirmada ¢ogu 0grencinin el aktiviteleri ve tartigmalarla geometriyi daha kolayca ve hoslanarak
ogrendigi gorilmiistiir. Boylece Ogrencilerin seviyelerinin ilerlemesi daha kolay olmaktadir. Yine Burger ve
Shaughnessy (1986) yaptiklar1 ¢alismada ¢izim yaptirmanin dgrencilerin sekil 6zelliklerini 6grenmelerinde etkili
oldugunu gézlemlemislerdir. Ogrencilerin sekil &zelliklerini iyi &grenmeleri ise 1 seviyede diisiinebildiklerini
gOstermektedir.
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Birinci, ikinci, tigiincii, dordiincti sinif 6gretmenlerinin 6grencilerinden tanimlama ve agiklama istemedikleri fakat
besinci sinif Ogretmeninin her &grenilen yeni sekilde Ogrencilerinin bu seklin ozelliklerini listeleyerek
tanimlamalarini istedigi gozlemlenmistir. Dordiincii sinif 6gretmeni ise tanimlart kendisi vermeyi tercih etmistir.
Dickson, Brown ve Gibson, (1990)’a gore birinci diizeyde sekillerin basit tanimlar yerine dzelliklerine agirlik
verilmelidir. Yeni geometri kavramlar1 6grenildikge sekillerin 6zellikleri genigletilmelidir. Diislinceler belli bir sekil
yerine bu seklin bulundugu smnifa uygulanmalidir. Bir sonraki diizeye gecebilmek igin ise nigin dyle oldugunun
sebebinin agiklanmas: istenilmelidir. Buradan hareketle besinci sinif 6gretmeni 6grencilerine 2 seviyede etkinlikler
sunmaktadir denilebilir.

Birinci, ikinci, tglincii simif diizeylerinde ogretmenler sekiller arasinda iligkiler kurma yoniinde etkinlikleri
derslerinde kullanmamuiglardir. Dordiincti siuf diizeyinde ise ogretmen geometrik sekillerle ilgili problemler
¢ozerken Ogrencilerin sekillerin 6zellikleri ve birbirleriyle iliskileri hakkinda hem birbirlerine hem de
O0gretmenlerine sorular sorduklart ve bu iliskileri ortaya ¢ikarmaya calistiklari gozlemlenmistir. Besinci siif
Ogretmeni ise yaptirdigi etkinliklerle 6grencilerini sekiller arasi iliskiler kurmalari i¢in zorlamistir. Golinskaia
(1997), 6grenciler seviyelerinin tizerindeki problemleri ¢6zemez ya da sunumlart izleyemez, bunun 6gretmen ve
ogrenciler arasindaki anlama hatalarindan kaynaklandigint ve c¢ogu durumda O6grencilerin Ggretmenlerin
sunumlarinda kullandig: yiiksek seviye ve dile sahip olmadiklarini belirtmektedir.

Besinci smif 6gretmeni sik sik sekilleri benzer ve farkli 6zelliklerine gore simiflandirmis ve 6grencilerinin sekiller
arasi iligkileri gérmelerine firsatlar sunmustur. Beginci smif 6gretmeni sekillerin biiyiikliik ve kiigiikliik, farkli
konum, dondiirerek sekilleri sunmak gibi etkinlikleri derslerinde siklikla kullanmustir. Diger sinif diizeylerinde ise
bu etkinlikler bu siklikta kullanilmamustir. Tkinci ve iigiincii smif 6gretmenleri ii¢ boyutlu cisimlerin agilmus
hallerini 6grencilerine gostererek bu cisimlerin hangileri oldugunu tahmin etmelerini istemistir.

Genel olarak sOylenebilir ki dgretmenler birinci sinifta 0 diizeyinde, ikinci sinifta 0 diizeyinde, iigiinci sinifta 0
diizeyinde, dordiincii sinifta ise 1. diizeyde 6gretim yapmaktadirlar. Fakat Gigiincii ve dordiincti simif dgretmenleri
zaman zaman Ogretim yaptiklar1 diizeyin lizerindeki gorevlerle dgrencilerini karsilagtirmaktadir. 5. siif 6gretmeni
ise birinci smiftan itibaren bu smifi almis ve &grencilerinin seviyelerini tanmmistir. Ogretmen ¢ogu zaman 1.
seviyede Ogretim yapmakta, zaman zaman ise Ogrencilerini 2. seviyeye ¢ikarabilecek etkinliklerle
karsilastirmaktadir. Ogrencileri ise dgretmenin verdigi gorevleri basariyla tamamlamslardir.

1. Yapilan gozlemlerde 6gretmenlerin geometri konularini islerken gergek yasamla iliskilendirme yoninde
etkinlikler yaptiklari gbzlenmis ve bu etkinliklerin 6grencilerin geometri konularini anlamalarina,
geometrik disiincelerini gelistirdigine katki sagladigi disiinlilmiistir. Bundan dolay1r 6gretmenler
geometri konularini islerken ger¢ek yasamla iliskilendirmeler yapmaya, karsilastirmalara dayanan
etkinlikleri kullanmaya 6zen gostermelilerdir.

2.  Gozlemler siiresince yalnizca besinci siif dgretmeninin kiyaslamaya ve kesfetmeye dayali etkinlikleri
derslerinde etkili olarak kullandig1 diger dgretmenlerin ise bu tiir etkinlikleri yeterince tercih etmedigi
gOriilmiistiir. Bundan dolay1 dgretmenler 6grencilere dogrudan bilgi verici etkinlikler yerine kesfetmeye
dayanan etkinlikler sunmalilardir.

3. Ogretmenlerin gozlem siireci igerisinde ¢izim yapmaya yeterince yer vermedikleri goriilmiistiir. Bu
nedenle geometri derslerinde ¢izim yaptirmanin dgrencilerin geometrik diisiinme seviyelerini arttirdigt
ogretmenler tarafindan geometri derslerini islerken g6z oniine alinmalidir.
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