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OZET: Bu calsmanin amaci Turkiye'deki ilk 500 bilyilk imalat sainfiynasinin sektérel olarak etkinlik ve verimlilik
karsilastirmasini yapmaktir. Oncelikle Tirkiye'deki imalsanayinin yapisi incelengiidaha sonra Malmquist toplam faktor
verimlilik indeksi ve veri zarflama analizi hakkiadilgiler verilmi; son olarak, Tirkiye’dekilk 500 firmaya ait sektorlerin
etkinlik ve verimlilik bulgular analiz edilngtir. Calismanin bulgularina gére, Turkiye'deki 500 biyuk femn yer aldi 44
sektoriin 38, argirma doneminde toplam faktdr verimgiinde iyilesme s&lamisken geri kalan 6 tanesi toplam faktor
verimliliginde gerileme gdstergtir. Ayrica, toptan gida, icecek ve temizlik Urimje@optan ve dy ticaret ile kuyumculuk sanayi

kollari tam etkin ¢ikan hca 3 sektdr olmglardir. 44 sektorin 41'i ise en iyi Uretim etkigilsinirini yakalayamarglardir.

Anahtar Kelimeler: ilk 500 Biiyiik Sanayi Kuruku, Etkinlik, Verimlilik, Imalat Sanayi, Veri Zarflama Analizi, Malmquist
Indeksi.

CHANGES IN SECTORAL EFFICIENCY AND THE COMPONENTS OF PRODUCTIV ITY FOR THE LARGEST 500
INDUSTRIAL ENTERPRISES IN TURKEY

ABSTRACT: The aim of this study is to compare sectoral efficy and productivity of the largest 500 manufaotumndustrial
firms in Turkey. The structure of these firms isgzed, a general information on Malmqumist totadtdér productivity index
and data envelopment analysis is given and firedfigiency and productivity findings of the sectare evaluated. The amprical
evidence suggests that 38 of 44 sectors ensurenuiptuotal factor productivity for the researchripd, while for the rest -6
sectors- experienced a reduction in total factodpctivity. Besides, wholesale food, drink and clegmproducts; wholesale and
foreign trade and jewellery have become 3 majotoseghich are fully efficient. 41 of 44 sectors, tire other hand, can not
catch the boundary of the best production efficjenc

Key Words: Largest 500 Industrial Enterprises in Turkey, Béfficy, Productivity, Data Envelopment Analysis, Mglist
Index.

1. Giri s

Kuresellamenin ygun birsekilde ygandg ginimizde Ulkelerin rekabette 6ne ¢ikmalar bilgkde imalat sanayi tarafindan
gerceklgtiriimektedir. Firmalar bu biyik rekabette rakipheten daha 6nemli teknolojilere sahip olmali ve iljidiere acik
olmalidirlar. Endustriyel diizeyde bir firmanin nallirine @ deser veya ondan daha fazla seviyede bir verimlilikzeliine
ulasmasi ise firmalarin rekabet glcuni artirmaktadikaRet glcl bir tlkenin Gretim kabiliyeti ve kapasitin dizenli bir
sekilde artgl anlamina gelmektedir. Ulusal veya uluslararagegitie rekabet giicl, 6zellikle imalat sanayi kapedmfirmalarin
Urettigi mal ve hizmetlerin kalite ve katmagkrinin artsini gostermektedir (Kesbi¢ vd. 2005:1). &kilde artan rekabet gliciini

gelistirmek firmalarin kullandil kaynaklar etkin ve verimli bigekilde kullanmasi ile dgru orantilidir.

Tirkiye’nin GSYIH'nin yaklasik % 10’'unu ve toplam katma gerin % 50’sinden fazlasini aftwran ilk 500 bilyiik sanayi
kurulusunun etkinlik ve verimlilik diizeyinin tespit edilrsiehem rekabet guci agisindan hem de ileriye d@ndjeksiyonlarin
gelistiriimesi agisindan bilyilk énem arz etmekteliitanbul sanayi Odasrnin 1968 yilinda 100 Bilyiike§aKurulusu olarak
baslattigl ve 45 yildir gelitirilerek strdirtlen Turkiye'nin 500 Buylk Sanayirilusu calsmasi, yurt ici ve yurt dinda imalat

sanayi Ureticileri ve akademik cevreler tarafindalenmektedir. S6z konusu ¢ahada, firmalar Uretimden sglar (net)
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biliyukligiine gore siralanmakta; bunun yani sirasdasdsilati (net), brit katma ger (Uretici fiyatlanyla), 6zkaynak ve aktif
toplami, vergi 6ncesi donem kar veya zarari, ihraeacalsanlar ortalamasi ile ilgili bilgilere de yer verigktedir. Camada
ayrica kaynak vyapisi, finansal oranlar, yaratilastrma dgerin fonksiyonel dglimi ile ilgili konularda da cgtli
degerlendirmeler yapilmaktadii$O, 2013).

2010 yilinda 2005 yilina gdre imalat sanayi istindgtzde 1.5'luk, tretim endeksi yuzde 17.3'lUk &its gostermi ve buna
bagl olarak da verimlilik endeksinde yiizde 13.3'luk hrtis gergeklgmistir. Uretim endeksindeki aga kasilik imalat sanayi
kapasite kullanim oraninda 5.7 puanlik bir azaheydana gelngtir (Klcikkiremitgi, 2002: 4). En biyik 500 sanayi
kurulusunun 2010 yilinda ylizde 9.3 olan GSYH igindeki dagi2011'de % 9’a gerilestir.

500 buylk sanayi kurufunun toplam tretimden sgiarl 2011 yilinda bir dnceki yila gore cari fiyatla % 27, sabit fiyatlarda
% 13,1 artarak 323 milyar 987 milyon 500 bin TLralagergeklgmistir. 500 biyuk sanayi kurufunun yaratt katma dger
cari fiyatlarla % 1,8 gerilengiir. Ozel kurulglarda ise 2010 yilinda sabit fiyatlarla % 15,6 ofet katma dgerdeki arty orani
bir 6nceki yila gére % 6,9'a diniistir. 2011 yili biiyiik sanayi kurullarinin borglarinin argigosterdgi bir yil olmustur. ISO
500’Un topla borglari 2010 yilinda cari fiyatla®a 20,1 oraninda astigdstermgtir. Donem kar ve zarar toplami ise sabit
fiyatlarla 2010 yilina gére % 16 oranindasdfigtstermitir. Bor¢ / 6z kaynalgeklinde formile edilen borglanma orani 2011
yilinda yilkselme gostermive % 104,3'ten % 116'ya cikgtir. 2011 yili agiklanan verilerine goi€0 500 igerisinde ilk 10
firma su siralamayla gercelgmistir: TUpras-Turkiye Petrol Rafinerileri &, Ford Otomotiv Sanayi, Oyak-Renault Otomotiv
Fabrikalari, EUA Elektrik Uretim AS, Tofas Tiirk Otomotiv Fabrikalari, Arcelik, Egi Demir Celik Fabrikalariiskenderun
Demir ve Celik /8, icdas Celik Enerji Tersane ve Wam Sanayi /5, Aygaz AS (TOBB, 2012).

Uretimden saglar rakamina gore ilk 500 sanayi kurgiticinde Tiipra AS, 27 milyar 409 milyon 868 bin 901 TL ile siralanaad
ilk sirada yer alirken, ilk 5'te Tipga 8 milyar 533 milyon 757 bin 811 lira ile Ford @notiv, 7 milyar 357 milyon 961 bin 625
lira ile Oyak-Renault, 7 milyar 27 milyon 130 bin#ra ile Elektrik Uretim /& (Elig), 6 milyar 366 milyon 477 bin 476 lira
ile Tofas takip etmgtir Siralamada ilk 10’da yer alangdir sirketler ile sirasiyla 6 milyar 231 milyon 566 94 lira ile Arcelik, 5
milyar 274 milyon 727 bin 229 lira ile B¢k Demir ve Celik, 5 milyar 99 milyon 690 bin 583diile iskenderun Demir Celik, 4
milyar 882 milyon 363 bin 871 lira iligdas ve 4 milyar 577 milyon 117 bin 597 lira ile Aygaz’gerceklstirdigi tiretimden sagi
rakamlari olmstur.

ilk 500 sanayi kurulgunun GSYH icindeki pay! 2005 yilinda % 9,2; 2006’da % 2907'de % 9,3; 2008'de % 8,4; 2009°'da %
8,6; 2010’da % 9,3 ve 2011 yilinda ise % 9,0 olagek;eklgmistir. Bu verilerden de gorulegegibi ilk 500 blylk sanayi
kurulusu Turkiye'nin GSYiH icinde énemli bir paya sahiptitg0 2013).

2. ARASTIRMANIN YONTEM i
2.1. Veri Zarflama Analizi

Performansi 6lcen tekniklerin gecalari; firmalarin finansal yapilarini belli binra diizenine gére oranlamay! esas alan oran
analizleri, gecnsi verileri kullanarak gele@® tahmin etmeyi amaclayan parametrik yontemlerdeam regresyon analizleri ve
son zamanlarda kullanimi gittikge yaygyda parametrik olmayan Veri Zarflama Analizi (VZAPitemleridir. VZA'nin
kullanimi Edwardo Rhodes’in Corneige Mellon Univegsindeki cakmalari ile balamistir. Analiz, Program Follow Through'a
katilan ve katilmayan okul programlarinin perforsian kagilastirmaktadir. Bu yazin, 70 adet okulun goreli tekedimlili gini
fiyatlari g6z ardi1 ederek ¢oklu girdi ve ciktilatizhin etme ist&i CCR (Charnes, Cooper, Rhodes) modeli olarak bilinga V
oransal ifadeyi (1978) ortaya cikagtm. CCR modeli 6lgge gdre sabit getiri varsayimi altinda uygulanmaditaipaha sonra
Banker, Charnes ve Cooper’in gatalari ile dlgge gore dgisken getiri durumunu ifade eden BCC modeli stwulmustur.
CCR ve BCC modellerinin her biri icin girdi yonelimli \@kti yonelimli olmak Gzere iki aygekilde uygulanarak performans
Olcimu yapilmaya bdnmstir. Bu sekilde VZA, verimsizlik kaynaklarinin yani sira wmsizlik turlerini agiklayacak konuma
getirilmistir. VZA'nin temeli benzer karar alan firmalar amada gézlemlenen girdi ve giktilar esas alinarakikgtirmali teknik
verimlilikleri ortaya koymaya yéneliktir (Kutlar vc2004: 140-141).
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ik defa Farrell (1957) tarafindan kullanilan pargnikeolmayan Veri Zarflama Yéntemi birden fazladjive ¢iktinin bulundgu
Uretim alanlarinda etkirdi 6lcebilecek bir esnekde sahiptir. Parametrik olmayan etkinlik 6lgiim ydnkerinin bircgu girdi ve
ciktilarin 6l¢l birimlerinden (ton, litre, kg vibpgimsiz oldgu icin firmalarin dgisik boyutlarinin ayni anda 6él¢tilmesine olanak
tanir. Bu dlculer her bir karar verici birim icingpi etkinligi hesaplarken amag fonksiyonlarini ayri ayri omenéderek her bir
karar birimine ait uygun kiumeyi belirler (Altin, 20: 18). VZA ydntemi kisaca bir sinir belirleyeréler bir firmanin
verimliligini bu sinira uzak$iina gore goéreceli olarak analiz eder. VZA godzleralergirdi ve ciktilari kullanarak galikli
ciktilarin a@irlikh girdilere oraniseklinde hesaplayarak her bir firmanin goreceli rdtini hesaplar. Bu ydontem geleneksel
yontemlerin ¢oklu girdi ¢oklu ¢iktilarin gerlendirilmesi icin sglayamadiklari bitiinsefli toplam faktor verimlilgi mantgi ile
salayabilmektedir (Babacan vd. 2007:99).

VZA’nin kullanilabilmesi igin dncelikle benzer niieteki karar birimlerinin secilmesi gerekmektedidaha sonra bu birimlere
ait girdi cikti deiskenleri belirlenmelidir. Onemli olan nokta secilgirdi ve ciktilarin her karar birimi igin kullanylor
olmasidir. Yani veri seti icerisinde gok olmamalidir. Secilen girdi sayisi m, cikti sayp kadar ise en az m+p+1 adet kadar
karar verici birimin bulunmasi ag@rmanin guvenilirlgi agisindan gerekli bir kisit olarak kabul edil@biRyrica ele alinan karar
verici birim sayisi, dgisken sayisinin en az iki kati kadar olmasi gegakitbazi aratirmacilar savunmyardir (Ozata ve Seving,
2010: 80).

birinde etkinsizlgin kaynaklarinin belirlenmesi, etkinlik skorlarigére karar verici birimlerin siniflandiriimasi, kdastirilan
birimlerin ydnetimlerinin dgerlendirilmesi, karar verici birimler icin kaynakia yeniden atanmasi amaciyla niceliksel bir temel
olusturmasi ve birimler arasindaki kdestirma ile d@rudan ilgkili olmayan amaclar icin etkin girdi-¢ikti gkilerinin
belirlenmesi gibi temel amagclari vardir. VZA kasaerici birimlerin performans 6l¢imui igin yeterlidiakat bu dgerlendirme

mutlak etkinlikseklinde yorumlanmamali goreceli bir etkinlik anlaverilmelidir (Altan, 2010: 191).

CCR girdi yonelimli, CCR cikti yonelimli, BCC girdi yonelimte BCC ¢ikti yonelimli modeller temel VZA modelleridCikti
yonelimli modeller veri girdi setini dgstirmeksizin fiili ¢cikti miktarlarinin oransal olakane kadar artirilabilegni, girdi
yonelimli modeller veri c¢iktt miktarlarini azalmadaiiretimde kullanilan girdi miktarlarinin oransalamk ne kadar
azaltilabilecgini belirlerler (Delikta, 2006 : 4).

Girdiye yonelik CCR modelinin genel matematiksel folasironu aagidaki gibidir:

m

Max Zy = Z Uro)Vro

r=1

Kisitlayicilar;

n

z Vig Xio = 1

i=1

m n
Z UpjVrj S Z Vij Xij J = 1,2, i ecsumeaommennastl
r=1 i=1

Il
=

Uypg Vig = 0 o J FUNET—— T W
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CCR modelinde etkinlik KVBicin Z, = 1 ise KVB, etkindir degilse KVB, etkin deildir.

Ciktiya yonelik CCR modelinin genel matematiksel forasiybnu ise gagidaki gibidir:

n

MinZy = z VioXio

i=1
Kisitlayicilar;
m
Upg )y =1
r=1
m n
Z urj ,‘.rj = Z L‘U xu‘ _] = 1,2, UESCNUN ) /.
r=1 =1
Upg,Vig =0 r=1,...cc....m ve i=1,.......n

Ciktiya ydnelik CCR modelinde etkinlik K\Vicin Z, = 1 ise KVB, etkindir degilse KVB, etkin deildir.

CCR modeli sabit doryimli olgek varsayimi Uzerine kurulgtur. Eger (x,y) vektori gergekiebilir ise, (f.t) gibi vektorde

gerceklgebilme imkanina sahiptir.

VZA modellerinde daha sonralari ofge gore dgisken getiriyi esas alan Banker, Charnes ve Cooper’listigeigi BCC
modelleri de kullaniimaya knmstir. Girdiye ydnelik girliklil BCC modelinin gdsterimiggidaki gibidir.

m

Max Zy = (z uro."ro)' Bo
r=1

Kisitlayicilar;
Z Vig Xjp = 1
i=1
m n
Zu’”\”s Zv;)x‘)—eo j=12, K
r=1 i=1
Upg,Vig =0 r=1,.........m ve i=1,.....n
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BCC modelinde etkinlik KVBigin Zy = 1 ise KVB, etkindir, degilse KVBy etkin deildir (Kili¢ ve Akin, 2008: 237-238).

2.2. Malmquist Toplam Faktér Verimlilik Indeksi

Malmquist endeksinin verimlilik dlgimindeki temekldefesi genel olarak parametrik olmayan sinir izanagerigine
dayanmaktadir. Sinir analizi ise teknik etkimi asilamayacak ya da ujdamayacak en iyi uygulama duzeyi kavramiyla
temellendirilmitir. Buna gore bir ekonomi yada firmanin en iyi gada sinirinin altinda kalmasinin nedenlerinin bestinhesi
amagclanmaktadir (Hulton, 2001: 193te bu digiinceyle ilk olarak Sten Malmquist $angicta (1953) tilketim analizlerinde
yasam standardini 6lgmek icin bir indeks getdi fakat daha sonralari Malmquist indeksi ve yamyonlar girlikli olarak
Uretim analizlerinde kullanilan bir indeks halineldj. Bu calsmalarin ¢gu toplam faktdr verimlilgin (TFV) élcimi Gzerine
yogunlagmasina rgmen benzer @er alanlarda da Malmquist indeksi kullaniimaysgléwadi. Bu alandaki ilk caimalarda
verimlilik degisimi teknik desisim olarak agiklanmasinagmen sonraki cayjmalarda etkinlik dgisimini dlgmek iginde yaygin
olarak kullaniimaya hdanmstir (Mohammadi and Ranei, 2011: 72). Malmquist véliknendeksinin kuramsal altyapisi Caves
ve digerlerinin (1982) caymasiyla tanitilmy, ve deneysel alanda Fare ve arkbdanin calsmasiyla (1994a) popilerlik
kazanmgtir (Lovell, 2003: 440). Fare ve arkatiinin (1994b) bir dier calsmasinda ise endeksin bimlerini elde etmek igin
veri zarflama analizi kullanilarak uygulama alangletiimistir (Boame and Obeng, 2005: 105-106). Malmquist wélik
Indeksi girdi ve cikti fiyatlarini gerektirmeyen byontem oldgu icin 6zellikle fiyatlarin bilinmedii durumda veya elde
edilemedgi durumlarda daha uygun bir 6lcim yoéntemidir. Mailnis indeksi ayrica kar maksimizasyonu ve maliyet
minimizasyonu gibi varsayimlari da gerektirmemektedu durum bircok farkli amaclar olan Ureticileriverimlilik
Olcimlerinin kullaniimasinda da faydal olmaktaditalmquist endeksinin kullaniimasindaki bigdi avantaj da toplam faktor
verimliligindeki dezsismeyi teknik etkinlikteki dgisme ve teknolojideki désme seklinde aciklayabilmesidir (Krtiger, 2003:
267). Bu dzellgi ile endeks, toplam faktor verimi@iini 6lgmeyi amagclayan der yontemlerden aymaktadir.

Ortak teknolojiye gore her bir veri noktasinin kigdarinin oranlarini hesaplayarak farkli zamaitéka veri noktasindaki
toplam faktor verimlilgindeki toplam dgismeyi dlgen indeks birden fazla firma arasinda veydirmanin iki zaman periyodu
arasindaki verimlilik farklarini tanimlayarak vetfilik degisiminin nedenlerini ortaya koymaktadir. Teknik etkiteki degisme
Uretim sinirini yakalama etkisi teknolojik g@gme ise Uretim sinirinin yer gigtirmesini ifade etmektedir. Bu etkiler toplam
faktor verimliligindeki desismenin ana unsurlarini alfturmakta ve teknik etkinlikteki dgsim ile teknolojik deisimin carpimi
toplam faktor verimlilgindeki desismeyi vermektedir.(Lorcu, 2010: 279) Malmquist indieide girdi uzaklik fonksiyonu ¢ikt
vektoru verildginde oransal olarak en ¢ok daralan girdi vektoriiagh olarak Uretim teknolojisini tanimlarken benzekilde
ciktl uzaklik fonksiyonu girdi vektort verilginde oransal olarak en ¢ok ggeiyen girdi vektoriine I olarak Uretim

teknolgjisini tanimlamaktadir (Kasap, 2010 : 79).
Cikti uzaklik fonksiyonu ‘Sikti kiimesine bl olaraksu sekilde tanimlanabilir:
o Ve
D,” = (x.,y.) = minje:(x.,—) € S*®
of = Gy = minfo: (x. ) € 5)
Bu ifadedee maksimum ¢iktiyr tanimlar ve 1 ile 1'den buyikgdealir.e -1 veri girdi ile i'nci fabrika tarafindan Uretidden
ciktidaki oransal art gosterir. 1é degeri 1 ve O arasinda yer alan teknik etkinlikgeleni ifade eder. Ber (x ve y) verileri t

donemi tretim sininnin tzerinde ise uzakde = (Ke.)e) =1 oler Gretim teknik olarak etkin durumdadirgeE

Dy = (xt.):) <1 ise iiretimin t déneminde etkin olmgaha karar verilir. Aynisekilde t+1 donemi icin ¢ikti uzaklik

fonksiyonusu sekildedir:

¢ , Yes .
Dy = (psqsYe4s) = min {e: (x:-l.' = 1) € 5‘}
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Bu ifadelerden elde edilen endeks t zamanindakidleinaltinda x.; dénemindeki veri girdi ile yy; donemindeki ¢iktidaki
oransal ary Olger. Ayni zamanda t+1 zamanindaki teknolojinala x donemindeki veri girdi ile ydonemindeki ¢iktidaki
oransal dgisme dlc¢ulebilir. Buna gore iki ddnem arasindaki Malnist|indeks t baz yil t+1 ise sonraki yili géstetnkasulu ile

su sekilde ifade edilebilir:

1

t+ ¢ /

M, t.e+1 |[ Do ! (‘-’(:—1' Ve+1)\ [ Do SX:—:' yer)\|
Dy (xe,t) Dy " (xe. ¥2)

Bu elde edilen son ifade t ve t+1 endekslerinin getoibn ortalamasidir. BuradaD(x,y;) t dénemi gozleminden t dénemi

teknolojiye olan uzakyl temsil ederken B’ (x.y) t dénemi gbzleminden t+1 dénemi teknolojiye olamaklgl temsil

etmektedir. Bu durumda gigen sadece teknoloji olmaktadir. Buradan;

B ot e oo s e oo Do’ " Cess. Vets)
Teknik Etkinlikteki Degisim (TED) = T
D, (—"':,.V:)

l./2

D" Crss.Yes1) \[ Do“Ce.ve)
Teknolojideki Degisim (TD) = [(D L )(D e )]
o

:‘1(-"':01,.":‘1) o:‘l(x:'."t)
elde edilir.(Avcr ve Kaya, 2008: 848-850) Teknikkiatikteki degisim ile teknolojik degisimin carpimi ise toplam faktor
verimliligindeki desismeyi gostermektedir:
\IB=TED*TD

Endeksin 1'de biyik olmasi, toplam faktor veringlitin t déneminden t+1 arfiini, bu dgerin 1’den kiiciik olmasi toplam

faktor verimliliginin t ddneminden t+1 dénemine az&idn gostermektedir.
3. ARASTIRMANIN VER ILERI

Turkiye'deki en buydk 500 firmanin ait olgu sanayi sektorlerinin teknik etkinlik ve toplamkfér verimliligi ve alt
bilesenlerindeki dgisim analizindeistanbul Sanayi Odasi tarafindan her yil aciklatiars@0 bilyiik firmaya ait 2008-2011
doénemi panel verileri kullanilstir. Firma verileri toplulstirilarak sektérel veriler elde edilgtir. Calismada yer alan her bir

sektore ait veriler; toplam Uretim (¢iktijgiict ve sermaye verileridir. Kullanilan verilgggidaki tabloda gdsterildi gibidir:

Cikti Degiskenleri Girdi De giskenleri
Net satslar Oz kaynak
Net Kar Aktif toplami
fhracat Cakan sayisi

Isglict girdisi kullanilirken daimis¢i, gegici kci ve memur olarak ¢ahanlarin toplam sayisi kullanilgtir. Calsmada kullanilan
tiim veriler, yerli ve yabanci ¢ainalarda ygun olarak kullanilan verilerdfr.

! Degiskeler arasinda hem girdiler ve ¢iktilar kendi analda hem de karlikli korelasyon katsayilari incelengtir.
Girdi ve cikti dgiskenlerinin kendi aralarinda korelasyonusidki girdiler ve ciktilar arasindaki korelasyonue is

yuksek ciktg goralmutir.
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4. AMPRIK ANAL iz

Turkiye'de faaliyette bulunan ilk 500 sanayi kurglnun sektorel bazda teknik etkinlik geleri veri zarflama analizi ile
Olgulerek kendi en iyi sinirlarina gore analiz edstir. Teknik etkinlik ve performans duzeylerinin dlgnesinde DEAP 2.1
bilgisayar paket programi kullanilgtr. Sanayi sektdrlerinin teknik etkinlik indeksléelirlenen girdi ile maksimum ¢iktiyr elde
etmeyi amaclayan cikti yonelimli yaklanla olguimistir. Ozellikle bu yontemin segilmesindeki amag vekan girdilerin

kullanilmasiyla ¢iktida meydana gelebilecek maksimuransal argi takip edebilmeyi sgamaktir. Sektorlerin toplam faktér
verimliligi ve teknik etkinlikteki dgisme ile teknolojik dgisme gibi alt bilgenlerindeki dgisim indeksleri Veri Zarflama
Analizi - Malmquist verimlilik indeksleri kullanikak dlgulmigtir. S6z konusu her iki ydntem de hem 6lcek biykikliiile hem

de yillar itibariyle sanayi kollarinin performanstan kagilastirmali olarak ortaya konulmasina imkan tanimaktadi
4.1. Teknik Etkinlik indeks Deerleri

Bir karar birimine ait teknik etkinlik indeksleri ya tretim etkinigi, veri girdi seti ile maksimum ¢iktiy Uretebilnecerilerini
Olgmektedir. Teknik etkinlik indeksi matematiksdaak fiili ¢iktinin muhtemel maksimum c¢iktiya olawrani olarak ifade
edilmektedir. Bgka bir ifadeyle gézlemlenen karar biriminin en dyetim sinirina olan oransal uzaklile de ifade edilmektedir.
En iyi Uretim sinir ise ele alinan karar birimlarasinda karlastirmali olarak en iyi performansa sahip olan kavaimleri
tarafindan temsil edilmektedir. En iyi performar@sigren karar biriminde teknik etkinlik endeksi iéili ¢ikti / maksimum
¢iktr orani bire gttir (TE = 1) ele alinan gier karar birimlerinde ise teknik etkinlik indekslétden kiclk olur (TE < 1). Teknik
etkinlik indeksleri ele alinan karar birimleri agidan bir etkinlik seviyesi olarak kabul edilmekyani nispi etkinlgi
gostermektedir. Bu yiuzden teknik etkinlik indekslenutlak etkinlik olarak yorumlanmamalidir. sé@idaki Tablo 1'de
Turkiye'deki en blyuk 500 sanayi kurglinun sektorel olarak gosterifili44 adet sanayi kolunun teknik etkinlik indeksleri

gosterilmitir.

Tablo 1'de de goruldiil gibi Tirkiye'deki 500 biyuk sanayi kolu icerismdratirma doneminde toptan gida, igecek ve temizlik
uriinleri, toptan ve diticaret ile kuyumculuk sanayi kollari tam etkirkan firmalar olmglardir. Bu U¢ sektdr ayni zamanda tiim
doénem boyunca en iyi Uretim sinirlarini belirleyiegrar birimleri olarak gorilmgderdir. 44 sektériin 41'i ise en iyi Uretim
etkinligi sininini yakalayamarglardir. Tam etkin ¢ikan 3 sektdrden sonra Uretikinégi en yiksek sektdr 0,944 yillik ortalama
teknik etkinlik indeks dgeri ile petrol ve turevleri tretimi ve gaimi sektori olmsgtur. Ayrica yillik ortalama teknik etkinlik

indeks dgeri en digik olan sanayi sektori ise 0,265 indekgedkeile tarimsal trlnler sektoru olgtur.

Tablo 1: Sektérel Teknik Etkinlik indeks Degerleri

Sira Sektor 2008 2009 2010 2011 YOIII!'I[k
1 Basim Yayin ve Medya 0.112 | 0.376| 0.688] 0.137 T(IJE.323
2 Bilgi ve Iletisim Hizmetleri 1.000 | 0.850| 0.897| 0.548 0.824
3 Bilgisayar, Yazilim ve Biro Makinalari 0.554 | 0.872| 1.000 0.997 0.85p
4 Cam ve Cam Uriinleri 0.157 | 0.346| 0.621 0.555 0.42D
5 Demir Celik Ticareti 1.000 | 0.721| 0.558 0.783 0.76p
6 Demir DI Metaller 0.318 | 0.609| 0.704| 0.766 0.59p
7 Depolama, Tamacilik ve Lojistik Hizmetler 0.263 | 1.000| 0.278] 0.540 0.52p
8 Deri ve Kirk 0.152 | 0.483| 0.653] 1.000 0.57p
9 Dokuma, Orme, Trikotaj, Terbiye ve Kuga 0.113 | 0.403| 0.387] 0.539 0.361
10 Elektrik Ekipman 0.358 | 0.616| 0.526| 0.627 0.53p
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34 | Seyahat ve Tamacilik Hizmetleri 0.548 | 0.503| 0.421] 0.157 0.40

35 Sihhi Tesisat vé&limlendirme 0.308 | 0.506| 0.624| 0.85(¢ 0.57

3g | Tahil, Sit, Et ve Su Uriinleri 0.102 | 0.351| 0.361| 0.49% 0.32

37 | Takim Tezgahlari ve Otomasyon 0.111 | 0.618| 0.652| 0.660 0.51

33 Tarimsal Urtinler 0.202 | 0.173| 0.380[ 0.3047 0.26

39 | Tasit Araglari ve Ekipmanladmalat ve Bakimi | 0.354 | 0.486| 0.592| 0.676 0.52

40 Teknik Hirdavat 0.237 | 0.154| 0.422| 0.491 0.32

41 | Toprak Urdnleri 0.214 | 0.480| 0.554| 0.503 0.43

42 | Toptan Giddgecek ve Temizlik Urtinleri 1.000 | 1.000| 1.000, 1.000 1.00

43 Toptan ve Dy Ticaret 1.000 | 1.000| 1.000{ 1.00d 1.00

44 Yas ve Kuru Meyve ve Sebze 0.327 | 0.456| 0.488] 0.569 0.46

11 | Elektrikli Ev Aletleri 0.189 | 0.854| 0.847| 0.788 0.67D
12 Elektronik ve Telekominikasyon 0.459 | 0.818| 1.000| 1.000 0.81p
13 Endustriyel Giddmalat 0.215 | 0.583| 0.631] 0.499 0.48p
14 Enerji 0.084 | 0.318| 0.654| 0.407 0.36p
15 Ev ve Teknik Tekstil 0.123 | 0.519| 0.599| 0.681 0.48[L
16 Hal, kilim ve yer kaplamalari 0.094 | 0.326| 0.680] 0.533 0.408
17 Hazir,I¢ ve Spor Giyim 0.445 | 0.723| 0.917] 0.736 0.70p
18 | Insaat Malzemeleri 0.160 | 0.574| 0.739| 0.78¢ 0.56b
19 Insaat Taahhiit 0.215 | 0.416| 0.459| 0.474 0.391L
20 Kagit ve Kagit Uriinleri 0.146 | 0.231| 0.543| 0.517 0.35p
21 Keten Elyaf ve Elyatplik 0.107 | 0.245| 0.458| 0.447 0.314
22 | Kimyevi Madde 0.224 | 0.414| 0.670] 0.684 0.498
23 | Kuyumculuk 1.000 | 1.000( 1.000 1.000 1.00p
24 Makina ve Ekipmanlari 0.187 | 0.742| 1.000| 1.000 0.73p
25 Medikal veilag 0.271 | 0.731| 0.448| 0.428 0.47pD
26 Mermer, Maden ve Cevherleri 0.451 | 0.751| 1.000 1.000 0.801L
27 Metal Dokiim vesleme 0.255 | 0.231| 0.471] 0.651 0.40p
28 | Mobilya 0.247 | 0.746| 0.694| 0.694 0.595
29 Motorlu Tait Satg ve Servisi 0.256 | 0.412| 0.599] 0.710 0.494
30 | Orman Uriinleri 0.144 | 0.581| 0.721| 0.485 0.483
31 Perakende Ticaret Mazalar 0.433 | 0.355| 0.457| 0.458 0.42p
32 Petrol ve Turevleri Uretimi ve Gatimi 0.777 | 1.000| 1.000; 1.000 0.944
33 Plastik ve Kauguk 0.170 | 0.426| 0.520{ 0.51§ 0.408
I
P
B
D
b
It
6
B
o
D
D
9]

Ortalama 0.343 | 0.568| 0.657| 0.652 0.55

4.2. Sektorlerin TFV ve Alt Bilesenlerindeki Degisimler

Toplam faktdr verimlilgindeki deggsisme (TFVD) teknik etkinlikteki dgisme (TED) ve toplam faktor verimigindeki degisme
olarak ikiye ayrilmaktadir. TED; teknik etkinliktelyile smeyi veya firmalarin zaman icerisinde en iyi Uremirina yakinsama
veya bu sinin yakalamada ortaya koyduklari perforsn da gdstermektedir. TED indeksgelénin de 1'den biyik olmasi
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firmalarin kiiresel teknolojiyi kullanarak i¢csefteebildiklerinin bir gostergesidir. Teknik etkitdieki desisme indeksi (TED) pur
etkinlikteki desisme (PED) ve olgek etkirgindeki degisme (OED) indeksi olarak iki alt biene ayriimaktadir. B&a bir
ifadeyle pur etkinlikteki dgisme ile dlgek etkinfiindeki desismenin ¢arpimi teknik etkinlikteki ggsmeyi ortaya koymaktadir.
(TED=PEDxOED). Piir etkinlikteki diisme mevcut retim faktorlerinin daha iyi (veya kokijllanilmasini gésterirken; 6lcek
etkinligindeki deisme ise bir firmanin optimal dlgekte Uretim yapipamadginin bir gdstergesi olarak ifade edilebilir. Hem
PED hem de OED indeks ghrlerinin 1'den biiyiik olmasi iyijeneyi gosterirken s6z konusu indeksseiderinin 1'den kiigik
olmasi ise kotulgneyi ifade etmektedir. Ayrica teknolojik gisme indeksi (TD) ise en iyi Uretim sinirindakigégneyi ifade
etmektedir. Teknolojik désim indeksinin de 1'den buyiik olmasi tretim sirfiriginin yukari dgru kaymasini ifade etmektedir.
Son olarak toplam faktor verimiiindeki degisme (TFVD) indeksi de teknik etkinlikteki @gim indeksi ve teknolojik d&ésim
indeksinin ¢arpiimasiyla elde edilmektedir. (TFVOEDXTD)

Turkiye'deki e blylk 500 sanayi firmasinin sektdvakda yillar itibariyle toplam faktdr verimiindeki degisme indeksleri alt
bilesenleri ile birlikte Tablo 2’de gdsterilntir. Tabloda yer alan indeks gerlerinin 1'den biyik olmasi iyideneyi 1'den kigik
olmasi ise sektoriin tiretim performansindaki geglgirifade etmektedirindeks dgeri (1.000) oldgu durum s6z konusu sektor

icin ilgili ddnemde performanslarinda herhangid@gismenin olmadiini ifade etmektedir.

2009 yilinda 44 sanayi sektoriinden 3 tanesinin Tieleks dgeri 1.000 olarak hesaplangryani 3 sektdrtin Uretim performansi
degismemitir. 2010 yilinda 4, 2011 yilinda ise 8 sektorimtiin performansi dgsmemitir. Ayrica 2010 yilinda 8sektor
ilerleme gosterirken 32 sektdr gerileme gostetimi2011 yilinda 9 sektor ilerleme gosterirken 27 segtfileme gdsterniir.

Teknolojik dgisme agisindan 2010 yilinda 44 imalat sanayi sektiiriid't ilerleme godsterirken 30 tanesi teknolojésiteme
gostermgtir. 2011 yilinda 43 sektor teknolojik ilerleme ¢@isrken sadece 1 sektér (toptan ve tikaret) teknolojik gerileme
gostermitir.

Tablo 2: Yillik TFV ve Alt Bile senleri Degisim indeksleri
Sira Sektor Yil | TED D PED | OED TFVD
2009 | 3.359| 0.834| 2.737 1.22f 2.803
1 Basim Yayin ve Medya 2010| 1.829| 0.799| 1.385 1.320 1.461
2011 | 0.198| 1.100f 0.266 0.74f 0.218
2009 | 0.850| 0.628| 0.907 0.938 0.534
2 Bilgi ve Iletisim Hizmetleri 2010 | 1.055| 0.799] 1.059 0.996 0.842
2011| 0.611| 1.236] 0.694 0.881L 0.756
2009 | 1.563| 0.963| 1.518 1.036 1.515
3 Bilgisayar, Yazilim ve Biro Makinalar 2010 | 1.147| 0.907] 1.133 1.012 1.041
2011 | 0.997| 0.985/ 1.000 0.99F 0.981
2009 | 2.202| 0.814] 1.81Q 1.2af 1.792
4 | camve Cam Uriinleri 2010| 1.794| 0.890] 1.634 1.098 1.597
2011 | 0.894| 1.224] 0.841 1.068 1.095
2009 | 0.721| 0.625] 1.000 0.720 0.451
5 | Demir Celik Ticareti 2010| 0774 | 0.831] 0600] 1.290 0.643
2011 | 1.406| 0.888] 1.325 1.060 1.249
2009 | 1.915| 0.932] 1567 1.22p 1.785
6 | Demir Dl Metaller 2010| 1.156| 0.829] 1.037 1.114 0.959
2011| 1.089| 1.069] 1.077 1.012 1.165
2009 | 3.808 | 0.935/ 1.823 2.089 3.560
7 Depolama, Tamacilik ve Lojistik Hizmetler 2010 | 0.278| 0.766| 0.346 0.8083 0.213
2011 | 1.945| 1.168] 1.791 1.086 2.271
2009 | 3.166| 0.671] 0.783 4.04p 2.126
8 | Derive Kirk 2010| 1.352| 0.801] 1.277 1.058 1.083
2011 | 1532 | 1.588| 1.000 1.53p 2.432
2009 | 3.580| 0.770| 2.486 1.44p 2.758
9 | Dokuma, Orme, Trikotaj, Terbiye ve Kuga 2010| 0.961| 0.869| 0.952 1.009 0.835
2011 | 1.392| 1.191| 1.261 1.108 1.658
10 2009 | 1.723| 0.979] 1554 1.109 1.687
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Elektrik Ekipman 2010 | 0.853| 0.805| 0799 1.068 0687

2011| 1.193| 1.108] 1.16Q0 1.028 1.322

2009 | 4.515| 0.872] 1.258 3.58D 3.939

11 | Elektrikli Ev Aletleri 2010| 0.992| 0.810{ 1.000 0.992 0.803
2011| 0.930| 1.106] 1.000 0.93p 1.028

2009 | 1.784| 1.066] 0.992 1.798 1.901

12 | Elektronik ve Telekominikasyon 2010| 1.222| 0.903] 1.008 1.213 1.104
2011| 1.000| 1.100{ 1.000 1.00p 1.100

2009 | 2.715| 1.014] 1.708 1.59p 2.752

13 | Endustriyel Giddmalat 2010| 1.083| 0.808/ 0.940 1.15p 0.875
2011| 0.790| 1.155] 0.941 0.84p 0.913

2009 | 3.775| 0.878] 1.795 2.10p 3.312

14 | Enerji 2010| 2.056| 0.744] 1.029 1.998 1529
2011| 0.623| 1.160{ 1.000 0.62B 0.723

2009 | 4.207| 0.743] 3.206 1.31p 3.125

15 | Ev ve Teknik Tekstil 2010| 1.155| 0.893] 1.154 1.00L 1.032
2011 | 1.138| 1.229] 1.159 0.982 1.398

2009 | 3.480| 0.874] 3.257 1.068 3.041

16 | Hali, Kilim ve Yer kaplamalari 2010 | 2.085| 0.799| 2.289 0911 1.666
2011 | 0.784| 1.148| 0.810 0.968 0.900

2009 | 1.625| 0.894| 1.583 1.02p 1.453

17 | Haazir,ic ve Spor Giyim 2010| 1.269| 0.839] 1.147 1.106 1.064
2011 | 0.803| 1.144| 0.830 0.96f 0.919

2009 | 3.598| 0.832| 3.277 1.098 2.994

18 | insaat Malzemeleri 2010| 1.288| 0.816/ 1.312 0.982 1.050
2011| 1.064| 1.153] 1.01§ 1.04p 1.226

2009 | 1.933| 1.095] 1.240 1.55p 2.116

19 | insaat Taahhit 2010| 1.103| 0.873] 1.060 1.04L 0.963
2011| 1.031| 1.089] 1.063 0.96f 1.122

2009 | 1.583| 0.905| 1.468 1.078 1.433

20 | Kagit ve Kagit Uriinleri 2010 | 2.353| 0.843] 1.896 1.241 1.984
2011 | 0.953| 1.078] 0.923 1.03p 1.027

2009 | 2.298| 0.858] 2.056 1.11f 1.970

21 | Keten Elyaf ve Elyatplik 2010| 1.867| 0.829| 1.555 1.200L 1.547
2011| 0.974| 1.130{ 0.973 1.00p 1.101

2009 | 1.849| 0.823] 1.272 1.454 1521

22 | Kimyevi Madde 2010| 1.617| 0.878] 1562 1.03p 1.419
2011| 1.021| 1.259] 1.117 0.914 1.285

2009 | 1.000| 0.767 1.000 1.00p 0.767

23 | Kuyumculuk 2010| 1.000| 0.837] 1.000 1.00p 0.837
2011| 1.000| 1.135] 1.000 1.00p 1.135

2009 | 3.977| 0.891] 3.36Q0 1.184 3.546

24 | Makina ve Ekipmanlari 2010| 1.348| 0.818] 1.087 1.240p 1.103
2011| 1.000| 1.170{ 1.000 1.00p 1.170

2009 | 2.700| 0.893] 2.064 1.308 2411

25 | Medikal veilag 2010| 0.612| 0.814| 0.543 1.12f 0.498
2011| 0.956| 1.089] 1.003 0.958 1.040

2009 | 1.666| 0.873] 1.873 0.89p 1.456

26 | Mermer, Maden ve Cevherleri 2010| 1.331| 0.927| 1.076 1.23f 1.234
2011| 1.000| 1.260{ 1.000 1.00p 1.260

2009 | 0.903| 0.884| 0.923 0.97p 0.798

27 | Metal Dokiim vesleme 2010 | 2.045| 0.835] 1084/ 1.88f 1.708
2011| 1.380| 1.163] 1.000 1.38p 1.605

2009 | 3.026| 0.879] 2.73§ 1.10p 2.661

28 | Mobilya 2010| 0.930| 0.822| 0.829 1.12p 0.765
2011| 1.000| 1.106] 0.969 1.03p 1.106

2009 | 1.607| 0.853] 1.850 0.868 1.371

29 | Motorlu Tasit Satk ve Servisi 2010| 1.455| 0.871] 0.965 1.50F 1.268
2011| 1.185| 1.031] 1.156 1.02p 1.223

2009 | 4.025| 0.851] 3.033 1.32f 3.423

30 | Orman Urinleri 2010| 1.240| 0.797] 1.324 0.93f 0.989
2011 | 0.672| 1.158] 0.673 0.999p 0.779

31 2009 | 0.821| 1.174] 1.171 0.700L 0.964
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Perakende Ticaret Mazalari 2010| 1.286| 0.945] 0.87Q 1.478 1.216

2011| 1.002| 0.987] 0.729 1.376 0.989

2009 | 1.287| 0.950 1.00q 1.28f 1.223

32 | Petrol ve Turevleri Uretimi ve Gatimi 2010| 1.000| 0.919] 1.000 1.00p 0.919
2011| 1.000| 1.160[ 1.000 1.000 1.160

2009 | 2.497| 0.758| 1.776 1.406 1.893

33 | Plastik ve Kauguk 2010 1.222| 0.866] 1.18 1.03L 1.059
2011| 0.990| 1.101] 0.945 1.04f 1.090

2009 | 0.918| 1.006| 0.7924 1.159 0.923

34 | Seyahat ve Tamacilik Hizmetleri 2010 | 0.836| 0.815] 1.263 0.662 0.681
2011| 0.373| 1.055| 1.000 0.373 0.393

2009 | 1.640| 0.844] 1404 1.168 1.384

35 | Sihhi Tesisat véklimlendirme 2010 1.234| 0.862] 1.291 0.956 1.064
2011) 1.362| 1.151] 1314 1.03p 1.568

2009 | 3.443| 0.897] 2.364 1.45f 3.088

36 | Tahil, Sut, Et ve Su Urinleri 2010| 1.029| 0.835] 0.889 1.15f 0.859
2011 1.374| 1.013] 1294 1.062 1.391

2009 | 5548 | 0.681] 6.700 0.828 3.776

37 | Takim Tezgahlari ve Otomasyon 2010 | 1.055| 0.870| 1.00Q0 1.055 0.918
2011| 1.012| 1.210] 1.000 1.012 1.224

2009| 0.856| 0.929| 1.181 0.72p 0.795

38 | Tarimsal Uriinler 2010| 2.195| 0.836] 1.326 1.65p 1.834
2011| 0.797| 1.052| 0.807 0.98f 0.839

2009| 1.375| 0.872| 1.000 1.37p 1.198

39 | Tasit Araclari ve Ekipmanladimalat ve Bakimi | 2010 | 1.216| 0.807) 1.00Q 1.216 0.982
2011| 1.142| 1.086| 1.000 1.14p 1.240

2009 | 0.650| 1.003] 0.654 0.994 0.651

40 | Teknik Hirdavat 2010| 2.744| 0.907] 2.825 0971 2.488
2011) 1.161| 1.033] 1.21 0.95p 1.200

2009 | 2.243| 0.803] 1.358 1.652 1.802

41 | Toprak Urtinleri 2010| 1.154| 0.923] 1.164 0.992 1.065
2011| 0.907| 1.268] 0.960 0.94p 1.150

2009 | 1.000| 0.923] 1.000 1.00p 0.923

42 | Toptan Giddgecek ve Temizlik Uriinleri 2010| 1.000| 0.872] 1.000 1.00p 0.872
2011| 1.000| 0.996| 1.000 1.00p 0.996

2009| 1.000| 1.156] 1.000 1.000 1.156

43 | Toptan ve Dy Ticaret 2010| 1.000| 0.906/ 1.000 1.000 0.906
2011| 1.000| 0.523] 1.000 1.000 0.523

2009 | 1.393| 0.922| 1.706 0.816 1.284

44 | Yas ve Kuru Meyve ve Sebze 2010| 1.071| 0.831] 0.900 1.190 0.890
2011 | 1.164| 1.022] 1.114 1.04p 1.190

2009| 1.947| 0.874] 1589 1.225 1.701

Ortalama 2010 1.216| 0.845 1.091 1.11p 1.028

2011) 0.967| 1.105] 0.981] 0.986 1.069

4.3, Sektorlerin TFV Yillik Ozet indeksleri

Sanayi sektorlerine ait yillik 6zet Malmquist TFideks 6zeti Tablo 3'te gosterilgtir. Buna gore 2009 yilinda toplam faktor
verimliligindeki degsisme % 70,1 ((1,701 - 1)*100=70,1) iy§lmenin oldgunu gdstermektedir. 2010 yihinda % 2,8'lik TFV'de
iyilesme gerceklgmisken 2011 yilinda % 6,9 iyidene gerceklgmistir. Arastirma ddneminde ortalama olarak ilk 500 imalat
sanayi sektorinde % 23,2’lik bir TFV ilerlemesi geklegsmistir. Teknik etkinlikteki ortalama dgsim % 31,2 ilerleme yoninde
olurken; teknolojik etkinlik % 6.5 gerileme gostastir. PUr etkinlikteki dgisim % 19.4 ve 6Olcek etkintindeki dezisim ise %
10,4 seviyesinde ilerleme gostegtini Tablo 3'te gosterilen TFVD 0Ozetine goére yillidbariyle 500 biyuk firmanin ait oldiu

imalat sanayi sektorlerinin en biyuk verimlilikiar2009 yilinda gercekenistir.
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Tablo 3: Yilik Malmquist TFV Ozet Tablosu
Yil TED TD PED OED TFVD
2009 1.947 0.874 1.589 1.225 1.701
2010 1.216 0.845 1.091 1.115 1.028
2011 0.967 1.105 0.981 0.986 1.069
Ortalama 1.318 0.935 1.194 1.104 1.232

Sektérlerin Yillik Ortalama Malmquist TFV indeksleri

Turkiye'deki 500 buyuksirkete ait ortalama TFVD 0Ozeti Tablo 4'te gdsteiymre sektorlerin verimlilik kanlastirmasi ortaya
konulmutur. Buna gore Turkiye'deki 500 biyuk firmanin yaldigi 44 sektdriin 38'i agirma doneminde toplam faktor
verimliliginde iyilesme sg&lamisken geri kalan 6 tanesi toplam faktor veringiitide gerileme gostergiir. Buna gore en fazla
verimlilik artigi gosteren fabrika % 77,6 ile Deri ve Kurk sektotthustur, bu sektérii % 66 ile makine ve Ekipmanlari 8akt
ve % 65,8 ile Hali, Kilim ve Yer Kaplamalari, % ,85le Ev ve Teknik Tekstil sektorleri takip ewtir. Buna kagilik % 37,2’lik
gerileme Seyahat ve Jiaacilik Hizmetleri ile % 30,2 ile Bilgi véletisim Hizmetleri en diiik verimlilik diizeyini elde eden
sektdrler olmgtur. Bu sektorleri ise % 28,7 ile Demir Celik Tietirve %18,2’lik gerileme ile Toptan ve BiTicaret sektorleri

takip etmitir.

Tarkiye'nin ilk 500 biyiik sanayi sektorl ortalamkarak % 6,5'lik bir teknolojik gerileme gdsterstir. 44 buyik sektorib
tanesi (12,19,26,31 ve 32 nolu sektdrler) teknkliirleme sglarken 39 tanesi teknolojik gerileme gercgkitenistir. Arastirma
déneminde en fazla teknolojik ilerlemeyi % 3,1 Herakende Ticaret Mazalari sektdri gercelslirmistir. Bu fabrikayr %1,9

ile Elektronik ve Telekomiinikasyon sektorleri taldpmistir. Bilgi ve Iletisim sektorii % 14,7 gerileme ile en fazla teknolojik
gerileme gosteren sektér olgtur. Bu sektdrt % 10,2’lik gerileme ile Plastik vakcuk sektdrive % 9,8 gerileme ile Basim,

Yayim ve Medya sektorii takip etgtir.

Turkiye'deki en biylk 500 firmanin ait oldu sektdrler icerisinde Deri ve kirk sektori % 8ife2en fazla teknik etkinlikteki
degisime sahip sektor olngtur. Bu sektérden sonra % 80,9 ile Takim Tezgala®tomasyon ve % 78,5 ile Hali, Kilim ve Yer
Kaplamalari en yiksek teknik etkinlik gigim skoruna ulsmis sektorler olmglardir. Arastirma dénemi igerisinde 3 adet imalat
sektdriiniin (23, 42 ve 43 nolu sektorler) teknikirditginde herhangi bir dgsme olmamgken (1.000);38 adet sektor teknik
etkinlikte iyilesme gerceklgtirmis geri kalan 3 adet imalat sektori (2, 5 ve 34 redutorler) ise teknik etkinlikte gerileme

yasamstir. En digik teknik etkinlik dgisim seviyesine (% 34,1) ise Seyahat vaiirecilik sektdri sahip olngtur. Aynisekilde
Bilgi ve iletisim Hizmetleri ile Demir Celik Ticareti sektorlerigsen diiik teknik etkinlik dgisim skoru elde etrgidiger imalat

sanayi sektorleri olmgardir.

Tablo 4: Sektérlerin Yillik Ortalama TFVD Ozet indeksleri

No Sektor TED TD PED OED TFVD
1 Basim Yayin ve Medya 1.068 0.902 1.002 1.066 0.963
2 Bilgi ve iletisim Hizmetleri 0.818 0.853 0.873 0.937 0.694
3 Bilgisayar, Yazilim ve Biiro Makinalari 1.216 0.951 1.198 1.015 1.157
4 Cam ve Cam Uriinleri 1.523 0.961 1.355 1.124 1.464
5 Demir Celik Ticareti 0.923 0.773 0.926 0.996 0.713
6 Demir Digi Metaller 1.341 0.939 1.205 1.113 1.259
7 Depolama, Taimacilik ve Lojistik Hizmetler 1.272 0.942 1.041 1.221 1.19¢
8 Deri ve Kirk 1.872 0.949 1.000 1.872 1.776
9 Dokuma, Orme, Trikotaj, Terbiye ve Kumas 1.685 0.927 1.440 1.170 1.563
10 | Elektrik Ekipman 1.206 0.956 1.129 1.068 1.153
11 | Elektrikli Ev Aletleri 1.609 0.921 1.080 1.490 1.482
12 | Elektronik ve Telekominikasyon 1.297 1.019 1.000 1.297 1.322
13 | Endiistriyel Gidaimalati 1.325 0.982 1.147 1.155 1.300
14 | Enerji 1.691 0.911 1.227 1.378 1.542
15 | Ev ve Teknik Tekstil 1.768 0.934 1.624 1.089 1.652
16 Hali, Kilim ve Yer Kaplamalari 1.785 0.929 1.821 0.980 1.658
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17 | Haazir,ic ve Spor Giyim 1.183 0.950 1.147 1.031 1.124
18 | insaat Malzemeleri 1.702 0.922 1.636 1.041 1.568
19 | insaat Taahhiit 1.300 1.013 1.119 1.162 1.318
20 | Kagit ve Kagit Uriinleri 1.525 0.937 1.371 1.113 1.429
21 | Keten Elyaf ve Elyafiplik 1.611 0.930 1.460 1.104 1.497
22 | Kimyevi Madde 1.451 0.969 1.304 1.112 1.405
23 | Kuyumculuk 1.000 0.900 1.000 1.000 0.900
24 | Makina ve Ekipmanlari 1.750 0.949 1.540 1.137 1.660
25 | Medikal veilag 1.165 0.925 1.040 1.120 1.077
26 | Mermer, Maden ve Cevherleri 1.304 1.007 1.263 1.032 1.313
27 | Metal Dékiim velsleme 1.366 0.950 1.000 1.366 1.298
28 | Mobhilya 1.412 0.928 1.300 1.086 1.310
29 | Motorlu Tasit Satls ve Servisi 1.405 0.915 1.274 1.103 1.286)
30 | Orman Uriinleri 1.497 0.923 1.393 1.075 1.381
31 | Perakende Ticaret Mg@azalari 1.019 1.031 0.906 1.125 1.051
32 | Petrol ve Turevleri Uretimi ve Dagitimi 1.088 1.004 1.000 1.088 1.092
33 | Plastik ve Kauguk 1.446 0.898 1.258 1.149 1.298
34 | Seyahat ve Tamacilik Hizmetleri 0.659 0.952 1.000 0.659 0.628
35 | Sihhi Tesisat vdklimlendirme 1.402 0.943 1.335 1.050 1.322
36 | Tahil, Siit, Et ve Su Uriinleri 1.695 0.912 1.396 1.214 1.546
37 | Takim Tezgahlari ve Otomasyon 1.809 0.895 1.885 0.960 1.619
38 | Tanmsal Uriinler 1.144 0.935 1.081 1.058 1.070
39 | Tasit Araclar ve Ekipmanlari imalat ve Bakimi 1.241 0.914 1.000 1.241 1.134
40 | Teknik Hirdavat 1.274 0.979 1.310 0.973 1.248
41 | Toprak Uriinleri 1.329 0.979 1.149 1.157 1.302
42 | Toptan Gidaicecek ve Temizlik Uriinleri 1.000 0.929 1.000 1.000 0.929
43 | Toptan ve Ds Ticaret 1.000 0.818 1.000 1.000 0.818
44 | Yas ve Kuru Meyve ve Sebze 1.202 0.922 1.196 1.005 1.108
Ortalama 1.318 0.935 1.194 1.104 1.232

5. Sonug

Bu calsmada Turkiye'deki ilk 500 biyuk imalat sanayi firsmain sektdrel bazda etkinlik ve verimlilik analigercevesinde
uretim performansi incelengtir. S6z konusu firmalarin ait olgu sektdrlerin incelenmesi bir yandan imalat sanaygenel bir
fotografini gdstermekte ger yandan ise politika yapicilara ve sektor sahipderekabetci diinyada imalat sanayi icin altefnati

¢6zum Onerileri yapabilme imkani tanimaktadir.

Turkiye'deki 500 biyiik sanayi kolu i¢erisinde ginrana déneminde toptan gida, icecek ve temizliknieti, toptan ve giticaret
ile kuyumculuk sanayi kollari tam etkin ¢ikan firlmaolmulardir. Bu li¢ sektdr ayni zamanda tim dénem boyendgi Uretim
sinirlarint  belirleyen karar birimleri olarak gomiilslerdir. 44 sektériin 41'i ise en iyi Uretim etkigli sinirini
yakalayamamlardir. Tam etkin ¢ikan 3 sektdrden sonra Uretikinégi en yiuksek sektdr 0,944 yillik ortalama teknikielik
indeks dgeri ile petrol ve tirevleri Uretimi ve ddimi sektéril olmgtur. Ayrica yillik ortalama teknik etkinlik indeldageri en

disuk olan sanayi sektoru ise 0,265 indekgedkiile tarimsal Urlinler sektoru olgtur.

2009 yilinda 44 sanayi sektériinden 3 tanesinin Teleks dgeri 1.000 olarak hesaplangryani 3 sektoriin tretim performansi
desismemitir. 2010 yilinda 4, 2011 yilinda ise 8 sektorurtiin performansi dgsmemitir. Ayrica 2010 yilinda 8sektor
ilerleme gdsterirken 32 sektdr gerileme gostetimi2011 yilinda 9 sektér ilerleme gosterirken 27 selrileme gosterrgir.
Teknolojik dgisme ac¢isindan 2010 yilinda 44 imalat sanayi sektoriid't ilerleme gosterirken 30 tanesi teknolojésiteme
goOstermgtir. 2011 yilinda 43 sektor teknolojik ilerleme ¢@isrken sadece 1 sektér (toptan ve tikaret) teknolojik gerileme
gostermgtir.

Sanayi sektorlerine ait yillik 6zet Malmquist TFNdeks 6zeti Tablo 4'te gosterilgtir. Buna gore 2009 yilinda toplam faktor

verimliligindeki desisme % 70,1 ((1,701 - 1)*100=70,1) iy§lmenin oldgunu gdstermektedir. 2010 yihnda % 2,8'lik TFV'de

iyilesme gerceklgmisken 2011 yilinda % 6,9 iyidene gerceklgmistir. Arastirma déneminde ortalama olarak ilk 500 imalat

sanayi sektoriinde % 23,2’lik bir TFV ilerlemesi geklesmistir. Teknik etkinlikteki ortalama dgsim % 31,2 ilerleme yéninde
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olurken; teknolojik etkinlik % 6.5 gerileme gostestir. PUr etkinlikteki dgisim % 19.4 ve dlgek etkirdindeki desisim ise %
10,4 seviyesinde ilerleme gostestiti Tablo 4'te gbsterilen TFVD 6zetine gore yiligibariyle 500 buytk firmanin ait oldu
imalat sanayi sektorlerinin en buyik verimlilikiar2009 yilinda gergekgenistir.

Calismada Turkiye'deki 500 buiyikirkete ait ortalama TFVD 06zet tablosu gilurularak sektérlerin verimlilik karlastirmasi
ortaya konulmstur. Buna gore Turkiye'deki 500 buyik firmanin yédigi 44 sektoriin 38'i agtirma doneminde toplam faktor
verimliliginde iyilesme sg&lamisken geri kalan 6 tanesi toplam faktor veringiitide gerileme gostergiir. Buna gore en fazla
verimlilik artisi gosteren sektdr % 77,6 ile Deri ve Kiirk sektdriugtur, bu sektérii % 66 ile makine ve Ekipmanlari édgkive
% 65,8 ile Hall, Kilim ve Yer Kaplamalari, % 65,2 iEv ve Teknik Tekstil sektorleri takip etgtir. Buna kagilik % 37,2’lik
gerileme Seyahat ve Jiaacilik Hizmetleri ile % 30,2 ile Bilgi véletisim Hizmetleri en diiik verimlilik diizeyini elde eden
sektérler olmgtur. Bu sektorleri ise % 28,7 ile Demir Celik Tietirve %18,2’lik gerileme ile Toptan ve BiTicaret sektorleri
takip etmitir.

Sonug olarak; Turkiye'nin ilk 500 buyik sanayi skt ortalama olarak % 6,5'lik bir teknolojik gernite gdsternstir. 44 buyuk
sektdriins tanesi (12,19,26,31 ve 32 nolu sektdrler) tekjiifolerleme s&larken 39 tanesi teknolojik gerileme gercegkitenistir.
Arastirma doéneminde en fazla teknolojik ilerlemeyi % 3le Perakende Ticaret Mazalar sektérii gercektémistir. Bu
fabrikay! %1,9 ile Elektronik ve Telekomiinikasyon sektorlerkip etmitir. Bilgi ve letisim sektorii % 14,7 gerileme ile en
fazla teknolojik gerileme gosteren sektdr ofitow. Bu sektodri % 10,2'lik gerileme ile Plastik vealiguk sektorive % 9,8
gerileme ile Basim, Yayim ve Medya sektori takipigtim Ayrica Tirkiye'deki en buyik 500 firmanin aitdugu sektorler
icerisinde Deri ve kirk sektori % 87,2 ile en faknik etkinlikteki dgisime sahip sektér olngtur. Bu sektdrden sonra % 80,9
ile Takim Tezgahlari ve Otomasyon ve % 78,5 ileiHgilim ve Yer Kaplamalari en yuksek teknik etklndegisim skoruna
ulasmis sektorler olmglardir. Arastirma donemi icerisinde 3 adet imalat sektoriiniB, (&2 ve 43 nolu sektorler) teknik
etkinliginde herhangi bir dgégsme olmamgken (1.000);38 adet imalat sanayi sektorl teknik etkinliktdeyine gerceklgirmis
geri kalan 3 adet imalat sektort (2, 5 ve 34 nalktdrler) ise teknik etkinlikte gerileme gamsstir. En digik teknik etkinlik
degisim seviyesine (% 34,1) ise Seyahat veiifmcilik sektorii sahip olmgtur. Ayni sekilde Bilgi ve Iletisim Hizmetleri ile

Demir Celik Ticareti sektorleri ise en glik teknik etkinlik dgisim skoru elde etmgidiger imalat sanayi sektérleri olrglardir.
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