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OZET: Tirkiye’'nin son yillardaki ekonomik biiyiimesinerglal olarak enerji kaynaklarinin kullanimi da kizrtmstir. Enerji
kaynaklarinin icinde 6zellikle @gal gaz -sanayide ve konutlarda hem temiz bir kayolakasi ve hem de kullanim kolagfli
acisindan- artan kullanimi ile gdéze ¢carpmaktadncak dg@algaz kullanimi tiingehirlerde git seviyede gergekienemektedir.
Bu noktadan hareketle ¢ghanin amaci eneji kayaklari iginde gdégazin artan kullanim oranlarinin bolgesel kallagen
etkisini argtirmaktir. Bu amag dirultusunda ¢ajmada kefedici mekénsal veri analizi uygulangtir. Analiz sonuglarina gore
gerek dg@algaz kullaniminda gerek sosyo-ekonomik gei§lik seviyesinde mekansakitsizlik tespit edilmgtir. Bu mekansal
ssitsizlik Turkiye’de d@u ve batinin sosyo-ekonomik ikilemini yansitmakta@alsmada ayrica dgalgaz kullanimi ve sosyo-
ekonomik gelmislik seviyesinin mekéansal kiimelenmeleri tespit editm Bu mekansal kimelenmeler her ikigiken icin
birbirleri arasinda benzerlik gostermektedir. Buli§irie sosyo-ekonomik getnisligi distik olan bolgelerde kaliteli, temiz ve
kullanimi kolay olan dgalgaz yatirimlarinin ve d@algaz kullaniminin diilk oldusunu gostermektedir. Tlrkiye'de sosyo-
ekonomik gelmisligi disiik olan D@u ve Giney Dgu Anadolu bdlgelerindeki illerin durumunu iy§rmek icin politika
yapicilarin bu bdlgelere enerji yatinmlarinin arfthasi icin gerekli ortamin gamasi ve dolayisiyla @galgaz kullanimini
yayginlatirmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sosyo-Ekonomik Gejimislik, Kalkinma, D@algaz, ESDA, LISA
SPATIAL DATA ANALYSIS OF NATURAL GAS CONSUMPTION AND DEVELOP MENT IN TURKEY

ABSTRACT: In recent years Turkey's economic grolwds been increasedpidly in parallel with the use of energy resosrce
Especially natural gas among the sources of ensrgianding out with increasing use, both in resi@s and industries due to
its clean source and ease of use. However, thauomt®n quantitiy of natural gas realizations ihdities are not equal. From
this point the scope of this study is investigating effect of increasing natural gas consumptmregional development. For
this purpose exploratory spatial data analysis (ESfas been applied in the study. According tortilts of spatial disparities
have been identified, both in consumption quantfiyatural gas and in the level of socio-econodggelopment. These spatial
inequalities reflect Turkey's east-west dilemmasatio-economic differences. Furthermore naturalagassumption and socio-
economic development level's spatial clusters vigeatified in this study. These spatial clusters similar for both variables
between each other. This similitude shows that batlral gas —high quality, clean and also easssé investment and usage is
inadequate in the low level of socio-economic depelent regions. In order to improve these undeidpee
provinces economic conditions in Eastern and South EastemtoNan regiosin Turkey, policy makers should create such an
economic environment to increase investments inggyrend therefore promoting the consumption of ratgas is required.

Keywords: Socio-economic Development, Development, Natural, ESDA, LISA
1.GIRIS

Turkiye'de dgalgaz kullanimi ilk defa 1976 yilinda sanayide, 838linda ise Ankara lgga olmak Uzere konutlara yonelik
olarak sehirlerde kullaniimaya fnmstir. Dogalgaz tiuketimi EPDK verilerine gore 2011 yil soitibari ile yilhk yaklasik
44.000.000.000 m? hacme sniais ve 2013 yili sonu itibari ile ise yakl 45.918.000.000 frolmustur. Milli gelirin (kisi basina
gelirin) artmasi, dgalgazin temiz enerji olmasi, kolay ve rahat kullangibi nedenlerle hanelerde vgeérlerinde dgalgaza
olan talep giderek artarken,gér yandan sanayide muhtelif girdi olarak ve cevi@merji) santrallerinde d@algazin kullaniimasi
illerin kalkinmasina (gelirine/refahina) katkida l[lmmaktadir. 2011 yili dgalgaz kullanim verilerine goére ithal edilen
dogalgazin %47 si elektrik Uretimi i¢cin kullaniimakiad2013'de ise %45,85). Bu glamda 6nemli bir enerji kaytia olarak
dogalgaz kullanimi kalkinma ile yakindansKilidir. Bu ili skinin éneminden hareketle ¢ghanin ciks noktasi, Turkiye'de
dogalgaz kullaniminin ve kalkinmanin mekanssitsizligini tespit ederek, birbirleriyle orgip Ortismedigini ortaya koyma
amacindan hareketle belirleryti. Yapilan literatir argirmalarinda genellikle enerji kullanimi ve biyineeerji kullaniminin
kalkinmaya olan etkisi ve/veya kalkinmanin enegjilahimina olan etkisi ve yodni, tarim kesimi-san&gsimi kalkinma
farkhliklari vb. konulari ele alinmgtir. Ozellikle Turkiye'de yapilan ¢aimalarda, iller arasi kalkinma farkliliklarinin kaagn
olarak enerji konusuna neredeyse higidiémedigi saptanmytir. Bu noktadan hareketle gahanin 6nemi, kalkinma ve galgaz
kullaniminin mekansakgsizligini ve bu gitsizliklerde 6rtisme olup olmadiini ortaya koyup iller arasi kalkinma farkliliklann
kaynas| olarak enerji konusunu literatiire kazandirmalktaraanin énemini olgturmaktadir.

Kalkinma gostergesi olarak gahada Devlet Planlama §idlatinin ve Kalkinma Bakarginin yapmg olduklari sosyo-ekonomik
gelismislik endeksleri kullanilmgtir. 81 il bazinda bu endeksler 2003 ve 2011 yiligin analize déahil edilngtir. Dogalgal
kullanimi verileriyle senkronizasyonunugtayabilmek icin cama 2003-2011 dénemi olarak sinirlandirgim

Incelemeye konu veriler EPDK, Enerji Bakanlve bah kuruluslari, Enerji Konseyi il Ticaret ve Sanayi Odalari, Maliye
Bakanlgi, Kalkinma Bakanfii, TUIK, OPEC, BP ve UNDP gibi kurum ve kurglarindan elde edilrgiir. Calismanin analizi

ESDA (Exploratory Spatial Data Analysis) yonteme iyapiimgtir. ESDA, Kafedici Mekansal Veri Analizi yénteminin
kisaltmasidir. Bu analiz, etksienli gorsel ve mekansal konularda, potansiyel daiging ve aciklanabilir modelleri tespit etmek

" Bu calgma “Tiirkiye’de Enerji (Dgalgaz) Kullanimi ve Kalkinma: Bir Kéedici Mekansal Veri Analizi” bglikli doktora
tezinden tlretilmtir.
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amaciyla verileri kgfetmek icin bir teknikler kiimesi anlamina gelmektedyni zamanda, hipotez afturmak icin ve modelin
sonugclarini gorsel olarakstgs etmek ve deerlendirmek icin de kullaniimaktadir. Buna ek olarakri kalitesi kontroll igin
yararl bir aractir. ESDA tekniklerinin temelindmekansal otokorelasyon o6lcimi yer almaktadir. Bunikddr farklhi/aykiri

mekéansal glimleri ve mekansal rejimlerin tespiti icin imk&rerebilmektedir. Derlenen veriler GeoDa progranacdsg ile

analize tabi tutulmgtur. GeoDa programi, verileri haritalarin da yardite kullanarak bélgesel kalkinma farklilklarinin
benzerliklerinin hem analiz edilebilegiere hem de goérsel olarak sunulabilgideir program olmasi nedeni ile tercih edidtim.

Kalkinma; sadece ekonomik buylimenin yanisira inséeth ve mutlgunun artiriimasi, iyi beslenme, kaginilabilir haktara
yakalanmama ve toplum hayatinda yer alma olaratmianlanabilir. Bu anlamda kalkinmanin bir unsurarak enerji hizmetine
kolay ulgimin hane halkina getiregiefaydalar basitce; soba (CO2) zehirlenmesine, ogakmayarak-ormanlari daha az
tiketerek- ¢ollemeye engeli ve 1sinma, yemelsipgine, temizlik gibi kisaca ev hayatina getirgickolayliklar nedeniyle ¢ok
o6nemlidir. Geleneksel toplumlarda bu konu -cinsiyatli dgerlendirmelerde- daha da énemlidir. Cunkl konutlatdzalgaz
yoksa 1sinma ve grme ihtiyacinin giderilmesi i¢cin odun vb yakit kegklarinin toplanmasi veglénmesi (1Isinma ve girme
aracina dongitrilmesi) gerekmektedir ve by geleneksel toplumlarda kadinlargidir (Bradbrook&Gardam, 2010: 2-7). Bu
nedenlerle, bu tirden egléri cok zaman ve enerji gerektirgieden kadinin ¢cajmaya ve Uretmeye zamani kalmayacak,
bdylece $giciine katilamayacak olmasi da gailir nifus stokunu énemli oranda azaltarak kalkmamanin ilave bir unsuru
haline gelebilecektir.

Gelismis Ulkelerde olgan ve yaygin olan kanaat, daha fazla enerji tukeimdaha fazla refah gayacaidir. 2002'de diinya
nifusunun %90'In1 kapsayan 60 Ulkenin HDI seviyielerkisi basi yillik enerji kullanimi (kwh) Gzerine yapilan bjalsmada,

enerji tuktetiminin k§i bagi 4000 kwh'i gecen ulkelerde, HDI endekgidenin ortalamanin tzerinde gercegtigi (HDI=0,7 ve

tizeri) ve bu dgerlerden inmemegdimi oldugu, Ulkelerin refah seviyelerinin artrilmasi icincllnve 2ncil enerji tiketimlerinin
artirllmasinin kaginiimaz olgu sonucuna ukaimistir (Benka, 2002: 38).

Ekolojik ekonomistlere gore enerji, iktisadi treitmmemel faktoriidir ve NeoKlasikler bunu gézardniglerdir. GSYiH icinde
hizmetlerin payinin sanayiye gore ¢ok daha faztaasl sonucu, ekonomik blyiime ile enerji kullanimasanda ikkisizlik
olabilecgini ima eden ¢ajmalar olmysa da, hizmet sektériinde de ofis kullanimk(1isinma-sgutma), se gids-donis icin
ulasim distntldigunde, bu alanlara da enerji gergktden, ekonomik gedim ile enerji kullanimi arasinda gkisizlik gene
mimkun olmamaktadir. Ancak enerjiyi etkin kullanagknolojik uygulamalar, enerji yonlugunu oldukga dsiirebilir
(kismi/géreli olarak). Ancak burada da farkli etlen devreye girmesi ile -rebound effect gibi- leop enerji tiketimini
azaltmak gene mumkin olmayabil§dyleki; mesela celik tretiminde celik sanayii engrgtken kullaninca c¢elik maliyetleri
disecek ve bu da otomobil maliyetlerini giiecektir. Bdylece otomobile olan talebin artmasismnda, ulke toplaminda enerji
tuketimi daha da yuksek gercejeeektir. Burada celik sektorl enerjiggmlugunu digurmis ve karini artirmgtir ama toplamda
ekonomi farkli durumdadir (Ockwell, 2008: 4600-4504

Dukambayeva (2011) “Enerji Politikalari Baminda Kalkinma Perspektifinden Tirkiye-KazakisEkonomikiliskileri” isimli
doktora tezi ¢ajmasinda, 1990-2008 donemine ait veriler kullank#&tazakistan enerji tiiketimi ve ekonomik biytimesanda
bir iliski bulunmaya cafilmis ve nedensellik testleri sonucunda GBYdan enerji tilkketimine doru ve enerji tilketiminden
GSYiH'ya dogru iki yonli nedensellik ikkisi tespit edilmtir.

Georgantopoulos ve Tsamis (2011: 372-380) “Eneijkefimi ve GSYH arasindakiiliski: Balkan Ulkeleri Uzerine Bir
Nedensellik Analizi” adli ¢ajmada; Yunanistan, Bulgaristan, Romanya ve Arnavutilhak Uzere 4 Balkan ulkesinde
ekonomik bilyiime gostergesi olarak @81 secerek, 1980 — 2009 yillari arasi verilenhegi tiketimi ve ekonomik bilyiime
arasinda nedensellik gkisi olup olmadgini aratirmislardir. Bu calymada, Yunanistan'da ekonomik buyumeden ener;ji
tiketimine, Bulgaristan ve Romanya’'da ise enerji tishi@den ekonomik blyumeye gai bir nedensellik bulunngtur.
Arnavutluk’ta ise bir ilski bulunamamytir.

Landolsi ve Rejeb (2011: 3155-3159), “Does Energysbamption Cause Economic Growth? Empirical EvidenmoerFTunisia”
adli calgmalarinda, 1971-2009 arasi verileri kullanarak ®itauenerji tiiketimi ve ekonomik blyime arasindaamsellik
ili skisi olup olmadgini argtirmiglar ve ekonomik blyiimeden enerji tiketimingobir nedensellik ikkisi tespit etmlerdir.

Yanar ve Kerimg@lu (2011: 191-201) “Turkiye'de Enerji Tuketimi, Ekomik Biylime ve Cari Acikiliskisi” isimli
calsmalarinda 1975-2009 yillarina skin enerji tuketimi, ekonomik bilyiime ve cari aglkskisini es butlinleme testi
dogrultusunda analiz etlerdir. Bu ¢algmada enerji tiketiminden ekonomik buyumeygrdaek yonli nedensellik gkisinin
yanisira, cari agik ile buylime arasinda ¢ift ydfakat zayif bir nedensellik bulungu da tespit edilngir.

Mucuk ve Uysal (2009: 105-115) “Tirkiye Ekonomisin&Enerji Tiketimi ve Ekonomik Buyiime” adli gahalarinda 1960
2006 doénemine ait yillik reel GSMH ve enerji tukdtiverileri kullanarak enerji tiketimi ve blylimeaamda ilgki olup
olmadgini argtirmislardir. Arastirma sonucunda nedensgiti enerji tiketiminden ekonomik biylimeyegdo gerceklstigi ve
enerji tiketiminin buylimeyi pozitif ydnde etkil@iliortaya konmaktadir.

Karagol vd. (2007: 72-80) “Turkiye'de Ekonomik Blyénile Elektrik Tuketimi iliskisi: Simir Testi Yaklami” adli
calismalarinda elektrik tiketiminin ekonomik buylime tmdeki etkisini 1974-2004 yillar1 arasindaki veril&ullanarak
incelemslerdir. Calsma sonucunda kisa donemde pozitif bikilicikmasina rgmen uzun dénemde negatif birski cikmistir.
Kisa doénem icin, elektrik tiketiminin sadece sanimyigelsmesindeki temel girdilerden biri olarak buyumeyiiranasi dgil,
ayrica insanlarin hayat kalitesini belirleyen tent faktor olarak ekonomik kalkinmada da Onemlr bol oynadgl
belirtiimektedir. Uzun dénemde negatif sonu¢ cikmadsi basina elektrik tiketiminin yiuksek olmasinin uzun ddwe
ekonomik buylme uzerinde olumsuz bir etki yapaleidedegerlendirmesi yapilmaktadir.

2. TURKIYE'DE DO GALGAZ KULLANIMI VE KALKINMANIN MEKANSAL E  SIiTSiZLiGi

Mekéansal ekonometri yaldami, bolgesel yakinkma ve/veya farklilgma konulu ¢cabmalarda kullanimi gittikge yaygirdan bir
alandir. Bolgesel calmalarda 6rneklem verileri, uzayda bir nokta olab@irlenen konumlarin verilerdir. g&r bu veriler bir
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konuma aitse modellenensitide mekansal @amlilik veya mekéansal farkhlik durumlari ortayabilir. Esasen bir bolgedeki
ekonomik gekmeler yakin bdlgelerinden pensiz dgildir ve iyi 6rneklerin taklid edilmeleri sézkonudur. Bu bglamda
mekéansal ekonometrinin gginesinin temel nedeni yakin konumlarin birbirinerokgtkilerinin élciilmesi ihtiyacidir (Zeren ve
Kavrul, 2012: 4749-4765). Geafyaci W. Tobler (2004) gmafyanin temel yasasigu sekilde ifade etmektedir; heey bir
sekilde baka herseyle iligkilidir, fakat birbirlerine yakin olageyler, birbirlerine daha uzak olaaylere gére daha ¢okgkilidir.
Buna gore bir déiskene ait benzer gerler genellikle yakin konumlarda ortaya ¢ikar we durum mekansal kimelenme
meydana getirir. Orrggn sehirlesmesi ve sanayilgnesi yiiksek bigehri cevreleyen illerde bu gigkenler de yiiksek cikabilir. Bu
olgu mekénsal hBamlilik veya mekénsal otokorelasyon olarak adlahdirDeger benzerliklerinin bdélgesel benzerlikler
anlaminda tanimi mekéansal otokorelasyonu veya nsakd&@ mhhg ifade etmektedir. Bu ¢gmada kalkinmanin bir boyutu
olarak enerji kullaniminin mekansal goaliligi ile kalkinmanin mekansal ganhligi arasinda oriime olup olmadi tespit
edilecektir. Enerji kayna olarak dgalgaz kullanimi ele alingtir. Kalkinma gostergesi olarak da sosyo-ekononglksnislik
endeksi cahmaya dahil edilmitir. Mekansal baimliligin tespiti icin ESDA (Kefedici Mekansal Veri Analizi) uygulanstir.
Bu analiz ydontemi GeoDa programi ile gergetitémistir. Geoda programi, verileri haritalarin da yardife kullanilarak
bolgesel kalkinma farkliliklarinin/benzerliklerinihnem analiz edilebileg¢ ve hem de gorsel olarak sunulabilgiceir
programdir.

ESDA analizi etkilgimli gdrsel ve mekansal konularda, potansiyel dalgin¢ ve aciklanabilir modelleri tespit etmek aonyla
verileri kesfetmek icin bir teknikler kimesidir. Ayni zamandapotez olgturmak icin ve modelin sonuclarini gérsel olarak
teshis ve (Orngin, regresyon sieminde kaydedilngi artiklarin modelleri gorseljériimesi ile) deserlendirmek igin de
kullanilabilmektedir. Buna ek olarak, veri kalitésintroll igin yararli bir aractir (6rgen, agirlik histogram kullanilarak).

ESDA tekniklerinin temelinde, mekéansal otokorelasydciimi yer alir. Mekénsal modelleme mekansaplaii agiklamak igin
tasarlanmytir. ESDA hipotez olgturmak igin kullanilmg olsa da, mekansal modellemenin hipotez testleritélst edilmesi
gereklidir. Pek ¢cok GeoDglevi ESDA'ya dayanmaktadir. Her ne kadar programKigik Kareler ydonteminin yani sira
mekansal bamlilig uygulasa da, mekansal gecikme modeli kadar mekdaa modelini de uygulamaktadir. ESDA mekan
ili skili verilere odaklanir ve aslinda daha genel rdam olan Kefedici Veri Analizinin (EDA) bir alt kiimesidir (Argdin,
2006). ESDA bati ve dm vb. bdlgelerini, renkli haritalar, kutu diyagraanl ve mekénsal otokorelasyon gibi araclari ile
karstlastirmali analiz imkani sunmaktadir. Ozellikle bolgesgidan girdi-gikti tablolarinin olmaglidurumlarda, ekonomik
gelismenin bolgesel yayllmasini incelemek i¢in ikinciiging6zimduir (Celebioglu& Dall’erba, 2010: 379-400)

2.1. DEGISKENLER iN DAGILIM HAR ITALARI

Dagihm haritalarinda dért renk kategorisi bulunmaktadRenklerin agiktan koyuya @i gidisi degerlerin yikseldiini
gostermektedir. Harita 1'‘de 2003 yili Sosyo-ekorlon@elismislik Endeksi (SEGE)'nin harita gdimi incelendginde,
Turkiye'nin dagu ve bati bélgeleri arasinda énemli bir bolgeselisaya bulundgu goériilebilmektedir. Ozellikle D ve
Guneydgu Anadolu bdlgelerinde yer alan iller SEGE a¢ismdalukca déik desere sahiptirler. Bununla birlikte Glineyglo
bdélgesi harig, dier bélgelerdeki gejimislik farklar da tamamen birbirinesie durumda olmayip kuguk farkliliklar mevcuttur.

Harita 1: 2003 Y1l Sosyo-ekonomik Gefhislik Endeksine Gore Oalim

Quantile: SEGE2003

[ [-1.44--0.645] (20)
[] [-0.59:--0.226] (21)
[ [-0.207:0.449] (20)
I [0.462-4.808] (20)
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Harita 2: 2011 Yili Sosyo-ekonomik Gefhislik Endeksine Gore Oalm

Quantile: SEGE2011
[ [-1.733:-0.573] (19)
[] [-0.481--0.069] (22)
[-0.021:0.527] (20)
Hl [0.531-4.515] (20)

Harita 2'de 2011 yilina ait SEGE haritasi incel@mie, 2003 yilinda oldiu gibi bolgesel aysma gene oldukga net hiekilde
gorulmektedir. Dgu ve Guney Dgu Anadolu bélgelerinde giik deserli SEGE’ne sahip olan iller gene gunluktadir.

Harita 3: 2003 Yili Kisi Basina Gorell Bazinda Dgal Gaz Tuketim Dailimi

Quantile: DGO3KB
1 fo-01 (0)

[ [o-01 (59)
[(1:11 )

E [5-3791] (20)

Harita 3'de 2003 yilina ait i bagsina digen toplam dgalgaz tiketimi dgilimi incelendginde, D@u Anadolu ve Giliney Oqu
Anadolu bolgelerinde oldukga glik deserler ve bati illeri ile bazi orta anadolu illeimgiiksek tiiketim deerleri gérilmektedir.
Bu tabloyu sadece ekonomik gefiislik gelismemilik olarak yorumlamak hataya sebebiyet verir. Cubkigeki bolumlerde de
zikredildigi Uzere, d@algazin Turkiye acisindan tarihi cok eskilere dayadgindan, ancak bu yillardan itibarengddgazin tiim
illere yayllmasina bganabilmitir.
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Harita 4: 2011 Y1l Kisi Basina Gorell Bazinda Dgal Gaz Tiiketim Dgilimi

Quantile: DG11KB
[ [o:71 (20)

[ [15:93] (21)
@ [95:379] (21)
Bl [387-:4743] (19)

:;L
q
e

Harita 4'deki 2011 yihna ait ki bagina digen toplam dgalgaz tiketimi dguihmi incelendginde, dgal gazin il bazinda
yayginlamasi ile beraber farkliliklarin da nisbeten dahad bir gérinim elde edilrgiir. Ancak gene de Dgu Anadolu ve
Glney D@u Anadolu bolgelerinde nisbetensiiit deserler ve bati illeri ile bazi orta Anadolu illeriag/iiksek tiketim dgerleri
goOrulmektedir. Haritada en az gmtisligi gosteren beyaz renkli illerde durum sadece ekdkaigzildir. Bu illerin birgogunda
dogalgaz ya gitmemngi ya da henliz ugais olup, gerek boru hattinin il ara sokaklari ve lgge ulgimi ve gerekse
hanehalklarinin ajmis olduklar yakittan dgalgaza gegleri igin bir siireye ihtiya¢ duyulagadistinuimelidir.

2.2. DEGISKENLERE A iT KUTU DiYAGRAMLARI

Kutu diyagrami ESDA’nin bir b&a analiz aracidir. Tukey tarafindan 1977 yilntakarlanan bu arag, hagiénmemsg bir veri
setinin 5 ilgili parcaya ayrilarak gosterilmesiddu 5 parca; en @ik deser, d&gilimin daha diiik ceyrgi (dagilimin %25'i ve
Q1 olarak belirlenmg), medyan (dikdértgen kutunun tam ortasindaki ¢i@ft), daha ust kisim (gimin %75'i, Q3) ve en Ust
deserdir. Kutu diyagramda; analiz edilen illeringdeleri en alt dgerden en Uste @gou siralanmakta, ayrica aykiri gler de
gOsterilebilmektedir. Burada Geoda programi taramdesadufi/keyfi birsekilde alt icin 1,5 ve Ust icin 3 katsayisi
olusturulmustur. Mesela, daha ik bir aykin dger dizuk ve daha yiksek bir aykiri gler ise yuksek deere kagilik
gelmektedir. Kutu diyagramin Ustiindeki ince ¢izginige (dayanak, esas nokta) olarak adlandiriimakta, dlumsi birinci ve
Uclci ceyrek deerleri arasinda 1,5 kat farki ifade etmektedir. Biukdiyagram araci, kéedici veri analizinde (EDA) yaygin
olarak kullaniimaktadir (Celebioglu&Dall’erba, 2010)
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Sekil 1: 2003 Yiliigin Sosyo-ekonomik Galinislik Kutu Diyagrami

48

SEGE2003

06

08
L

SEGE2003
SEGE2003¢ekil 1) kutu diyagramina goére en yiiksekseeile istanbul, ardindan Ankara ¥emir (ortalamanin lizerinde) aykiri
gozleme sahiptir. Ortalamanin altindgzelee sahip iller arasinda enstidt desere sahip il Mg'tur. Bu ili Agri, Hakkari,Sirnak,
Bitlis, Van, Ardahan, Mardin, Siirt, Batmargdir, Bayburt, Yozgat ve Diyarbakir illeri sahip oldari en diguk deserler ile son
siralarda yer almakta ve aykiri gézlem sergilenuikis.

Sekil 2: 2011 Yiliigin Sosyo-ekonomik Galinislik Kutu Diyagrami

45

32

SEGE2011
19

06

07

SEGE2011

SEGE2011 gekil 2) kutu diyagramina gore en yiiksekielee sahipiii ile Istanbul ve ardindan Ankara aykiri gozleme sahip
olmuslardir. Ortalama sinirlari iginde ama ortalamamnistinde isézmir gézlemlenmgtir. Ortalamanin altinda gere sahip
iller arasinda en diik desere sahip il 2003'de oldw gibi Mus olmustur. Agri, Sirnak, Van, Siirt, Bitlis,S.Urfa, Bingol,
Batman, Kars,ddir, Diyarbakir, Adiyaman, Yozgat ve Kilis illeretmektedir.
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Sekil 3: 2003 Yiliigin Kisi Basi Dogalgaz Kullanimi Kutu Diyagrami

2700 3400
L s
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DGO3KB
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oo @ o

-100
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DGO3KB (sekil 3, 2003 d@algaz ksi bagi tuketimi) kutu diyagraminda gorulegegibi, bir medyan ve bu medyana gore
sekillenen dgerler gozlemlenemestir. Bunun sebebi olarak ise, ilgili yilda 81 ilimdece yaklgk ceyreinin (Y2) dgalgaza
sahip olmasidir.

Sekil 4: 2011 Yiliigin Kisi Basi Dogalgaz Kullanimi Kutu Diyagrami

2400 3400 4400

DG11KB

1400

400

|

DG11KB

-600

DG11KB (sekil 4, 2011 dgalgaz ki basi tiketimi) kutu diyagrami analizi tim iller olmagla ¢gunluk illerin dgzalgazi
kullanmasi sebebiyle yapilabilmektedir. Diyagranimegen ylksek der ile Kirklareli ve Sakarya ortalamanin ¢ok tzden
aykri gozlemlennstir. Ardindan ise Tekirda Bilecik, Kocaeli, Yalova, Bursaizmir, Balikesir ve Kirikkale ise ortalamanin
lizerinde aykiri dger olarak gozlemlenmlerdir. Genel kullanim bakimindan yiiksek seviyeteodanistanbul ve Ankara, ki
bagi kullanimda ilging birsekilde ortalama seviyede godzlemlegtini Bu analizde ortalamanin altinda gérinen illeide
dogalgaz kullanimi (bir kismi Akdeniz salgridi-ilhman bélgededir) heniiz gamamstir. Harita dgilim ve kutu diyagramlari,
degiskenlerin d&limlarini anlamak i¢in faydal araglardir. Ancal Iki arac, dgiskenlerin mekansal gdiminin rastgele olup
olmadgini formal olarak test edemezler. Mesela gereksekpnomik gelimislik ve gerekse illerin ki bagi dogalgaz tiketim
degerleri dgu-bati, kuzey-giiney vb kumelenmelgeklinde godzlemlenmekte ve gdsteriimektedir. Fakat dbzlemlerin
ESDA'nin formal araglariyla da test edilmesi gerekiedir (Celebioglu & Dall’'erba, 2010).
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Burada ESDA analizinin temelini afturmak igin harita da&limlar ve kutu diyagramlar kullanilarak 2003 2811 yillari igin
sosyo-ekonomik galimisligin ve kisi basi il dogalgaz kullaniminin mekéansal glami ve go6zlemlerin siniflandiriimasi
yapilmstir. Analizin tamamlanmasi icin mekansglrak matrisleri, mekansal otokorelasyonun tespéiLISA (Local Indicators
of Spatial Association) analizi gerceytieilecektir.

2.3. ESDA ANALIZi
2.3.1. Dgiskenler icin Mekansal Agirlik Matrisinin (Spatial Weight Matrix) Belirlenm esi

Mekénsal girlik matrisi, mekénsal veri setlerinde kguituk yapisi olgturabilmek icin gerekmektedir. Mekansal istatistik
literatlirinde konuluk ikili say sistemine gore ofturulur (1 kongu ve 0 kongu degsil). Calismalar GeoDa programi ile yapilgni
ve iki basit konguluk iliskisi tanimlanmytir: sinir komulugu (bitisiklik) ve iller arasi mesafe. Bifiklik bazli agirlik matriksi,
kale (rook) ve vezir (queen) kaoiuk iliskisini icerir. Kale komngulugu kriteri, sehirler &er bir sinirn paylsiyorlarsa ve bu sinir
kdse yapmiyorsa vardir. Mesafe bazfirthk matriksi ise birsehrin dger sehir(ler)e olan uzakfina ve “k” sayida en yakin
komsu sayisini icerir. Bu ¢almada bu iki temel kritere dayanarak ti¢ mekangalik matrisi oluturulmustur: Kale kongulugu
matrisi, en yakin (k_8) kogo ve W-90 mil (90 millik daire icerisine giren iflematrisi.

k_8 mekéansal@rlik matrisinin uygulanma nedeni bu tirden galalarda bdlge sayisinin %10’lukgdginin hesaplamalara dahil
edilmesidir. k_8 en yakin kaguluk iliskisine gére matrisgagida belirtilen denklemlere gére gturulmustur:

W (K) =0 egeri = |

W, (K) = 1 eger O < D, (K) ve Wi (K) =W, (K)/ D" wi (k) k =8 icin
W; (K) =0 eer d; > D, (k)

Tablo 1'de belirtilen mekansapalik matrisleri sonuglarina gore gigkenler acisindan en ¢ok anlamlilik seviyesine sakap
matris k_8 uygulamasidir. Bu nedenle galnin devaminda yapilacak olan uygulamalarda k_t8shaygulanmstir.

2.3.2. Dgiskenler ile flgili Global Mekansal Otokorelasyonicin Moran’s | Degerinin Hesaplanmasi

Moran’s | ydntemi, dgiskenlerin mekansal gadimi ve mekansal otokorelasyon 6lgimi icin en qak yaygin olarak
kullanilanidir. Mekénsal otokorelasyon, birgtd&enin uzayda kendisi ile yagtikorelasyonu ifade eder. Bu, pozitif olabilgce
gibi negatif de olabilir. Pozitif olmasi, yiuksekgdelerin yuksek koguluk deserleri ile veya diiik deserlerin digiik komsuluk
degerleri ile iligki olmasini, negatif olmasi ise ylksekstk veya dguk-yuksek dgerli mekansal aykiriliklar olmasi anlamina
gelmektedirilaveten, pozitif mekansal otokorelasyon, sonlu Kieralerde 1'in lizerinde merkezjimediinden, —0,01 gibi cok
kicguk negatif dger ile de ilgkili olabilir. Mekansal otokorelasyon analizi, hegtobal kiimelenme ve hem de yerel kiimeler igin
Moran’s | istatistgini ve gorsellgini icermektedir (Celebioglu&Dall’erba, 2010).

Global mekansal otokorelasyon tim kiimelenmeler girblgim/dgerdir ve Moran’s | ile él¢ulir. Bu dlcim ile veritaedeki
mevcut tim kiimelenmenin boyutu elde edilmektedir.dBier, tesadifi lokasyonun bir null (fohipotez testinin ortalamasi ile
belirlenmektedir. Bu hipotezin reddi, veri glemini daha fazla kavramamizi @ayan bir d@&hm haritasi veya kutu
diyagraminin oldgu mekansagekli veya mekansal yapinin kabulini énerir. Herdif#fisken icin olmak tzere, gekenin kendi
degeri ile bir lokasyon arasindaki gaisal iliskinin degerini ve komguluk deserinin mekénsal @rliklandiriimis ortalama
degerini dlcer. Moran’s | istatisti su sekilde formule edilir:

D> w(K)Xx,

i 2 %Xy

i=l =1

t

*

Formilde W..

i ive j olarak adlandirilan mekansal birimler arasindaigidnti derecesini (ham ve standardize edildizi) ve

)(ij i y|||ndai bélgesindeki payin dgskenidir (alinan yil icin ortalama @erden sapmasi olarak 6lgulur). Sonugta beklenen

E(|) = —1/(n—1) degerinden daha byl degeri pozitif, beklenelE(|) = —1/(n—1) degerinden daha kiigiiH
degeri degeri ise negatif otokorelasyonu belirtmektedir. @aklarda 999 permitasyon uygulanarak ¢ikarsamamyakthdir.
999 permitasyon, veri setinin 999 kez yeniden demekesidir ve Moran’s lstatistigi otomatik olarak hesaplanmaktadir.
Gergek veri seti i¢in elde edilengi®ler yeniden drneklengiveri setlerinden elde edilen ampirikgdam ile kasilastirihir.
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Tablo 1: Moran’s |istatistikleri

MATRISLER K_8 ROOK W_90 MiL

DEGISKENLER MORAN'S| | P-VALUE |MORAN'SI| |P-VALUE MORAN'S| P-V_ ALUE
SEGE2003 0,4830 0,0010 0,1567 0,0010 -0,0125 0,1270
SEGE2011 0,5630 0,0010 0,1790 0,0010 -0,0125 0,0490
DGO3KB 0,3760 0,0010 0,0600 0,0010 -0,0125 0,0740
DG11KB 0,3472 0,0010 0,0874 0,0010 -0,0125 0,3510

Moran’s | ¢alsma sonuglar Ustteki tablo 1'de gdstergtini TUm sonuclar pozitif mekénsal otokorelasyoristgrmektedir. Bu
durum, ilgili bir bolge dgiskeninde meydana gelecek pozitif bir gelenin, kongu bolglerinin ayni dgiskeninde de pozitif etki
yapacg@ini gosterir. Mesela (DG11KB) icin, bjehrin d@algaz tiiketim miktarinda % 1 oranindaki qrt) konsu boélgelerinde
de % 0,3 arfimeydana getirmesi beklenmektedir.

Sekil 5: Mekansal Otokorelasyon Diyagrami

HH
High-High
Yiksek-Yikse

LH
Low-High
Disuk-Yuksek

Pozitif Mekansal Otokorelasyon
HL
High-Low
Yuksek-Dusuk

LL

Low-Low
Dlstk-Dustk

0
Komsularin Ortalamasi

Pozitif Mekansal Otokorelasyon

Turkiye Ortalamasi

Yukaridaki sekil 5'de belirtlen Moran serpme diyagrami, inceda dgiskenin mekansal awmasi hakkinda bilgiler
sunmaktadirSoyleki; yiksek dgerli gozlem sonuclarinin yiksek g#li gdzlem sonugclari ile kogaluk iligkisi (HH) ve diuk
degerli g6zlem sonuclarinin gdiik deserli gézlem sonugclari ile olan kamluk iliskisi (LL) pozitif mekénsal otokorelasyonun
varligini belirtmektedir. Pozitif mek&nsal otokorelasyonwarligl diyagramda bu bdlgede yer alan gozlemlerin kinrak
icerisinde oldgunu ve korguluk iligkilerinden etkilendiklerini belirtir. Diyagramda pitif meka&nsal otokorelasyon bélgesinde
yer alan yuksek-yiuksek alani, hem Tirkiye hem desktuk durumu agisindan ortalamanin Uzerindeki ilgistermektedir.
Dusuk-disUk alaninda ise hem Tirkiye ve hem de kolarina gére ortalamanin altinda kalan iller bulaktadir.

Harita dgihmlar ile desiskenlerin bolgesel aymalari gorsel olarak ifade edilgnolmasina rgmen formel agidan tek baa
mekansal gtsizligi ifade edememektedir. Analizi yapabilmek icin Mo | deserleri hesaplanmgive serpme diyagramlarla
ifade edilmgtir. Moran’s | dgerinin artmasi incelenen gigkende mekénsal agmanin da artgini gostermektedir. Bu
calsmada incelenen SEGE gostergesi hem 2003 hem ded@iEminde sahip olgu nisbeten yiksek Morans’l gerleri ile
Turkiye'de sosyo-ekonomik gethislik agisindan ciddi bir bélgesel farkiin ve dolayisiyla gtsizligin varligini gdstermektedir.
2003 déneminde 0,48 olan Morans’lgee 2011'de 0,56'ya yukselmive bdlgesel aygma daha da artgoldugu gorilmektedir.
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Sekil 6: 2003 Yili SEGE dgerlerinin Moran’s | Serpme Diyagrami

Moran's |: 0,483019

lagged SEGE2003

SEGE2003

SEGE?2003 olarak c¢allan deerde HH bdlgesinde 29 il, LL bélgesinde 38 il, Hildgeesinde 4 il ve LH bolgesinde ise 10 il
bulunmaktadir. agida tablo 2'de bu durum gosterilmektedir.

Tablo 2: 2003 SEGE, Moran’s | Serpme Diyagrami’'ndan EldiédRdller

SEGE 2003igin Mekansal Agirik Analizi
DEGISKEN HH LL HL LH
Adana, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Adiyaman, Ari, Aksaray, Amasya, Ardahan, Artvin, Batman, ég}i?r‘l B;EZe
Bilecik, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale,| Bayburt, Bingdl, Bitis, Corum, Diyarbakir, ElgzErzincan, | GaziAntep, ' '
o I . L . KahramanMarg,
Denizli, Edirne, Eskehir,Icel, Isparta, Erzurum, Giresun, Glrgtiane, Hakkari,ddir, Kars, Hatay,
SEGE2003|. L . " ) . . : Karaman,
[stanbullzmir, Karabiik, Kirkkale, Kirklarell Kastamonu, Kilis, Malatya, Mardin, MuNewehir, Ordu, Rize, ~ Kayseri, Kirsehi
Kocael, Konya, Manisa, Mila, Sakarya, | sanlUrfa, Sirt, Sinop§irnak, Sivas, Tokat, Trabzon, Tunceli, samsun ; sl
- Kitahya, Ngde,
Tekirdag, Usak, Yalova, Zonguldak Van, Yozgat .
Osmaniye

Sekil 7: 2011 Yili SEGE dgerlerinin Moran’s | Serpme Diyagrami

Moran's |: 0,562956

lagged SEGE2011

SEGE2011
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SEGE?2011 olarak ¢allan deserde ise HH bélgesinde 30 il, LL bdlgesinde 351, bélgesinde 8 il ve LH bélgesinde ise 8 ilin
bulundwgu gorialmigtir. Asagida tablo 3'de bu durum gdsterilmektedir.

Tablo 3: 2011 SEGE, Moran’s | Serpme Diyagrami’'ndan EldéeBdller

SEGE 2011icin Mekansal Agiik Analizi

DEGISKEN HH LL HL LH
s Adana,
Ankara, Antalya, Aydn, Balikes, B"ec.lk.' Adiyaman, Ari, Ardahan, Artvin, Batman, Bayburt, Bingél Amasya, | Afyon, Aksaray,
Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli) _. . . ) . .

N ) L Bitlis, Corum, Diyarbakir, Elag) Erzincan, Erzurum, Giresun, GaziAntep, | Bartin, Cankiri,
SEGE2011 Diizce, Edirne, Esjehir, Icel, Isparta,

. e i Gumishane, Hakkari, Hataygtlir, KahramanMarg Kars, Kahseri, Kastamonu,
[stanbullzmir, Karabiik, Karaman, Kirklarg .- . ) A )
) . ) Kilis, Malatya, Mardin, My, Ordu, Osmaniye§anhUrfa, Sirt,| Newehir, Kirikkale,
Kocael, Konya, Kitahya, Manisa, Ma, ) . ) . Lo
; Sinop,Sirak, Sivas, Tokat, Tunceli, Van, Yozgat Rize, Samsun, Kirsehir, Ngde
Sakarya, Tekirdg Usak, Yalova, Zonguldak Trabzon

Sekil 8: 2003 Y1l Kisi Bagl Dogalgaz Kullanim dgerlerinin Moran’s | Serpme Diyagrami

Moran's |: 0,375976

lagged DGO3KB

DGO3KB

DGO3KB olarak cakilan dezerde HH bdlgesinde 11 il, LL bdlgesinde 60 il, HBldgesinde 2 il ve LH bélgesinde ise 8 il
bulunmaktadir. Aagida tablo 4'de bu durum gésterilmektedir.

Tablo 4: 2003 KBDG, Moran’s | Serpme Diyagrami’ndan Eldel&diller

Kisi Bas! Dogalgaz (2003) Tilketimiicin Mekansal Agidik Analizi

DEGISKEN HH LL HL LH
Adana, Adiyaman, g1, Aksaray, Amasya, Antalya, Ardahan,
Artvin, Aydin, Batman, Bayburt, Bingdl, Bitlis, Bdur, Cankiri
o N Qorum, Dgnlzll, Dlyallrb%klr, ElaglErZ|r10an, E.rzuru'm, Afyon, Balkesi.,
Bilecik, Bursa, Canakkale, Eskhir,Istanbul| GaziAntep, Giresun, Glingiane, Hakkari, Hataygel, lgdir, Bartn. Bolu
DGO3KB Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirga Isparta, KahramanMagaKarabiik, Karaman, Kars, | Ankarafzmir| =~ "~
- ) Diizce, Edirne,
Yalova, Zonguldak Kastamonu, Kayseri, Kilis, Kirikkale, Kehir, Konya, Malatyg Kiitahya, Uak
Manisa, Mardin, Mgla, Mus, Newehir, Nide, Ordu, va,
Osmaniye, Rize, Samsi$anlUrfa, Sirrt, SinopSirnak, Sivas,
Tokat, Trabzon, Tunceli, Van, Yoz
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Sekil 9: 2011 Y1l Kisi Bagl Dogalgaz Kullanim dgerlerinin Moran’s | Serpme Diyagrami

Moran's |: 0,347167

lagged DG11KB

DG11KB

DG11KB olarak cakilan degerde HH bdlgesinde 17 il, LL bélgesinde 53 il, Hbldgeesinde 3 il ve LH bdlgesinde ise 8 ilin
bulundgu gorulmigtir. Asagida tablo 5’de bu durum gdsterilmektedir.

Tablo 5: 2011 KBDG, Moran’s | Serpme Diyagrami’ndan Eldel&uliller

Kisi Basl Dogalgaz (2011) TiketimiicinMekansal Agilik Analizi

DEGISKEN HH LL HL LH

Adana, Adiyaman, g1, Aksaray, Amasya, Antalya, Ardahan,
Artvin, Batman, Bayburt, Bingdl, Bitlis, Burdur, @lari, Corum

Ankara, Ballkesir, Bilecik, Bursa, Canakkdle, Denizl, Diyarbakir, Ela, Erzincan, Erzurum, GaziAntep, Afyon, Aydin,

DG11KB Eskiehir, istanbulizmir, Kirklareli, Kocaeli, Giresun, Gumghane, Hakkari, Hataygdlir, Isparta, icel, Kirikkale] Bartin, Bolu,
Kitahya, Manisa, Sakarya, TekigjdJsak, KahramanMarg, Karabik, Karaman, Kars, Kastamonu Samsun Diizce, Edirne,

Yalova, Zonguldak Kayseri, Kilis, Kigehir, Malatya, Mardin, My Newehir, Ngde Konya, Mugla

Ordu, Osmaniye, Riz&anlUrfa, Siirt, SinopSirnak, Sivas,
Tokat, Trabzon, Tunceli, Van, Yoz

Il bazinda ve ki basina tiiketilen dgalgaz, 2003 yili icin DGO3KB ve 2011 yil icin DG1BKile gosterilmitir. Bu gosterge
esasen, nisbeten gdik deserde olup, mekéansal ayma yuksek dgldir. 2003'ten 2011 yilina gelinginde elde edilen Morans’l
degeri daha da dinis 2003 ddéneminde 0,37 olan Morans’lgde 2011'de 0,34’e inmgi ve bdlgesel aygsma d@algaz

kullaniminin artmasi ile birlikte nisbeten azajtm

Turkiye ortalamasi ve kogular ortalamasinin izerinde yikselgdre sahip ve yuksek gerli illerle iliski icerisinde olanlar HH
bolgesinde, Turkiye ve kogularinin ortalamasinin altinda olup st desere sahip ve diik deserli illerle iliski icerisinde
olanlar LL, Turkiye ve korgularinin ortalamasindan yiiksekgedi olan ama d§iik deserli illerle iliski icerisinde olanlar HL ve

Turkiye ve kongulari ortalamasina gore gik deserli olan ama yiksek gerli illerle iligki icerisinde olanlar LH bdlgesinde
temsil edilmektedir.

Calisma yapilan bu dort geken icin Moran’s | serpme diyagraminda HH, LL, He H bdlgelerinde ¢ikan illersagidaki
tablo 6'da gosterilmektedir.
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Tablo 6: Mekansal Otokorelasyon \erin Yer Aldigi Bélgeler Toplu Gosterim

Mekansal Agidik Analizi

DEGISKH HH LL HL LH

Adana, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesi), Adiyaman, Ar1, Aksaray, Amasya, Ardahan, Artvin, Batman, ég]()k:]r'l B[?[EIZIZe
Bilecik, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Bayburt, Bingdl, Bitis, Corum, Diyarbakir, ElgzErzincan, | GaziAntep, ' '
o I . - ! KahramanMarg,

L EGE200! Denizli, Edirne, Eskehir, Icel, Isparta, Erzurum, Giresun, Gurgtiane, Hakkari,ddrr, Kars, Hatay, Karaman

Istanbulizmir, Karabiik, Kirkkale, Kirklarel Kastamonu, Kilis, Malatya, Mardin, MuNewehir, Ordu, Rizel, Kayseri, Kisehir '

Kocaeli, Konya, Manisa, Mila, Sakarya, | sanlUrfa, Sirt, Sinop$imak, Sivas, Tokat, Trabzon, Tunceli, samsun . y '
o Kiitahya, Nide,

Tekirda, Usak, Yalova, Zonguldak Van, Yozgat )

Osmaniye

Adana,

Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Bilecik
Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizl
Diizce, Edine, Esjéhir, icel, Isparta,
[stanbulizmir, Karabik, Karaman, Kirklarg|
Kocaeli, Konya, Kiitahya, Manisa, e,
Sakarya, Tekirdg Usak, Yalova, Zonguldak

Adiyaman, Ari, Ardahan, Artvin, Batman, Bayburt, Bingl Amasya, | Afyon, Aksaray,
Bitlis, Corum, Diyarbakr, Elag) Erzincan, Erzurum, Giresur), GaziAntep, | Bartin, Cankir,
~ Glimhane, Hakkari, Hataygtlr, KahramanMarg Kars, Kahseri, Kastamonu,
Kilis, Malatya, Mardin, My, Ordu, Osmaniye§anliUrfa, Siit,| Newehi, Kirikkale,
Sinop,Simak, Sivas, Tokat, Tuncel, Van, Yozgat Rize, Samsun, Kirsehir, Ngde

SEGE201]

Trabzon
Adana, Adiyaman, g, Aksaray, Amasya, Antalya, Ardahan,
Artvin, Aydin, Batman, Bayburt, Bingdl, Bitlis, Bduar, Cankir
o - gorum, Dgnzh, Dlyaurba}.kw, EI@Erzpcan, E.rzuru'm, Afyon, Balkesi.
Bilecik, Bursa, Canakkale, Eskhir, Istanbull GaziAntep, Giresun, Giirliane, Hakkari, Hataygel, lgdir, Bartin. Bolu
DGO3KB|  Kirkiareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirga Isparta, KahramanMagaKarabik, Karaman, Kars, | Ankarazmir| .~ '~ ™
Yalova, Zonguldak Kastamonu, Kayseri, Kils, Kirkkale, Kehir, Konya, Malatya Diizce, Edime,
20N » Rayser, KIS, : POy, 3 Kiitahya, Wak

Manisa, Mardin, Mila, Mus, Newehir, Nide, Ordu,
Osmaniye, Rize, Samsi§anliUrfa, Sirt, Sinop§irnak, Sivas,
Tokat, Trabzon, Tuncel, Van, Yozgat

Adana, Adiyaman, 2, Aksaray, Amasya, Antalya, Ardaha
Artvin, Batman, Bayburt, Bingdl, Bitlis, Burdur, Glari, Corum

=

Ankara, Balkesir, Bilecik, Bursa, Canakkgle, Denizli, Diyarbakr, Elag, Erzincan, Erzurum, GaziAntep, Afyon, Aydin,

DGL1KB Eskiehir, Istanbulfzmir, Kirklareli, Kocaeli, Giresun, Giimghane, Hakkari, Hataygdlrr, Isparta, Icel, Kirikkale] ~ Bartin, Bolu,
Kitahya, Manisa, Sakarya, TekigldJsak, | KahramanMarg Karabtk, Karaman, Kars, Kastamonu] ~ Samsun | Diizce, Edime,

Yalova, Zonguldak Kayseri, Kilis, Kisehir, Malatya, Mardin, My Newehir, NEde Konya, Mgla

Ordu, Osmaniye, Riz&anliUrfa, Sirt, SinopSimak, Sivas,
Tokat, Trabzon, Tuncel, Van, Yozgat

Tabloda ilgi ¢ekici bir nokta, HH bdlgesinde yemmlillerin genellikle gelimis boélgelerde, LL bdlgesindeki illerin ise az
gelismis / gelismekte olan bolgelerde kimelegdiir. Bu ashnda Turkiye'nin ikili-dual yapisinin dair gdstergesi olarak

degerlendirilebilir.

Asagidaki tablo 7°'de bulunduklar boélgelere gore il sayndaki dgisim incelenmektedir. Bu tablodaki hareketlere gér@0
yilindan 2011 yilina mekansal begae ya da aysma hakkinda kiigiik de olsa bilgi verebilgicgiisiiniilmektedir. Ozellikle HH

bolgesinde yer alan il sayilarindaki ane yanisira LL bélgesindeki il sayilarinda againekansal etkilgm agisindan olumlu
olarak dgerlendirilebilir.

Tablo 7: 2003— 20111l Sayilarindaki Dgisim

SEGE2003 [SEGE2011|DGO03KB |DG11KB
HH 29 30 11 17
LL 38 35 60 53
HL 4 8 2 3
LH 10 8 8 8
Toplam 81 81 81 81

Calisilan mekansalg@rlik analizi sonuglari tablo 6’da verilgtir. 2003 yilindan 2011 yilina, bdlgelere gore oilasayilarindaki
bu deisimlerde HH ve HL bélgesinde olan il sayisinin arsmae ayrica LL ve LH bélgesindeki il sayilarinimaémasi olumiu

bir durumdur.
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Ustteki agiklamalarda, “Moran’s | gerinin artmasinin incelenen gigkende mekansal agmanin da artgini gosterdii’nden
ve mesela “2003 déneminde 0,48 olan Morans'getie 2011'de 0,56’ya yikselmesinin bdlgesel giyrayi arttirdgi’ndan
bahsedilmiti. Tablo 7’ye gore yapilan aciklamada ise Ilsatuk iliskilerine gore olgturulan bolgelerdeki illerin grup
degisimlerinin (HH, HL gibi) olumlu oldgundan bahsedilrgtir. Burada; birinci aciklamada (Moran’s | g&rinde) bdlgesel,
ikinci agiklamada ise il bazindag®lendirmenin yapilgy dikkatten kagmamalidir.

2.3.3. LISA (Local Indicators of Spatial Association)istatistigi

Mekansal ilgkinin yerel gostergesi (LISA) istatigti tanim olarak, érneklemdeki her bir yerin (ilimekéansal otokorelasyonunun
varligi veya yoklgunu olgmektedir. Bu istatistik, her bir bélge icimlamli mekénsal kiimelenme veya aykdmi olup
olmadgini yakalamakta olup, Ustte beligitniz dort (4) tip Moran’s yayilim diyagrami ile ugnudur. LISA anlamlh yerel
kiimelenme (HH / LL) veya yerel mekansal aykgnfiHL / LH) gdsterir. Yerel Moran’s istatigfinin ortalamasi Global Moran’s
| degeri ile orantihdir (Tuncer, 2013).

Moran'’s istatistgi, her bir | bolgesi vet yili icin asagidaki sekilde formiile edilmtir:
| % _ 2
Ii_ E Z\Nijxj with IT})—Z)Q In
j i

Formilde V\/ij ham ve standardize edilgndizi agirhk matrisi W 'nun elemani veXi(Xj) i (j) bolgesindeki gbzlemdir.

Istatistgin anlamhlik seviyesi, her bir gozlem icin illerikomsulugunun 999 permitasyon ile tesadiifiilenesi esasina
dayanmaktadir. Tesadigteme yaklgimi, sayisal permutasyon yaflian baslaminda, global ve yerel mekansal otokorelasyon
istatistiinin —s6zde- anlamhlik hesabini tanimlamak icinldlir. Bu ydntemde, elimizdeki mevcut mekansalgitien
gozlemleyip ne sonug cikagal belirlemek igin, gercek veriler uzayda 999 kaggele ve tekrar katiriimaktadir (Celebioglu &
Dall’erba, 2010). Bu c¢ajmada kullanilan LISA istatigti ile g6zlemler etrafindaki benzer ghrlerin anlamli mekéansal
kiimelenmesi ve pozitif ve/veya negatif lokal meldmgokorelasyon olup olmaginin tespiti yapilmtir.

Harita 5: 2003 Y1l SEGHgin LISA Haritasi

LISA Cluster Map: K_8, |_SEGE2003 (999 perm)
] Not Significant (43)

Bl High-High (14)

I Low-low (22)

B Low-High (2)

= High-Low (0)
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Tablo 8: 2003 SEGE, LISA Analizinden Elde Edil&ter

SEGE 2003icin LISA Analizi

DEGISKEN HH LL HL LH

Balkes, Bieck, Bursa, |AA& Ardahan, Artvin, Batman,
Canakkale, Edime, Eskinir, Bayburt, Bingdl, Bitis, Diyarbakir,
SEGE2003 Istanbulizmir, Krkiarelj, ~|F/a2& Erzincan, Erzurum, Giresun, | -y

Kocael, Manisa, Mia Hakkari, kdir, Kars, Mardin, My,

Sakarya, Tekirds Yalova Rize, Siirt,Sirnak, Trabzon, Tunceli,
Van

Afyon, Kitahya

Harita 5'de drneklemdeki her bir ilin yapisini gérgin LISA analizi, sosyo-ekonomik ggtiislik agisindan Turkiye’'nin boélgesel
olarak ayrntigini gostermektedir. Kirmizi renkli iller kamluk iliskileri ile birbirleri arasinda mekénsal kimelenme
gerceklgtirmektedirler. Ancak haritada mavi renkle gosemild@u bolgesi ise, pozitif mekénsal otokorelasyonurugldancak

(LL) bolgesinde oldgu icin bu illerin birbirlerini negatif yonde etkitikleri ve dik sosyo-ekonomik kimelenme
olusturduklarini géstermektedir. Yukarida tablo 38’dedurum tablo halinde de gosterilmektedir.

Harita 6: 2011 Yili SEGHgin LISA Haritas!

LISA Cluster Map: K_8, |_SEGE2011 (999 perm)
] Not Significant (42)

B High-High (20)

B Low-Llow (18)

E Low-High (1)

[ High-Low (0)

Tablo 9: 2011 SEGE, LISA Analizinden Elde Edil&ter

SEGE 2011i¢in LISA Analizi

DEGISKEN HH LL HL LH
Aydin, Balkesir, Bilecik, Bursa,
Qanakkalg, Ed|rne,. Es’.bhlr’ Agr, Ardahan, Artvin, Batman,
Isparta lstanbulzmr, Bingdl, Bitlis, Diyarbakir, Elaz,
SEGE2011| Kirklareli, Kocael, Konya, 9% DY ' | Yok Afyon
. . Erzurum, Hakkari gdir, Kars, Mardin]
Kiitahya, Manisa, M, Mus, Siirt, Sirnak, Tunceli, Van
Sakarya, Tekirda Yalova, & ' ' ’
Zonguldak

Harita 6’da 2011 Yil SEGHgin olusturulan LISA haritasinda ise, 2003 yilina gére katH) bolgelerinde yer alan illerin
kiimelenmesinin nisbeten geledigi gérilmektedir. Ancak haritada mavi renkle goseeridgu bolgesi ise, pozitif mekansal
otokorelasyonun oldiu ancak (LL) bdlgesinde ol@u icin de bu illerin birbirlerini negatif yonde élgdikleri ve disiik sosyo-
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ekonomik kiimelenme ofturduklarini géstermektedir. Bununla birlikte LL gékindeki il sayisi 2003'de 23 ilden 2011'de 18'e
dismistlr. Yukaridaki tablo 9'da bu durum tablo halindegbsterilmektedir.

Harita 7: 2003 Yili Kisi Basi Dogalgaz Kullanimi (DGO3KBJgin LISA Haritas!

LISA Cluster Map: K_8, |_DGO03KB (999 perm)
] Not Significant (67)
Bl High-High (10)
Il Low-Low (0)

[ Low-High (4)

[ High-Low (0)

Tablo 10: 2003 DGKB, LISA Analizinden Elde Edileifier

Kisi BasI Dogalgaz (2003)icin LISA Analizi

DEGISKEN HH LL HL LH
Bilecik, Bursa, Canakkale, )
DGO3KB |Eskbehir,Istanbul, Kirkiarel, Yok Yok Ba!lke3|r, PUZCE,
Kocaeli, Sakarya, Tekirga Edirne, Kiitahya
Yalova

Harita 7'de 2003 yili igin dgalgaz kullanimi agisindan drneklemdeki her bir yi@apisini gésteren LISA analizinde, Tirkiye’'nin
dogu bolgeleri icin anlaml bir gosterim c¢ikmgdigorilmektedir. Sebebi ise ilgili dénemde mezki@igelerde dgalgaz
kullaniminin ya hi¢ olmamasi ya da yeniglaeti sebebiyle henliz yaygiséamamsg olmasidir. Kimelenmelerde yer alan iller
tablo 10'da goésterilmektedir.
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Harita 8: 2011 Yili Kisi Basi Dogalgaz Kullanimi (DGO3KBJgin LISA Haritasi

LISA Cluster Map: K_8, |_DG11KB (999 perm)
] Not Significant (44)

B High-High (12)

B Lowlow (22)

E Low-High (2)

[ High-Low (1)

Tablo 11: 2011 DGKB, LISA Analizinden Elde Ediléitier

Kisi Bas! Dogalgaz (2011)icin LISA Analizi

DEGISKEN HH LL HL LH

Adiyaman, Ari, Ardahan, Artvin,
Balikesir, Bilecik, Bursa, Batman, Bayburt, Bitlis, Diyarbakir|
Canakkale, Esehir,istanbul, | Elazg, Erzincan, Erzurum, Giresun
Kirklareli, Kocaeli, Kitahya, | Gumishane, Hakkari, Kars, Mardin
Sakarya, Tekirdg Yalova |Mus, SanliUrfa, Siirt,Sirnak, Tranzon,
Van

DG11KB ' Samsun| Duzce, Edirne

Harita 8'de 2011 yili i¢in dgalgaz kullanimi agisindan drneklemdeki her bir yapisini gésteren LISA analizi, Turkiye’'nin
hemen hemen g¢o-bati olarak aystigini gostermektedir. Tirkiye'nin bati (HH) bolgesiger alan illerin kimelengini ve
komsuluk iligkileri sayesinde pozitif yonde birirlerini etkildderini gostermektedir. Haritada mavi renkle gdigter dosu
bdlgesinde ise, pozitif mekansal otokorelasyonutu@l ancak (LL) boélgesinde ol@u icin de bu illerin birbirlerini negatif
yonde etkiledikleri ve djilk deserde d@algaz kullanimiseklinde kiimelenme ofturduklar gdsterilmektedir. Kendisi gérece
pozitif durumda olmakla beraber (HL) bélgesindeno&amsun’un, kogu illerinin disiik dozalgaz tuketimi nedeniyle bundan
olumsuz etkilendii (negatif ¢ekmenin oldiu) gorilmektedir. Yukaridaki tablo 11'de bu durumablo halinde de
gosterilmektedir. Cayjma yapilan mezk(r dort gigken icin %5 anlamlilik seviyesinde LISA istat@tiin énemli sonuglari HH,
LL, HL ve LH bélgelerinde cikan iller icinsagidaki tablo 12’de toplu olarak gdsterilmektedir.
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Tablo 12: LISA istatistgine Gore Bolgeler Toplu Gosterimi

LISA Analizi

DEGISKEN HH LL HL LH

Balikesir, Bilecik, Bursa, Agri, Ardahan, Artvin, Batman,
Canakkale, Edirne, Eslihir Bayburt, Bingdl, Bitlis, Diyarbakir,
SEGE2003| Istanbulizmir, Kirkiarel, ~[E/az8 Erzincan, Erzurum, Giresun, |y gy Afyon, Kiitahya
Kocaeli, Manisa, Mga Hakkari, Bdir, Kars, Mardin, Mg,

Sakarya, Tekirdg, Yalova Rize, Siirt,Sirnak, Trabzon, Tuncel,
Van

Aydin, Balkesir, Bilecik, Bursg,
Canakkale, Edirne, Eskihir,

Isparta istanbulizmir, Agr1, Ardahan, Artvin, Batman,

Bingdl, Bitlis, Diyarbakir, Elaz,

SEGE2011 KII?!<|aI'e|I, Kocgell, Konya, Erzurum, Hakkari,adr, Kars, Mardi Yok Afyon
Kitahya, Manisa, M, Mus, Siirt, Sirnak, Tunceli, Van
Sakarya, Tekirdg Yalova, $ Sl ' '
Zonguldak
Bilecik, Bursa, Canakkale, .
DGO3KE |ESkkehir,istanbul, Kirkiarel, Yok Yok Ba|_|ke5|r, F)uzce,
Kocaeli, Sakarya, Tekirga Edirne, Kitahya
Yalova
Adiyaman, A1, Ardahan, Artvin,
Balikesir, Bilecik, Bursa, Batman, Bayburt, Bitlis, Diyarbakir|
DG11KB Canakkale, Esgehir, Istanbul,| Elazg, Erzincan, Erzurum, Giresun, Samsun Diizce, Edime

Kirklarel, Kocaeli, Kitahya, | GUmizhane, Hakkari, Kars, Mardin,
Sakarya, Tekirdg Yalova |Mus, SanliUrfa, Siirt,Sirnak, Tranzon,
Van
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3.SONUC VE ONERILER

Calismada yapilan ESDA analizi sonuclarina gére 2003t2{Hineminde bdlgelerarasi sosyo-ekonomiksgedlik diizeyinde ve
dogalgaz kullaniminda mekansasitsizliklerin oldugu tespit edilmgtir. LISA istatistizsi sonuclarina gore sosyo-ekonomik
gelismislik ve dogalgaz kullaniminin mekénsal kimelenmeleri benzedjéstermektedir. Mekéansal giaik matriksi
incelemesinde 2003 déneminde sosyo-ekonomilgmgalik acisindan 29 ilin pozitif mekansal otokorelasyigerisinde oldgu
gozlemlenmitir. Gene ayni dénemde 38 ilin ise negatif mekaretakorelasyon icerisinde olgu gézlemlenmitir. 2011
doéneminde ise sosyo ekonomik gelislik acisindan 30 ilin pozitif mekansal otokorelasy®5 ilin ise negatif mekénsal
otokorelasyon igerisinde olgu gdzlemlenmtir.

LISA istatsitigi neticesinde benzerlik tespit edilen mekansal Kémlemeler agisindan 2003 ddéneminde sosyo-ekonomik
gelismislik bazinda 15 ilin HH mekéansal kiimelenme icerisinuldigu gdzlemlenirken, ayni donemde 23 ilin LL mekansal
kiimelenme igerisinde olgu gdzlemlennitir. 2011 déneminde ise sosyo-ekonomik galilik acisindan 20 ilin HH mekansal
kiimelenme, 18 ilin ise LL mekéansal kiimelenme igedis oldgu gézlemlenmitir.

Hidrokarbon (petrol ve dialgaz) sektori; teknolojisi, barindigditeknolojik yenilik, cevre yénetimi ve gk emniyet kurallari
bakimindan oldgu kadar, nitelikli personel istihdami ve sertifizatlirmaya dayall yonetim yapisi ile de farkhliketmektedir.
Buyuk ya da kigik caph olsun bir gilgaz boru hatti gaasi éncesinde, projesinin hazirlanmasindan battintmadevreye
alinmasina kadar, cevresel ve sosyal etkilerin atiklalinmasi vesiagamalarinin -zorunluluk olmaksizin- sertifikalanbnasi
her sektdrde gorilebilen bir durumgildir. Bu sektdr ve ¢aganlar icin bu yikseksikiltirld ve ¢cagma anlayy ¢osunlukla
igsellestiriims durumdadir. Bunda, sektoriin yapisinin yabangrutan yatirim girlikli olmasinin payl da yadsinamaz.

Ulke kalkinmasinin 6énemli etkenlerinden birininséeé sermaye oldgu ilk bélimde incelenngti. Her firmanin mal ve hizmet
Uretebilmesi icin tedarik etmesi gereken mal vertatter (geri bglanti etkisi) ve Uretfii mal ve hizmetleri -ara ve nihai mal
olarak- satabilmesi icin de rtigrilere (ileri b&lanti etkisi) ihtiyaci vardiriste bu etkilgim miinasebetiyle dg@lgaz sektériniin
yuksek § standartlari, kiltiri ve ¢aina anlayl baslantili oldusu firmalara dolayh olarak aktarilir ve bir nevizitif digsallik
olusturulur. Dssallik, fiyat mekanizmasinin gnda herhangi bir ki veya firmanin dier bir kisi veya firmanin refahini disudan
etkilemesidir. Boylece sektdrle gkili firma ve calsanlarinin standartlari ve dolayisiyla Uretecekieal ve hizmet kalitesi de
artacak, bolge / llke kalkinmasina olumlu etki yagbair.

Dogalgaz sektéri, yapisi itibari ile tehlikgfisinifina girmektedir. Yiiksek riski olan bu alaradagelsmisli gin gostergelerinden
olan kayit dgi1 — sigortasiz vbsii ¢alstirmak (korunaksiz istihdam)veren ve temsilcileri agisindan goze alinabiledekiibrum
degildir. ilaveten bu sektoriin ticret diizeyi, goreli olaragedisektorlerin ticret diizeyinden fazladir. Boylechr geergisi ve
sigorta primleri kaybi da bu sektérde bulunmayaeakdlge / Ulke kalkinmasina olumlu etki yapacaktir

Yukarida dginilen kisimlarin yanisira, Turkiye’nin Glneyglo boélge genelinde yaygin olan terdr olgusunun saiyrgelerle
azalg trendinde olmasina Bl olarak, bu bdlgede enerji yatirimlari da agmurumdadir. TPAO ve ger 6zelsirketlerin son bir
kac yilda yeni petrol kuyularini agtive islettigi gortilmektedir. Gene bu bélgemizde -6zellikle Dlyakir Saribgday alaninda-
TPAO ve bir yabanci organin kaya gazi sondaj ¢cahalar hizla ilerlemektedir. Olumlu sonug¢ elde edii halinde dgalgaz
Uretiminin-kullaniminin hem bélge ve hem de llkpigda kalkinmaya olan etkisi daha da belirgin lggliebilecektir.

Genellikle pek ¢ok llkede @algaz projeleri sadece kalkinmayi etkileyen yatiprojeleri dgil, ayni zamanda bariprojeleri
olarak da anilmaktadir. Enerji arz ve talep giv@idisminda da bahsedilgilizere, dgalgaz projeleri sadece firmalaringie
Ulkelerin de tek bana yatinma gigemeyecekleri boyutta finansmana ihtiya¢c duymaktdiskli olan bir bélgeye hidrokarbon -
dogalgaz ve petrol- yatirimi yapilmasi kolay rastlaféndurum dgildir. Bu durumun hem ulkeler arasi ve hem de litke
yatirimlar icin gecerli oldgu distinilmektedir.

Dogalgaz 6zelinde olmak tzere enerji kullanimini vigbsel kalkinmanin mekansaitsizliklerini tespit etmek ve ortinelerini
ortaya ¢ikarmak olan camanin amaci ESDA analizi ile gergegtidalmistir. Gerek d@algaz kullanimi gerek sosyo-ekonomik
gelismislik agisindan mekansalsitsizlikler ve kiimelenmeler buyik bir benzerlik ¢gisnektedir. Genel bir 6neri olarak
Turkiye'nin Dogu ve Giiney Dgu Anadolu bolgelerinde dgalgaz kullaniminin yaygingariimasi gerekmektedir. Balgaz
kullanimi arttikca bdlge insani daha temiz ve kulla enerji kayngina kavgacak, yanisira bélgedeki mevcut sanayiye 6nemli
bir girdi olusturucaktir. Bolgede yapilacak glgaz yatirmlari yeni 6zel gebbls yatirmlarini cezbedebilecektir. Bir ilde
dogalgazin kullanimi i¢in o ile gerekli miktarda yatr yapiimaldir. Enerji yatinmlart goéreli olarakiiksek meblgl
yatinmlardir. Buna b#i olarak bir ilde dgalgaz gletmesi, bakimi, sieri ve haneler icin dgalgaz ekipmanlarinin sati
montajinin, o ilin gerek ticaret hacmi ve gerelgtihndam pozisyonuna olumlu ydnde katkida bulupeaeiktir.

Bu calsmanin amaci en 6nemli enerji kaynaklarindan bioksin d@algaz kullanimi ve bélgesel kalkinmanin mekéansal
esitsizliklerini tespit etmek ve birbirleri arasindazienzerlikleri ortaya koymaktir. Bu amag¢@oltusunda ¢ajma 2003-2011
dénemi igin gerceklgirilmistir. Veriler 81 il igin kisi basina digen d@algaz tuketimi, bolgesel kalkinma icin DPT ve Kalka
Bakanlginin oluturduklarr SEGE analize dahil edilgtir. Kesfedici mekansal veri analizi uygulamasi neticesirgirek
dogalgaz kullanimi gerek SEGE’de mekansgaisizlik tespit edilmitir. Bu mekéansal gtsizlik Turkiye’deki dgzu-bati ikilemini
yansitmaktadir. Yapilan LISA istatigtiile de d@algaz kullanimi ve SEGE’'nin mekéansal kiimelenmekespit edilmitir. Bu
mekéansal kiimelenmeler her iki gigken icin birbirleri arasinda benzerlik gosteidi ortaya koymgtur. Bu 6rtsme sosyo-
ekonomik geBmigligi dusik olan bdlgelerde kaliteli, temiz ve kullanimi &gl olan d@algaz yatirimlarinin ve dalgaz
kullaniminin dgik oldusunu gdstermektedir. Turkiye’de sosyo-ekonomik geisligi disik olan Dg@u ve Glney Dgu
Anadolu bdlgelerindeki illerin durumunu iyifgrmek icin politika yapicilarin bu bolgelere engmtirimlarini artirmasi gerekgi
ve dgzalgaz kullanimini yaygingdirmasi gerekgi cok aciktir.
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