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OZET: Ulke yénetiminde, planlama faaliyetlerinde, tasinmazlarin vergilendirilmesinde ve miilkiyetin giivence
altina alinmasinda, harita ve haritaya dayali iiriinler vazgecilmez altliklardir. Ulkemizde haritacilik faaliyetlerini
yiiriiten birgok kurum bulunmaktadir. Bu kurumlar bu giine kadar birbirinden bagimsiz ¢aligmalar yapmis
olmalarina ragmen, altlik olarak kullandiklar1 verileri sadece Tapu Kadastro Genel Miudiirliigiinin ilgili
birimlerinden temin etmektedirler. Yapilan ¢aligmalar kapsaminda tlilkemizde haritacilik ¢aligmalarini yiiriiten
kurumlarin kullandiklart harita altliklar1 incelenmis, tiim bu kurumlarin faaliyetlerinde kadastral altliklar1 baz
alarak ¢aligmalarin yiiriittiikleri goriilmistiir.

Bu ¢aligma kapsaminda, se¢ilen uygulama sahasina ait olup fotogrametrik yontemlerde iiretilmis olan kadastro
paftalar1 sayisallastirilmig; iilke koordinat sistemine doniistiiriilmiis ve zemine uygulanma kabiliyeti analiz
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi Sistemi, Kadastro, Kadastral Altlik, Fotogrametrik Pafta.

AN INVESTIGATION ON APPLICABILITY TO GROUND PRODUCED
MAPS USING PHOTOGRAMMETRIC METHOD IN TURKEY
CADASTRE

ABSTRACT: Map and map based productions are indispensable bases in governing a country, planning activities,
taxation of real estates and securing property. There are a lot of institutions carrying out mapping activities in our
country. Although these institutions have conducted independent works of each other, they have provided data,
which they have used as a base, just from General Directorate of Land Registry and Cadastre. Within the scope of
the studies, map bases which have been used by institutions (institutions that carry out mapping studies in our
country) have been examined and it has been determined that all these institutions in their activities have carried
out the studies based on cadastral bases.

Within the scope of this study, cadastral maps belonging to the selected area of application and produced in
photogrammetric methods were digitized; the country was transformed into a coordinate system and the ability to
apply to the ground was analyzed.

Keywords: Information System, Cadastre, Cadastral Base, Photogrammetric Base.
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1. GIRIS

1950 yilinda kabul edilen ve yiiriirliige giren 5602 sayili Tapulama Kanunu ile fotogrametrik
yontem, Tiirkiye’de tarimsal alanlarin kadastro ¢alismalarinin yapilmasi amaciyla uygulamaya
konulmustur. Ancak yontemin oldukga fazla yatirim gerektirmesi, zamanin sartlarina gore
uygulama inceliginin siirli olusu, yonteme iliskin esaslarin mevzuata uygulanmasindaki
yetersizlikler, uzman personel, egitim ve modernizasyon yetersizlikleri gibi sebeplerle
gecikmeler sonucu fiili uygulamalara 1956 yilinda baslanabilmistir [1-3].

Ulkemizde ¢ogu kadastro haritalarinin iiretilis tarihi itibariyle zamanla giincelligini kaybetmesi,
kadastral calismalar sirasinda yer kontrol noktalarinin (nirengi, poligon gibi) kaybolmasi
nedeniyle paftalarin zemine uygulamada yetersiz kalmasi, projeli calismalarda yer gosterme
islemlerinin yapilamamasi gibi sebepler; klasik/mekanik fotogrametrik yontemde {iretilen
kadastro haritalarinin zemine uygulanma kabiliyeti tartismaya agmustir [4-6].

Tiirkiye’de yapilacak her tiirlii ¢alismanin yiiksek dogrulukta, hizli ve gilivenilir bir sekilde
olabilmesi i¢in harita altliklarinin giincel, dogru ve kolay ulasilabilir olmas: gerekmektedir.
Ulke genelinde, kurumlarm ihtiya¢ duyacaklar1 harita altliklarina iliskin genel standartlar ve
kurallar gelistirilemedigi i¢in, her kurum ‘ihtiya¢ duydugu haritalar1 kendisi tiretme’ yolunu
se¢mis ve kendi kurulug amacina uygun ‘harita yapimi kural ve sistemlerini’ olusturma yolunu
tercih etmistir. Her ne kadar kurumlar kendilerine ait haritalar tiretmeye ¢aligsalar da miilkiyet
althgr olarak kadastroya ihtiya¢ duymaktadir. Kurumlar, yaptiklar1 ¢alismalar1 ve trettikleri
haritalart tescil ettirebilmeleri i¢in kadastro ile baglantili bir sekilde bu haritalar tiretmeleri
gerekmektedir [7,8].

Ulkemizde haritacilik calismalarmi yiiriiten kurumlarin  kullandiklar1 harita altliklar
incelendiginde, tamaminin kurumsal faaliyetlerinde kadastral altliklar1 esas alarak caligmalarini
yiriittiikkleri goriilmiistiir. Bu nedenle, hukuken yiirtirliikte olan kadastro haritalarinin tilke
sisteminde ve Ulusal Konumsal Veri Altyapisi (UKVA) standartlarinda kullanim sergilemesi
caligma ergonomisi bakimindan 6nem arzedecektir.

Bu calismada, klasik/mekanik fotogrametrik yontemde c¢izgisel olarak iiretilen kadastro
haritalarinin ¢ok amacl kadastro yaklagiminda kullanilabilirligi degerlendirilecektir.

2. MATERYAL VE METOT

Mevcut durumun ortaya konulabilmesi ve sorunlarin tespiti-¢oziimii icin Isparta Ili, Senirkent
Ilgesi, Gengali Kdyii 6rnek ¢alisma alani olarak secilmis; bu alandaki fotogrametrik kadastral
haritalar iizerindeki uygulama ve degerlendirme calismalari, arazi ve biiro ortaminda olmak
iizere iki asamada gerceklestirilmistir.

Uzerinde tarimsal iiretimin yapildig1 ve diiz sayilabilecek bir topografyaya sahip olan uygulama
sahasinin kiymetlendirilmis fotogrametrik paftas1t TKGM tarafindan 1970 yilinda yapilmstir.
Calisma alanmi haritas1 astrolon altlik {izerine, 1:5000 6l¢eginde ve ‘standart topografik(ST)
nitelikte ¢izilmistir. Fotogrametrik paftada yer alan 22 adet parsel iizerinde uygulama
gerceklestirilmistir(Sekil 1).

Pilot ¢alisma alanimizdaki parsel kirik ve kose noktalarinin sayisallastirilmasi bilgisayarda
yazilim ortaminda yapilmis, sayisallastirilmasi yapilan nokta koordinatlar1 ED-50 sistemine
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doniistiiriilmiistiir. Sayisallastirma sonucu elde edilen parsel kdse nokta koordinatlart ve arazi
alimui ile elde edilen orijinal arazi koordinatlar karsilastirilmistir.

Ys, Xs : Sayisallastirilmis koordinatlar,

Yj, Xj : Jeodezik koordinatlar,

olmak tizere her bir parsel kdse noktasi i¢in Vy, Vx koordinat farklari,

Vy = Ys'Yj , Vx = Xs - XJ (1)

bagintilar1 yardimiyla hesaplanmistir. X yoniindeki ortalama hata mx, Y yoOniindeki ortalama
hata my ve nokta konum hatast mp’ nin hesaplanmasinda, n nokta sayisin1 gostermek iizere;

) v v v, ]+, vJ v V]V, V]
m, + \/ ) 2n M= \/ n )

bagntilart kullanilmigtir [9-11].

Vx, Vy koordinat farklar1 ayr1 ayr istatistiki degerlendirmelere tabi tutularak, elde edilen hata
miktarlarinin normal dagilima uygun olup olmadiklar1 test edilmis ve hata dagilim
histogramlari olugturulmustur. Veri setlerinin 30’dan biiyliik olmas: halinde her bir faktoriin
normal dagilima sahip olup olmadigini incelemek gerekir. Gozlenen ve beklenen frekanslarin
aralarinda dnemli bir farklilik olup olmadiginin testinde(uygunluk testinde) ¢ok yaygin olarak
kullanilan Ki-Kare Testi gozlenen frekanslarin 5’ten kiigiik olmasi durumunda giivenilir sonug
vermemektedir. Ancak Ki-Kare uygunluk testine bir alternatif ve nonparametrik olan
Kolmogorov- Simirnov Tek Ornek Testi icin boyle bir sinirlama s6z konusu degildir [12-15].
(Calisma alanimizda elde edilen koordinat farklarinda, gozlenen frekanslarin 5’ten kiiciik oldugu
birgok durum goézlendiginden, istatistiki degerlendirmede hata dagilimmin One-Sample
Kolmogorov-Smirnov Z Testine gore normal dagilima uygunlugu irdelenmistir. Uygunluk
Testinde, istatistiksel anlamlilik hesaplamalarinda sinir degeri kabul edilen 0,05 anlamlilik
diizeyi baz alinmistir.

3. DENEYSEL BULGULAR

Isparta Ili, Senirkent Ilgesi, Gengali Kdyii ¢aligma alanda yer alan uygulama sahasina ait
kiymetlendirilmis fotogrametrik harita TKGM tarafindan 1970 yilinda yapilmis olup, astrolon
altlik iizerine, 1:5000 6lceginde ve ST nitelikte ¢izilmistir. Fotogrametrik paftada yer alan 22
adet parsel lizerinde ¢alisilmis olup(Sekil 1), arazi ile kiymetlendirilmis fotogrametrik pafta
arasindaki iliskilendirmede;
e arazide mevcut tarla ici yollar gibi topografik detaylarin biiyiik kisminin paftada yer
almadig,
e zeminde parsel kirik nokta tesislerinin bulunmadigi, komsuluk iligkisini saglayan parsel
sinirlarinin 0,50m-0,75m genisglikte tonglardan olustugu,
o fotogrametrik pafta Uzerinde yer almayan, ancak arazide mal sahiplerinin kendi
aralarinda zaman iginde olusturduklar fiili parsel sinirlarinin var oldugu,
e fotogrametrik paftada yer almakla birlikte, zaman igerisinde parsel sahipleri tarafindan
yapilan birlestirmeler sonucu bazi parsel sinirlarinin ortadan kaldirildig: tespitleri
yapilmustir.
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Sekil 1. Kiymetlendirilmis fotogrametrik pafta ¢alisma alani kesiti.

Bu Ozellikleri icerisinde arazide yapilan jeodezik alim ile paftanin sayisallagtirilmis degerlerine
iligkin olarak ortak 69 adet nokta koordinatindan yapilan c¢aligmalar sonucunda bulunan
degerler, Tablo 1°de verilmis ve nokta konum karesel ortalama hatasi mp = £5,871m olarak
bulunmustur [16].

Tablo 1. Konum inceligi fotogrametrik pafta ¢caligma alani kesiti.
N [ViVi] [VyVy] My (m) My (m) Mo (m) Mp (m)
69 1330,587 1047,509 4,391 3,896 4,151 5,871

Arazide yapilan koordinat Slglimleri ile sayisallastirilmis fotogrametrik pafta koordinatlar
arasindaki X ve Y yonlerindeki koordinat farklar1 elde edilmis olup, istatistiksel
degerlendirmesi yapilmis sonuglar Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmistir. Vx, Vy koordinat farklar
ayr1 ayr istatistiki degerlendirmelere tabi tutularak, elde edilen hata miktarlarinin normal
dagilima uygun olup-olmadiklari test edilmis ve hata dagilim histogramlar1 olusturulmustur.

Tablo 2. X koordinat farklar1 i¢in One-Sample Kolmogorov-Smirnov test sonuglari.

Istatistik Degerleri Fotogrametrik Pafta — Arazi
Vi
N (Ornek Sayis1) 69
Normal Parametreler Ortalama -,08743
Standart Sapma 4,422634
Extrem Farklari Kesin Deger 0,061
Pozitif 0,061
Negatif -0,054
Kolmogorov-Smirnov Z 0,506
Asymp. Sig. (2-tailed)(anlamlilik) 0,960
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Tablo 3. Y koordinat farklar1 i¢in One-Sample Kolmogorov-Smirnov test sonuglari.

Istatistik Degerleri Fotogrametrik Pafta —Arazi
Vy
N (Ornek Sayist ) 69
Normal Parametreler Ortalama -0,29761
Standart Sapma 3,913396
Extrem Farklar Kesin Deger 0,056
Pozitif 0,051
Negatif -0,056
Kolmogorov-Smirnov Z 0,463
Asymp. Sig. (2-tailed)(anlamlilik) 0,983

Test sonucunda elde edilen anlamlilik diizeyi 0,960 olarak elde edilmistir. Bu degeri, istatistik
test degerlendirmelerinde sinir degeri kabul edilen 0,05(alfa) ile karsilastirdigimizda, Sig>alfa
(0,960>0,05) oldugundan H(0) hipotezinin reddedilemeyecegi yani Vx veri grubunun %95
giivenle normal dagilima uygun oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, X koordinat farklarinin
yigilimli oranlarini, normal dagilimin yi8ilimli oranlarina karsi gosteren histogram ve normal
P-Plot grafigi Sekil 2 ve Sekil 3’de verilmistir. Burada amaglanan, verilen normal dagilim
egrisinin hangi bolgelerinde yi1gildiginin tespit edilmesidir.

Frekans

0,000

Sinif Degeri

Sekil 2. Vx koordinat farklarinin frekans dagilimi.
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Normal P-P Plot of FotogrametrikPafta_Arazi_Wx
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Sekil 3. Vx koordinat farklar1 i¢in P-Plot analizi.

Sekil 2 ve Sekil 3’de, verilerin normal dagilim egrisi ve P-Plot analizine gore dagilimlari
gortlmektedir. P-Plot yonteminde %45 egimli, normal dagilimi temsil eden dogruya gore
verilerin dagilimi gosterilmektedir [17].

Test sonucunda elde edilen anlamlilik diizeyi 0,983 olarak elde edilmistir. Bu degeri, istatistik
test degerlendirmelerinde sinir degeri kabul edilen 0,05(alfa) ile karsilastirdigimizda, Sig>alfa
(0,983>0,05) oldugundan H(0) hipotezinin reddedilemeyecegi yani Vy veri grubunun %95
gilivenle normal dagilima uygun oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, Y koordinat farklarinin
y1gilimli oranlarini, normal dagilimin y1gilimli oranlarina karst gosteren histogram ve normal
P-Plot grafigi Sekil 4 ve Sekil 5’de verilmistir. Burada amaglanan, verilen normal dagilim
egrisinin hangi bolgelerinde y1gildiginin tespit edilmesidir.

Sekil 4 ve Sekil 5°de, verilerin normal dagilim egrisi ve P-Plot analizine gore dagilimlari
gortlmektedir. P-Plot grafiginde, %45 egimli, normal dagilimi temsil eden dogruya gore,
verilerin dagilimi gosterilmektedir [17].

Frekans

-10,000 -5,000 0,000 =.000

Simf Degeri

Sekil 4. Vy koordinat farklarinin frekans dagilima.
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MNormal P-P Plot of FotogrametrikPafta_Arazi_Vy
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Sekil 5. Vy koordinat farklari i¢in P-Plot analizi.

10

Uygulamada Fotogrametrik Pafta-Arazi icin parsel kése noktalarimin koordinat farklart (1)
bagintis1 ile hesaplanmistir. Ayrica parsel kose noktalarmin konum hatalart (2) bagintisi
yardimiyla hesaplanmistir. Tablo 4’de 69 adet 6l¢ii ¢iftine ait mp nokta konum karesel ortalama
hatalar1 degerlendirilmis olup 14 noktada %20.3’liik bir oran ile mp nokta konum hatasinin

4,04m ile 5,04m arasinda oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4. Mp nokta konum hatasi frekans dagilimu.

Simif Sinif Aralig1 Sinif Degeri Frekans % Degeri
1 0.00 1.00 0.5 6 8.7
2 1.01 2.01 151 5 7.2
3 2.02 3.02 2.52 5 7.2
4 3.03 4.03 3.53 12 17.4
5 4.04 5.04 4.54 14 20.3
6 5.05 6.05 5.55 8 11.6
7 6.06 7.06 6.56 1 1.4
8 7.07 8.07 7.57 3 4.3
9 8.08 9.08 8.58 5 7.2
10 9.09 10.09 9.59 5 7.2
11 10.10 11.10 10.6 2 29
12 11.11 12.11 11.61 3 4.3
> 69 100
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4. SONUGC

Uygulamaya konu edilen kiymetlendirilmis fotogrametrik haritanin zemine uygulanma
kabiliyetinin analizi neticesinde;

a) zeminde mevcut ancak paftasinda goriinmeyen tarla i¢i yollarin mal sahipleri tarafindan
‘parsellerinden terk yapilmak® suretiyle ac¢ildigi, bu durumun pafta—zemin
uyumsuzluklarina sebep oldugu,

b) parsel kirik noktalarindaki nokta konum karesel ortalama hatasinin mp==5,871m olarak
hesaplandigi, bu degerin 1:5000 6l¢ekli kiymetlendirilmis fotogrametrik pafta igin
olmasi gereken mp<\2m= =+ 1,414 hata smir1 degerinin ¢ok iistinde oldugu sonuclarina
ulagilmigtir

Bu tespitler 15181inda, mekanik fotogrametrik yontemde iiretilen ancak kadastral biitiinlemesi
yapilmamis kadastro haritalarinin konum dogrulugu agisindan tescile esas uygulamalarda
dogrudan kullanilmasinin uygun olmayacagi; ancak kadastral biitiinlemesi, pafta-zemin
iliskilendirmesi ve nokta konum dogrulugu hata sinirlar1 iginde kalacak sekilde gerekli
iyilestirme ¢alismalarina konu edilirse zemine uygulanabilecegi sonucuna varilmistir.

NOT: Bu calisma, Saban Inam’in damsmanhiginda Sadi Tiilii tarafindan hazirlanan
“Tiirkiye’de  Uretilmis Kadastral ~Althiklarin  Bilgi Sistemi Icerikli Calismalarda
Kullanilabilirligin Aragtirilmasi” isimli yiiksek lisans tezinden (Selguk Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, 2013, Konya) iiretilmistir.
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