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Silisyum Dioksidin Piklede Kullanim Olanaklari
Uzerine Bir Arastlrma1

Giirbiiz GULUMSER? Hiiseyin SOZEN®
Summary
Study on Possible Usage of Silicon Dioxide in Pickling
Process

In this research, leather produced by using silicon dioxide solution in
pickling was examined. An increase has been recognized by the silicon dioxide
uptake in the physical properties of leather such as softness, shrinkage temparature,
breaking strength; and in chemical properties such as fat chromoxide and silisium
dioxide.
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Giris

Kromun deriye kazandirdigi ozellikler bagka tabaklayici
maddelerle karsilanamamakla beraber, toksik ozellikleri nedeniyle
cevre kirliligi ag¢isindan dezavantaj olusturmaktadir. Bu nedenle bugiin
diinyada kromun deri islentisinde olabildigince az kullanilmasi ya da
hi¢ kullanilmamasina ait arastirmalar yogunluk kazanmakta ve ¢evre
dostu yeni sistemler giindeme gelmektedir. Ayrica ¢evre koruma ve
ekotoksikoloji alanlarinda giin gegtikce daha siki ve karmasik hale
gelen kanunlar, deri iiretiminde kullanilan driinlerin de optimize
edilmesini gerektirmektedir.

Bu amagcla gelistirilen wet-white deri {iretim sistemlerinde
silisyum dioksit c¢ozeltilerinin kullanilmast ile krom kullaniminin
azaltilabilecegi ve mekanik islemlere karsi stabilitesi ¢ok iyi olan pikle
derilerin elde edilecegi belirtilmistir(5,10,15).

'Bu arastirma E.U. Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
*Dog. Dr.,E.U. Ziraat Fakiiltesi Deri Teknolojisi Boliimii.
*Deri Yiik. Miih.
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Arastirma ile pikle derilerde kullanilan farkl
konsantrasyonlardaki silisyum dioksit ¢ozeltilerinin, farkl pikle ¢ikis
pH’larina gore deri oOzelliklerindeki degisimlerinin incelenmesi
amaclanmustir.

1. Materyal ve Yontem

1.1. Materyal

Arastirma materyalinin 1. kalite Yeni Zellanda pikle koyun
derileri ile pikle isleminde kullanilan silisyum dioksit ¢ozeltisi (% 30
Si0,, % 0.5 NaOH, % 69.5 H,O, pH=10.5, vizkozite: 10 cP, partikiil
capt: 9 nm, yogunluk=1.20gr/cm’) olusturmaktadir (5).

2.2. Yontem

Arastirmada ilk olarak pikle derilere depikle islemi uygulanmus,
sama, yag alma islemlerinden sonra, sirasiyla % 0.5, % 1.0, % 2.0 ve %
3.0 oranlarinda silisyum dioksit ¢ozeltileri kullanilarak ve her bir oran
icin pH cikislar1 3.6, 3.3, 3.0 olacak sekilde tolalar pikle islemine
alinmigtir. Silisyum dioksit ile pikleye cekilerek traslanan deriler, daha
sonra sahit deneme ile birlikte kromla tabaklanarak giysilik deri olarak
islenmislerdir.

Derilerin pikleye ¢ekilmesinde 3 farkli pH ve 4 farkli silisyum
dioksit konsantrasyonu ile caligilarak 12, sahit deneme ile birlikte
toplam 13 deneme yapilmis ve her denemede 3 kanat koyun derisi
kullanilmistir.

Deri  Orneklerinde  fiziksel ve  kimyasal  analizler
E.U.Miihendislik Fakiiltesi Deri Miihendisligi Bolim
Laboratuvarlarinda, T.S.E.’ne (1,2) gore , silisyum tayini yas
yakmadan (6) sonra,Tiirk Henkel firmasinin ARGE Laboratuvarlarinda
ICP(emission spectrometerpartable) ile yapilmistir.

2. Tartisma ve Bulgular

2.1. Kahnhk

Degisik tiirdeki hayvanlardan elde edilen deriler farkli kalinlikta
olmasma ragmen anatomik ve histolojik bakimdan ortak o6zellikler
gosterirler.

Ortalama kalinliklar1 1.2 mm olan silisyum ile pikleye ¢ekilmis
derilerin 0.5 mm ‘ye kadar sorunsuz tiraglama yapilabildigi ve bu
deriler kromda traslanmis sahit deneme ile birlikte 0.9 mm’ye
ayarlanarak iglenmislerdir. Bu islentide derilerin kalinliklar1 silisyum
kullanimi nedeni ile piklede yapildigi i¢in kromda traglanan sahit
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denemenin aksine tras atiklarinda krom bulunmamakta, dolayisiyla
daha ¢evreci bir tiretim olmaktadir.

Cesitli kaynaklarda giysilik i¢in verilen deri kalinliklar1 0.5 ile
1.2 mm arasinda degigsmektedir(12, 13). Cizelge 1°de goriildigi gibi
piklede kalinliklar1 ayarlanmis derilerin kalinliklar1 bu kaynaklara
uygunluk gdstermektedir.

2.2. Yumusakhk

Yumusaklik 6l¢timiinde BLC ST 300D Softnes Tester cihazi
kullanilmistir. Cizelge 1°de incelendiginde silisyum dioksit ile pikle
yapilmig derilerin sahit deneme deri yumusakligindan daha fazla
oldugu ve piklede silisyum dioksit kullaniminin yumusaklik {izerinde
etkili oldugu (P<0.01) goriilmektedir.

Derilerde yumusaklik, yaglama islemi sirasinda verilen yaglarin
deri liflerini homojen olarak kaplamasiyla saglanmaktadir(13). Cizelge
2 incelendiginde yumusakliga paralel olarak derideki yag miktarinin
arttigi anlasilmaktadir.

2.3 Biiziilme Sicakhg:

Biiziilme sicakligi testi tabaklama derecesi hakkinda bilgi veren
en onemli Ozelliklerdendir. Ciinkii derinin ince yapisinda meydana
gelen ¢apraz bag reaksiyonlari ne kadar iyi ise tabaklamanin da o kadar
iyl olacag1r ve dolayist ile derinin biiziilme temparatiiriiniin artacagi
belirtilmistir(7).

Arastirma bulgulari, ¢izelge 1’den incelendiginde, biiziilme
sicakliklarinin  hem pikle ¢ikis pH’ larmin azalmasiyla hem de
kulanilan silisyum dioksit ¢ozeltisi miktarlarinin artmasiyla yiikseldigi
ve bu faktorlerin biiziilme sicakligi iizerine etkili (p<0.01) oldugu
anlasilmaktadir. Bu artisi, ¢izelge 2’de goriildiigii gibi deriye baglanan
krom miktarlarindaki artis ile agiklayabiliriz.

Kromlu derilerin biiziilme sicakhigimm 100°C “‘nin istiinde
oldugu belirtilmekte (16) ve arastirma sonuclarinin da bu degerlere
uygunluk gosterdigi anlagilmaktadir.

2.4. Kopma Mukavemeti

Derinin sahip oldugu mukavemet o6zellikleri iizerine, kollagen
ag dokusunu olusturan lif yapisinin ve bu yapinin tabaklama maddeleri
ile modifiye edilmesinde biiyiik etkisi olmaktadir(9).

Kopma mukavemetine ait arastirma sonuclar1 ¢izelge 1 den
incelendiginde silisyumla pikle yapilarak tabaklanmis derilerin kopma
mukavemetlerinin,  klasik  tabaklanmis  sahit deneme  deri
mukavemetlerinden daha fazla oldugu ve buna silisyum dioksit
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kullanim oranlarindaki artislarin  6nemli derecede (P< 0.01) etkili
oldugu goriilmektedir.

Kromla tabaklanmis giysilik derilerin kopma mukavemetinin en
diisik 100 daN/cm® (14), Izmir tabakhanelerinde krom ile islenmis
giysilik derilerin ortalama kopma mukavemeti 79.75 daN/cm® (16) ve
giysilik olarak islenen kromlu koyun derilerinde kopma mukavemeti
64.55 daN/cm® (4) ile arastirma bulgulart bu degerlere uygunluk
gostermektedir.

2.5.Kopma Uzamasi

Giysilik derilerin kopma uzamasi miktariin en az % 60 olmasi
gerektigi (14), giysilik olarak islenen Akkaraman koyun derilerinde bu
degerin ortalama % 71.6 oldugu bildirilmektedir(8). Cizelge 1°de
verilen  silisyum dioksit ile islenmis derilerin kopma uzamasi
degerlerinin verilen kaynaklara uygunluk gosterdigi anlagilmaktadir.

2.6. Yirtilma Mukavemeti

Farkli pH ve silisyum dioksitle islenen derilerin yirtilma
mukavemetlerinin 33.7 daN/cm ile 45.7 daN/cm arasinda degistigi, sahit
denemenin yirtilma mukavemetinin  ise oratlama 33.4 daN/cm
bulundugu cizelge 1°den goriilmektedir. Kromla tabaklanmis giysilik
derilerde en diisiik yirtilma mukavemetinin 15 daN/cm olmas1 gerektigi
onerilmektedir(16).  Arastirma bulgulari bu degere uygunluk
gostermektedir. Silisyum ile iglenen derilerin yirtilma mukavemetleri
sahit denemeye gore yiiksek olmasma karsin, yirtilma mukavemeti
tizerine silisyum dioksit miktarinin  ve pH’nin etkisi Onemli
bulunmamustir.

2.7. Dikis Yirtilma Mukavemeti

Kromla tabaklanmig giysilik derilerde onerilen minimum dikis
yirtilma mukavemeti 25 daN/cm® dir (14). Cizelge 1 incelendiginde
silisyum ile iglenmis derilerin dikis yirtilma mukavemetlerinin 46.5
daN/cm? ile 78.8 daN/cm® arasinda degistigi, sahit denemenin ise 46.0
daN/cm® sahip oldugu ve silisyum kullamminin dikis yirtilma
mukavemeti lizerine etkisinin dnemli bulundugu goriilmektedir.

2.8. pH

Arastirmada elde edilen pH degerleri 3.98 ile 4.09 arasinda
degismekte olup, kullanilan silisyum dioksit ve pH degisimlerinin
onemli olmadig1 belirlenmistir (¢izelge 2).

Cesitli kaynaklarda giysilik i¢in 6nerilen pH’nin 3.5’in altinda
olmamast gerektigi belirtilmistir (3,14). Buna gore mamiil derilerin
yeterli pH degerlerine sahip oldugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 1-Fiziksel Ozelliklere Ait Bulgular

No | Kalin | Yumu | Biiziilme Kopma Kopma Yirtilma Dikis
ik | saklik | sicakligi mukave | uzamasi Mukave yirtilma
(mm) (°C) meti (%) meti mukave
(daN/cm?) (daN/cm) meti
(daN/cm)
1 1.09 | 8.22 116 87.7 78.3 39.9 47.1
2 1.17 | 821 117 88.8 65.6 40.9 48.5
3 1.06 | 8.87 117 89.0 72.0 33.7 58.5
4 1.10 | 942 120 102.0 67.6 38.5 78.8
5 1.09 | 8.90 115 62.5 64.4 36.8 46.5
6 1.04 | 8.66 117 74.0 78.1 37.3 60.1
7 1.05 | 8.93 119 91.7 67.0 41.5 61.7
8 1.10 | 9.10 120 98.0 69.0 39.6 71.3
9 1.13 | 8.56 120 70.0 79.6 34.0 57.8
10 | 1.14 | 893 121 77.3 63.6 34.8 58.6
11 | 1.14 | 9.02 122 84.3 75.2 45.1 59.5
12 | 1.19 | 9.20 122 105.0 80.0 45.7 71.6
13* | 1.13 | 8.80 117 75.0 64.0 334 46.0
* Sahit deneme
Cizelge 2- Kimyasal Ozelliklere Ait Bulgular
Ornek pH Yag Kromoksit Silisyumdioksit
no (%) (%) (%)
1 4.04 12.61 5.24 0.115
2 4.09 14.62 5.54 0.253
3 4.08 17.02 5.61 0.316
4 4.00 17.39 5.72 0.533
5 4.01 16.83 5.24 0.124
6 3.98 17.41 5.51 0.239
7 3.99 19.61 5.67 0.404
8 3.99 19.00 5.84 0.657
9 3.99 14.80 5.16 0.127
10 4.04 16.93 5.25 0.266
11 3.99 18.72 5.41 0.400
12 4.04 19.66 5.94 0.709
13* 3.98 15.66 4.72 -

* Sahit deneme
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2.9.Yag

Cizelge 2 incelendiginde ¢esitli pH’larda ve silisyum
oranlarinda derilerin yag igeriklerinin % 12.61 ile %19.66 arasinda
degistigi, sahit derinin yag orant ise % 15.66 oldugu goriilmektedir. Bu
deger kromla tabaklanmus giysilik deriler i¢in % 4-10 arasinda
onerilmektedir(14). Bulgulara gore silisyum dioksit ¢ozeltileri ile pikle
yapilmis derilerin, klasik regeteye gore hazirlanmis derilerden daha
fazla yag icerdikleri anlagilmaktadir. Nitekim istatistiksel ac¢idan da
silisyum dioksitin etkisinin (p<0.05) énemli oldugu bulunmustur.

Bu sonuglara gore deride bulunan silisyum polimerizatlarinin
yaglama isleminde kullanilan yaglama maddelerinin tiiketimini
arttirdigi, dolayisiyla kullanilan yag miktarinda azaltma yapilarak
maliyetin diisiiriilebilecegini sOyleyebiliriz.

2.10. Krom Oksit

Bir derinin krom oksit orani1 diisiikse o derinin 1iyi
tabaklanmamis oldugu ve mamiil deride de kalite diistikliiklerinin
gozlenecegini, kromun gereginden fazla kullanildiginda ise c¢evre
kirliligi acisindan biiyiik bir tehdit olusturmakla beraber hem fazla
kromun zayi olmasina hem de aritma maliyetinin getirdigi yiik
acisindan ekonomik olarak biiylik kayiplara neden olmaktadir(17).

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde, silisyum dioksit ile islem
gormiis derilerde krom oksit iceriginin % 5.16 ile % 5.94 arasinda
degistigi, sahit derilerde ise bu oranin %4.72 oldugu ve silisyum dioksit
ile muamele goren derilerin krom oksit iceriklerinin hepsinin klasik
recete uygulanan sahit denemeden daha fazla bulundugu goriilmektedir
(¢izelge 2). Aym1 zamanda krom oksit oranlarinin, silisyum dioksit
oranlarina gore dogru orantili olarak arttigi anlagilmaktadir. Bu da
silisyum dioksit kullaniminin istatistiksel agidan krom oksit alimina
onemli (p<0.05) etkisinin oldugunu gostermektedir.

Kromla tabaklanmis giysilik derilerde minimum krom oksit
oran1 %?2.5 olarak bildirilmistir(3,14). Bagska bir arastirict1 kromla
tabaklanmis derilerde krom oksit oranint 9%2.5 ile %6 arasinda
vermistir(11). Buna gore aragtirma sonuclar1 bu kaynaklara uymaktadir.

2.11. Silisyum Dioksit

Cizelge 2 incelendiginde mamiil derilerdeki silisyum dioksit
oranlarmin % 0.115 ile % 0.709 arasinda degistigi ve bu oranlarin
piklede kullanilan silisyum dioksit miktarindaki artigla paralellik
gosterdigi anlagilmaktadir. Yapilan istatistiksel degerlendirmede de
hem pikle bitim pH’nin hem de silisyum dioksit miktarinin (p<0.05)
onemli etkisinin bulundugu saptanmustir.
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Bu da anyonik karakterli silikasol ¢ozeltilerinin deri icerisinde
asit yardimi ile jellestirilmesinde asit konsantrasyonunun &nemini
ortaya koymaktadir.

Sonug¢

Pikle bitim pH’larinin deri kollagen yapis1 i¢inde ¢oktiiriilen
ya da jellestirilen silisyum dioksit miktarina etkili oldugu, bunun da
fikse olan silisyum dioksit miktarindaki artisa parallel olarak,
tabaklama, retenaj ve yaglama islemlerinde kullanilan maddelerin daha
fazla tiiketimine bagli olarak mamiil derilerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde olumlu gelismelere neden olmaktadir.

Ayrica piklede silisyum dioksit kullanimi, deri islenti
basamaklarinda kullanilan bazi kimyasallarin tiiketimini arttirdigindan
ve pikle asamasinda tras yapildigindan, hem g¢evre atik yiikiiniin
azalmas1 hem de maliyetin diisiiriilmesi acisindan énemlidir.

Ozet
Piklede silisyum dioksit ¢ozeltilerinin kullanilmasi ile mamiil hale getirilen
giysilik derilerin incelendigi bu arastirmada; derilerin silisyum dioksit alimina gore
yumusaklik, biiziilme sicakligi, kopma mukavemeti gibi fiziksel, yag, krom oksit ve
silisyum dioksit gibi kimyasal 6zelliklerinde artiglar oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Pikle, silisyum dioksit.
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