Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2002, 39 (2):41-48
ISSN 1018-8851

Nohutta Ileri Generasyonlarda Tane Verimi ve Tane
Iriligi I¢in Yapilan Se¢imin Etkinligi Uzerine Bir Calisma

Metin ALTINBAS' Muzaffer TOSUN?
Summary

A Study on Effectiveness of Selection For Seed Yield and Seed Size
in Advanced Generations in Chickpea

Six chickpea (Cicer arietinum L.) lines derived from single plant selections
in both F, and Fs generations were grown with two check varieties in a randomized
complete block design with three replicates at Bornova in Izmir during 1996-1997,
1997-1998, 1998-1999 and 1999-2000 growing seasons in winter sowing in order to
evaluate the effectiveness of selections for seed yield and seed size in advanced
generations of bulk populations. Realized heritabilities and predicted and actual gains
from selection for seed yield (kg/da) and 100-seed weight (g) were estimated.
Realized heritabilities based on the selection among the lines derived from single
plant selections in both generations were in agreement with the realized ones based on
the identification of two best lines among these selected lines for the relative
effectiveness of selections. Considering the realized heritabilities estimated in both
selection stage, it was concluded that selections in F, -derived lines for seed yield and
also in Fs-derived lines for 100-seed weight were more effective.

Key words : Chickpea, Cicer arietinum, single plant selection, seed yield, seed size,
bulk population

Giris

Diger taneli bitkilerde oldugu gibi verimin baglica 1slah amac1
oldugu tane baklagil tiirlerinde de farkli genetik tabana sahip bitki
populasyonlarinda (yerel cesitler veya melez populasyonlarin agilma
generasyonlart  gibi) verim ig¢in yapilan sec¢imlerin etkinligi
irdelenmistir (2,3,4,7,8,10,12,14). Ulkemizde ticari alanda kullanilacak
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nohut cesitlerinde yiiksek verimliligin yam1 sira pazarda tiiketici
talebine uygun olarak kabul edilebilir diizeyde iri tanelilik de arzu
edilmektedir. Bisen ve ark.(3) nohutta tane veriminin iyilestirilmesinde
tane iriliginin erken generasyonlarda basariyla kullanilabilecek bir
secim Olgiiti  oldugunu belirtmiglerdir. Bununla birlikte, aym
aragtiricilar, tane iriligi bakimindan optimum bir degerden sonraki
diizeylerde verim ile tane iriligi arasinda ortaya g¢ikabilecek olumsuz
iliski nedeniyle verimde herhangi bir iyilesme olamayacagini belirterek
yiiksek verimli genotiplerin 1slahinda optimum tane agirliginin
gerceklestirilmesinin gerekli oldugunu ileri stirmiislerdir. Bu ¢aligmada
ileri kademedeki (Fs4 , Fs ) nohut bulk populasyonlarinda yiiksek bitki
verimi ve iri tanelilik i¢in yapilan tek bitki se¢imleriyle olusturulmus
hatlarin  kighik yetistirme kosullarinda verim ve 100-tane agirlig
performanslarinin  incelenerek ileri  generasyonlardaki  sec¢imin
etkinliginin belirlenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini Suriye’de bulunan Uluslar arasi Kurak
Alanlarda Tarimsal Arastirma Merkezi (ICARDA) nden temin edilen
F4 bulk populasyonlart (CIF4sN-MR-94) olusturmuslardir.1993-1994
doneminde Bornova’daki E.U.Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda
yetistirilen F4 bulk populasyonlarindan es zamanli olarak bitki basina
yiiksek tane verimi ve 100-tane agirligi i¢in tek bitki secimiyle 62 hat
olusturulmustur. 1994-1995 yilinda s6z konusu hatlar kontrol ¢esitlerle
birlikte augmented deneme desenine (11) gore ekilerek dol kontrolleri
yapilmigtir. Ayrica, F4 populasyonlarinin ekilmesiyle elde edilen Fs
generasyonunda da verim ve tane iriligine gore yapilan tek bitki
secimleriyle 48 hat olusturulmustur. 1995-1996 yetistirme yilinda da bu
hatlarin dol kontrolleri benzer islemlerle yapilirken aym1 zamanda F4
kokenliler arasindan secilen hatlarin Fg generasyonlar1 yetistirilmistir
(1). Dol kontrolleri sonuglarina gore her iki hasat grubunda hem tane
verimi ve hem de 100-tane agirligi bakimidan timitli goriilen altigar
hat belirlenmistir. F4 ve Fs kokenli hatlar F; kademesinden itibaren
1996-1997, 1997-1998, 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Bornova
kosullarinda ikiser kontrol cesidiyle (Ispanyol, Menemen-92 ve izmir-
92) birlikte tesadiif bloklar1 desenine gore yetistirilmislerdir.
Denemelerde her parsel 4 m uzunlugunda dorder siradan ibaret olup
sira arasi 35 cm ve sira iizeri de 6.6 cm (her siraya 60 tohum) olacak
sekilde elle ekilmistir. Haziran aymda her parselin 3.5 x 0.7 = 2.45
m*’lik hasat alanindan elde edilen tane iiriinii tartilarak belirlendikten
sonra kg/da birimine ¢evrilmistir. Ayni iirtinden tesadiifi olarak sayilan

42



50°ser tanelik dort ornegin agirliklari ortalamasi ilgili katsayi ile
carpilarak 100-tane agirlig1 (g) hesaplanmistir.

F, ve Fs kokenli altisar ve ikiser kontrol cesidinden olusan
toplam sekiz genotipi igeren her iki populasyonda birim alan tane
verimi (kg/da) ve 100-tane agirlig1 (g) 6zellikleri igin 1996-1997, 1997-
1998 ve 1998-1999 yetistirme donemleri degerleri kullanilarak ii¢ yil
tizerinden birlestirilmis varyans analizleri yapilmistir (16). F4 ve Fs
generasyonlarindan yapilan hat se¢imlerinin etkinligini belirleyebilmek
amaciyla gergeklesen kalitim dereceleri hesaplanmistir (6,13). Varyans
Ogeleri yontemi kullanilarak genotip, genotip x yil interaksiyonu
varyanslar1 ve genis anlamda kalitim dereceleri tahmin edilmistir (5).
Her iki se¢ilmis hat grubu i¢inde en iyi iki hattin segilecegi (% 33.3
secim siddeti) kabul edilerek se¢imden beklenen kazang degerleri
belirlenmistir (6,9,15). 1999-2000 yetistirme yilina iliskin varyans
analizinden elde edilen ortalamalardan yararlanilarak en iyi ikiser hat
icin gerceklesen (gozlenen) kazang degerleri ve kalitim dereceleri
hesaplanmistir (2,6,9).

Bulgular ve Tartisma

F4 ve Fs bulk populasyonlarindan segilen tek bitkilerin dol
kontrolleri sonucunda secilen altigsar hattin ortalama degerleri Cizelge
1’de ve bunlarin iki kontrol ¢esit ve tiim populasyon ortalamalarina
gore secim farkliliklar1 Cizelge 2’de verilmistir. Secilen hatlar
ortalamasinin tane verimi i¢in Fs , 100-tane agirligi icin de F,4
kokenlilerde daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Fs
kokenlilerdeki daha yiiksek ortalama verimin populasyon ortalamasinin
yuksekliginden kaynakladigi soylenebilir. Bununla birlikte ; tane
verimine iligkin oransal se¢im farkliliklarmin birbirine yakin oldugu
gozlenmistir (Cizelge 2). Her iki hat grubunda da kontrol cesitler
ortalamasindan olan oransal se¢im farkliliklarinin tane agirligina gore
tane veriminde oldukca yiiksek olmasi dikkati ¢cekmistir. Bu durum
iilkemizde yaygin olarak iiretilen Ispanyol adli kontrol ¢esidin iri taneli
olmasindan kaynaklanmaktadir.

F4 ve Fs kokenli hatlarda {ic deneme yilina iligskin birlestirilmis
varyans analizi bulgular1 Cizelge 3’de ve yillar iizerinden elde edilen
ortalama degerler ile se¢imin etkinligine iliskin parametreler Cizelge 4’
de sunulmustur. Genotiplere iliskin kareler ortalamalarinin énemliligi
her iki secilmis hat grubunda da hatlar ve kontrol c¢esitlerin
performanslari arasinda anlamli farkliliklarin bulundugunu géstermistir
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Cizelge 1. F4 veFs kokenli hatlar arasindan secilen altisar hat ve kontrol ¢esitlerinin
tane verimi ve 100-tane agirligina iligkin ortalama degerleri

F4 FS
Secilen Tane 100-tane Tane 100-tane

hat Verimi agirhigi verimi agirligi
No (kg/da) (g) (kg/da) (8)
1 189.3 47.6 312.0 45.0
2 241.7 47.7 243.8 459
3 173.0 44.7 267.1 44.1
4 214.3 46.2 266.6 43.8
5 2334 494 247.8 44 .4
6 223.8 47.6 2442 46.5
Ortalama 212.6 47.2 263.6 45.0
Ispanyol 104.8 44.9 177.1 47.7

Menemen-92 183.2 41.7 - -

[zmir-92 - - 197.5 40.8
Ortalama 144.0 433 187.3 443
"Populasyon ort. 182.7 41.5 219.0 41.9
LSD (0.05) 36.9 4.0 43.6 2.0

. F, kokenlilerde 62 ve Fs kokenlilerde 48 hattin ortalamasi olarak hesaplannustir.

Cizelge 2. F,ve Fskokenli hatlar arasinda segilenler i¢in tane verimi ve 100-tane
agirlig1 bakimindan populasyon ve kontrol ¢esitler ortalamalarina gore
secim farkliliklar

Test ortalama Tane verimi 100-tane agirhigi
(kg/da) % B %
Fy
Populasyon 29.9 16.4 5.7 13.7
Kontrol ¢esitler 68.6 47.6 39 9.0
Fs
Populasyon 44.6 20.4 3.1 7.4
Kontrol ¢esitler 76.3 40.7 0.7 1.6

" : Populasyon ve kontrol gesitleri ortalamalarinin yiizdesi olarak hesaplanmustir.

(Cizelge 3). Verim ve tane iriligi i¢in se¢im sonucunda gerceklesen
kazang degerlerinin F4 ve Fs kokenli hatlarda benzer diizeyde olmasina
karsin gergeklesen kalitim degerleri kontrol ¢esitlere gore secim
farkliliklarinin F4 kokenli hatlarin 100-tane agirligi disinda belli 6lgiide
ileri generasyonlarda siirdiirtilebildigini ortaya koymustur (Cizelge 4).
Ug yillik ortalama degerler F4 kokenli hatlarin verim performanslarinim
Fs kokenlilere oranla biraz daha i1yi olduguna isaret etmektedir. Her iki
populasyonda genotipik varyans ve genis anlamda kalitim derecesi
tahminleri (Cizelge 5) tane verimi ve 100-tane agirliklar1 bakimindan
hatlar arasinda gozlenen fenotipik farkliliklarin (Cizelge 3) genotipik
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Cizelge 3. 1997-1999 yillarinda Bornova kosullarinda yetistirilen F4 ve Fs kokenli
secilmis hatlar ve kontrol gesitlerin tane verimi ve 100-tane agirligina
iligkin birlestirilmis varyans analizi sonuclari

Kareler Ortalamasi

F4 FS

Kaynak SD Tane 100-tane Tane 100-tane

Verimi agirhgi verimi agirhigi
Blok/Y1illar 6 269.08 7.92%%* 505.13%* 3.48
Yil 2 215963.64**  191.71** 187063.85%*  111.57**
Genotip 7 4532.54** 18.49** 5053.04** 35.49**
Genotip x Y1l 14 740.93%* 3.66* 1808.89** 3.67
Hata 42 265.80 1.73 149.02 2.31

* ** 1 Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

Cizelge 4. Bornova kosullarinda yetistirilen F4 ve Fs kdkenli secilmis hatlar ve kontrol
cesitlerin tane verimi ve 100-tane agirlig1 igin ¢ y1l lizerinden elde edilen
ortalama degerler, gerceklesen kazanglar (GK) ve kalitim degerleri (GKD)

F, F;
Secilen Tane 100-tane Tane 100-tane
hat verimi agirhgi verimi agirhigi
No (kg/da) (2) (kg/da) (2)
1 156.0 41.5 147.1 41.4
2 174.8 41.5 129.8 42.7
3 148.0 40.4 137.9 41.4
4 169.7 40.6 166.7 42.8
5 156.2 41.8 160.7 43.2
6 179.9 41.7 156.6 423
Ortalama 164.1 41.3 149.8 423
Ispanyol 110.3 434 93.1 45.4
Menemen-92 139.1 38.4 - -
Izmir-92 - - 127.4 38.4
Ortalama 124.7 40.9 110.3 41.9
Genel Ort. 154.3 41.2 139.9 42.2
LSD (0.05) 15.2 1.4 12.6 1.4
“GK 39.4 (31.6) 0.4 (9.8) 39.5(35.8) 0.4 (9.5
GKD 57.4 10.2 51.8 57.4

"+ Secilen hatlar ortalamasi ile kontrol cesitler ortalamasi arasindaki fark olarak
hesaplanmistir. Kontrol gesitleri ortalamasinin yiizdesi olarak parantez iginde
belirtilmisgtir.

": Gergeklesen kazanglarin kontrol gesitlere gore segim farkliliklarma (Cizelge 2)
orani olarak hesaplanmistir.

temeli oldugunu ve se¢ilmis hatlar arasinda da se¢im yapilabilecegini
belirlemektedir.

Ug yillik ortalama degerler géz oniine alinarak secilen en iyi
ikiser hat icin beklenen ve gerceklesen kazanclar ile hatlarin 1999-2000
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Cizelge 5. Bornova kosullarinda yetistirilen F, ve Fs kdkenli se¢ilmis hatlar ve kontrol
cesitlerin tane verimi ve 100-tane agirligina iliskin birlestirilmis varyans
analizinden elde edilen varyans Ogeleri ve kalitim derecesi tahminleri

F4 FS
Tane 100- tane Tane 100-tane
Verimi agirhigi verimi agirhigl
Genotip x yil (ngy) 158.38 0.65 553.29 0.45
Genotipik (czg) 421.29 1.65 360.46 3.54
Fenotipik (6%) 503.61 2.05 561.45 3.94
Kalitim derecesi (6°,/0%) 0.84 0.80 0.64 0.90

yetistirme yil1 performanslarina iliskin ortalama degerleri Cizelge 6 ve
Cizelge 7°de yer almistir. F4 kokenli hatlarin tane veriminin Fs kokenli
hatlarmn  da 100-tane agirhgmmin  biraz daha yiliksek oldugu
izlenebilmektedir (Cizelge 6). Se¢imden beklenen kazanglar ile
gerceklesen kazanglar birbirine yakin oldugu 6l¢iide kalitim derecesi
tahminleri iyi, giivenilir ve gercek¢i olmaktadir (9). Calismamizda
varyans komponentleri yontemiyle tahminlenen kalitim derecelerinden
elde edilen beklenen kazang oranlari ile en iyi ikiser hat i¢in hesaplanan
gergeklesen kazang oranlar1 arasinda ¢ok biiylik farkliliklarin
olmadigin1 sdylemek miimkiindiir (Cizelge 7). Bu nedenle, genis
anlamda kalitim dereceleri tahminlerinin (Cizelge 5) hem F4 hem de Fs
kokenli se¢ilmis hatlar arasindaki genotipik degiskenligi yeterli dlgiide
yansittiglr yargisina varilabilir. Se¢im etkinliginin bir gostergesi

Cizelge 6. 1999-2000 yilinda Bornova kosullarinda yetistirilen F4 ve Fs kokenli
sec¢ilmig hatlar ve kontrol ¢esitlerin tane verimi ve 100-tane agirligina
iliskin ortalama degerleri

F4 FS
Segilen Tane 100-tane Tane 100-tane
hat verimi agirhgi Verimi agirhigi
No (kg/da) (8 (kg/da) (g
1 205.5 43.1 178.2 43.9
2 198.6 429 151.8 46.2
3 179.6 42.3 174.8 44.8
4 183.0 414 193.9 46.1
5 166.7 41.9 159.8 454
6 174.1 43.7 200.0 45.0
Ortalama 184.6 42.6 176.4 45.4
Ispanyol 57.1 442 109.5 47.9
Menemen-92 222.5 41.8 - -
Izmir-92 - - 178.9 39.0
Ortalama 139.8 43.0 144.2 43.5
Genel Ort. 173.4 42.7 168.4 44.9
LSD (0.05) 30.4 2.5 31.1 3.1
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olan (13) ve gerceklesen kazanclardan hesaplanan (6) gergeklesmis
kalitim degerleri, tane verimi yoniinden F4 kdkenli hatlarda biraz daha
fazla olmak iizere her iki hat grubunda ve 100-tane agirlig1 igin ise
sadece Fs kokenlilerde se¢imin etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Bisen ve ark.(3) da iki nohut melezinin F; generasyonunda
uyguladiklar1 ii¢ se¢cim ydnteminin Fs populasyonlarinda tane verimi
tizerindeki etkisini incelemisler ve yiiksek verimli ve daha iri taneli
nohut hatlar1 gelistirmede bitkide tane iriligi i¢in se¢imin bitki basina
tane verimi i¢in se¢ime ve her bitkiden tek tohum se¢imine oranla daha
etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 7. Bornova kosullarinda yetistirilen F, ve Fs kokenli secilmig hatlarda tane
verimi ve 100-tane agirligr i¢in secimden beklenen (BK) ve gerceklesen
kazanglar (GK) ile ger¢eklesmis kalitim dereceleri (GKD)

F4 FS
Test Parametre Tane 100-tane Tane 100-tane
ortalama verimi agirligy Verimi agirligy
Kontrol "BK 35.3 1.7 31.1 2.4
Cesitler GK 333 -0.5 22.6 6.3
GKD (%) 88.4 -23.5 61.6 40.3
Genel BK 12.5 1.1 10.9 1.7
GK 7.5 0.2 5.0 3.0
GKD (%) 56.2 18.2 35.5 59.3

" : Beklenen ve gergeklesen kazanglar genel ve kontrol cesitler ortalamalarmin
ylizdesi olarak hesaplanmistir.

. En yiiksek degerli iki hattin ortalamasi igin se¢im farkliliklarina (Cizelge 4)
gerceklesen kazanglarin (Cizelge 6) orani olarak hesaplanmustir.

Sonu¢

Gerek F4 ve Fs bulk populasyonlarindan tek bitki secimleriyle
olusturulan hatlar arasinda yapilan se¢ime iliskin ; gerekse secilen
hatlar arasindan belirlenen en iyi ikiser hattin performanslarindan elde
edilen gerceklesen kalitim derecesi tahminlerinin benzer sonuglar
verdigi ileri siiriilebilir. Her iki asamada gerceklesen kalitim derecesi
tahminleri birlikte degerlendirildiginde ; F4 kokenli hatlarda tane verimi
ve Fskokenli hatlarda da 100-tane agirlig1 yoniinden secimin daha etkili
oldugu sonucuna varilabilir.

Ozet
Ileri kademedeki nohut (Cicer arietinum L.) bulk populasyonlarinda tane
verimi ve tane iriligi i¢in yapilan se¢imlerin etkinligini belirleyebilmek amaciyla F, ve
Fs generasyonlarinda tek bitki segimleriyle olusturulmus altisar hat, ikiser kontrol
c¢esidiyle birlikte Bornova kosullarinda dort yil siireyle (1996-1997, 1997-1998, 1998-
1999 ve 1999-2000) ii¢ tekrarlamali tesadif bloklar1 desenine gore kurulan
denemelerde kislik olarak yetistirilmistir. Tane verimi (kg/da) ve 100-tane agirlig1 (g)
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icin segimden beklenen ve gerceklesen kazang oranlart ile gergeklesen kalitim
degerleri tahmin edilerek her iki hat grubunda se¢imin etkinligi incelenmistir. Gerek
her iki generasyonda tek bitki secimleriyle olusturulmus hatlar arasinda yapilan
secimde gerekse secilen hatlar arasinda en iyi ikiser hattin belirlenmesinde
gerceklesen kalitim derecesi tahminleri benzer sonuglar vermistir. Her iki agamada
gerceklesen kalitim derecelerine gore ; F4 kokenli hatlarda tane verimi ve Fs kokenli
hatlarda da 100-tane agirligi yoniinden se¢imin daha etkili oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar sozciikler: Nohut, Cicer arietinum, tek bitki se¢imi, verim, tane iriligi, bulk
populasyon
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