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Farkh Azot Kaynaklarimin Bas Salatada (Lactuca sativa
var. capitata) Verim, Kalite ve Mineral Madde Miktari
Uzerine Etkisi

Siileyman KAVAK' M. Kadri BOZOKALFA'
Atnan UGUR! Biilent YAGMUR? Dursun ESiYOK®

Summary

The Effects of Different Nitrogen Sources on Yield, Quality and
Mineral Matter Content in Head Lettuce (Lactuca sativa var.
capitata)

This research was carried out to determine the effects of different nitrogen
sources on yield, quality, mineral matters, nitrate and nitrite content in head lettuce. In
this research calcium nitrate and ammonium sulfate fertilizers were applied as 0-5-10-
15-20 kg N/da doses. As the plant quality characteristics; head weight, head diameter
and height, number of discarded leaves, marketable head weight, number of leaves in
marketable head and total yield were determined. Calcium nitrate doses significantly
influenced on head weight, head diameter, height, marketable head weight and yield.
The highest yield was determined 3531.4 kg/da in 15 kg N/da calcium nitrate dose.
Moreover, ammonium sulfate doses significantly influenced on head weight, head
diameter, number of discarded leaves, number of leaves in marketable head,
marketable head weight and yield. The highest yield was determined as 3480.7 kg/da
in 20 kg N/da ammonium sulfate doses.
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Giris

Diinya’da genis alanlarda yetistirilen marulun ii¢ botanik
varyetesi vardir. Uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan uzun yaprakli
marulun yerini son yillarda bas olusturan salatalar (Lactuca sativa var.

capitata) almistir. Bas salata 6zellikle Ege ve Marmara bolgelerinde
genis alanlarda yetistirilmektedir. Ulkemizde 2001 yil1 verilerine gore
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118.000 ton kivircik 215.000 ton gdbekli marul iiretilmistir (4).
Organik madde bakimindan fakir olan topraklarimizda {iriin miktarini
arttirmak amaciyla yogun bir giibreleme programi uygulanmaktadir.
Gereginden fazla kullanilan giibreler yetistiriciye ek bir maliyet
getirmekte ve toprakta istenmeyen durumlarin olusmasina neden
olmaktadir. Bu sorunlarin basinda topraklarimizda tuzlulugun artmasi
ve gilibrelerin yer alt1 sularina karigmasi nedeniyle sularin kirlenmeleri
gelmektedir. Ayrica c¢esitli bilesiklerin yapisinda bulunan besin
elementleri; yogun yapilan gilibreleme sonucunda sebzelerde insan
beslenmesinde izin verilen sinirlarin iizerine ¢ikmakta ve bu
maddelerin insan sagligi iizerine olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Sebzeler veya diger gidalarla alinan belirli diizeyin {izerindeki nitratin
nitrite indirgenmesiyle; methemoglobinemia ve kansere neden olan
nitrozaminlerin olusumuna yol agtig1; ayrica o6zellikle cocuklarda
zehirlenmelere neden oldugu bildirilmektedir (12;19) Birgok iilkede
tiikketilen sebzelerin nitrat igerikleri belirlenmekte ve belirli miktardan
daha fazla nitrat bulunduran iiriinlerin satisina izin verilmemektedir.
FAO kaynaklarina gore giinliik olarak alinan nitrat miktarinin insan
agirligimin her kg’1 icin 5 mg ge¢memesi tavsiye edilmektedir (22).
Bitki biinyesindeki nitrat icerigi toprakta bulunan azot miktarina ve
bunun formuna baghdir. Ayrica 151k yogunlugu ve bitki gelisme
durumu bitkide bulunan nitrat miktarin1 etkilemektedir (5). Yapragi
yenen sebzelerde verim ve kalite Ozelliklerini etkileyen faktorlerden
biri toprakta bulunan ve bitki tarafindan alinabilen besin maddesi
miktaridir. Yetistirme donemi icerisinde topraga verilecek giibre
miktar1 ve cinsi kadar verilecek gilibrenin formu da bitki bilinyesindeki
besin maddesi miktarini etkilemektedir. Nitekim bazi giibreler kisa bir
stirede toprakta ayrigarak bitki tarafindan alinirken bazi giibrelerin
toprakta ¢oziinmesi daha uzun bir siirede gerceklesmektedir. Ozellikle
yetistirme periyodu kisa olan tiirlerde bu faktdor gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.

Bu c¢alisma bolgemizde yogun olarak yetistirilmeye baslanan ve
tiiketilen bas salatalarda farkli azot kaynaklarinin ve dozlarinin verim,
kalite ve yapraklardaki mineral madde miktar1 iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla ylirtitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
deneme alanlarinda 2000-2001 yillar1 arasinda yiiriitilmiistiir. Deneme
alanina iliskin toprak 6zellikleri ¢izelge 1°de verilmistir.
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Cizelge-1. Deneme alanina iligkin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikler

PH 7.36 Almabilir P (ppm) [4.2
Suda Céziinebilir Toplam Tuz (%) | 0.059 Almabilir K (ppm) | 460
Kire¢ (CaCO; %) 3.60 Almnabilir Ca (ppm) |3750
Kum (%) 60.92 Alnabilir Mg (ppm) | 56
Mil (%) 5.72 Alnabilir Na (ppm) |35
Kil (%) 33.36 Alnabilir Fe (ppm) |52
Toprak Biinyesi Kumlu killi tin | Ahnabilir Cu (ppm) |4.60
Organik Madde (%) 2.06 Almabilir Zn (ppm) | 0.90
Toplam-N (%) 0.100 Alinabilir Mn (ppm) | 26.00

Arastirmada Great Lakes marul ¢esidi kullanilmis, deneme
tesadiif parselleri deneme desenine uygun 3 tekerriirli olarak
ylriitilmiistir. Denemede kullanilan marul ¢esidine ait tohumlar
torf+perlit (1:1) karisimi ile doldurulmus olan 40 ml hiicre hacmine
sahip viyollere ekilmistir. Denemede sira aras1 50 cm ve sira iizeri 30
cm olacak sekilde dikim yapilmis ve parsel biiyiikligi 10 m” olacak
sekilde diizenlenmistir. Dikimden hasada kadar gegen siire icerisinde
tim kiltirel islemler diizenli olarak yapilmistir (24). Bu amagla
denemede parsellere 0, 5, 10, 15, 20 kg N/da hesabi ile Kalsiyum Nitrat
ve Amonyum Siilfat giibresi uygulanmustir.

Toprak 6rneklerinde pH Jackson’a (15), toplam tuz Soil Survey
Staff’a (21), CaCO; Caglar’a (11), blinye Boauyoucos’a (9), organik
madde Reuterberg ve Kremkus’a (20), toplam azot Bremner’e (10),
fosfor Bingham’a (8), potasyum, sodyum, kalsiyum ve magnezyum
Jackson’a (15), demir, ¢inko, mangan ve bakir ise Lindsay ve Norvell’e
(17) yaprak ornekleri ise Kacar’a (16) gore analiz edilmistir.

Hasat edilen bas salatalarda bas capi, bas ylksekligi, bas
agirhigl, atilan yaprak sayisi, pazarlanabilir baglarda yaprak sayisi,
pazarlanabilir bas agirligi ve dekara verim degerleri belirlenmistir.
Ayrica pazarlanabilir baglardan alinan yaprak Orneklerinin nitrat ve
nitrit, mineral madde igerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn)
belirlenmistir. Yaprak ornekleri i¢ (distan ice dogru 5-6 yaprak) ve dis
yaprak (igten disa dogru 5-6 yaprak) olarak ayr1 ayr1 incelenmistir Elde
edilen tim veriler TARIST istatistik paket programinda
degerlendirilmistir (1).

Bulgular ve Tartisma

Kalsiyum nitrat giibre dozlarinin bas salatada verim ve kalite
tizerine etkisi ¢izelge 2°de verilmistir. Uygulanan N dozlarimin artmasi
bas agirligl degerlerini arttirmig en yiiksek bas agirligi degerleri 15 ve
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20 kg Ca(NOs), uygulamalarindan 578.8 g ve 575.2 g olarak
belirlenmistir. Uygulamalarin ortalama bag c¢ap1 lizerine etkisi dnemli
bulunmustur. Azot dozunun artmasi bas c¢ap1 degerini 15 kg N/da
dozuna kadar arttirmis, en yiiksek bas cap1 17.3 cm ile bu uygulamadan
en diisiik bas ¢ap1 degeri 15.2 cm ve 15.4 cm ile kontrol ve 5 kg N/da
uygulanmasindan elde edilmistir. Kalsiyum nitrat uygulamalariin bas
yiiksekligi degeri iizerine etkisi 6nemli bulunmus ve maksimum bas
yiiksekligi 18 cm ile 15 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir.
Pazarlanabilir bas agirlig1 degerleri uygulama dozlarina gore farklilik
gostermektedir. Uygulama dozunun artmasi bag agirligi degerini 15 kg
N/da dozuna kadar arttirmis ve 543.3 g pazarlanabilir bas agirhig
degeri elde edilmistir. Giibrelemede temel amag¢ bitkinin ihtiyag
duydugu besin maddelerinin topraga verilmesi ve bu yolla maksimum
verim elde etmektir. Bu amacla yapilan kalsiyum nitrat giibre
uygulamasinin verim iizerine etkisi dnemli bulunmustur. En yiiksek
verim 3531.4 kg/da ile 15 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 2. Kalsiyum nitrat giibre uygulamalarinin bas salatada verim ve Kkalite
ozelliklerine etkisi

Ca(NOs), |Bas agr. | Bas capr1 | Bas yiik. | At. Yap. | Pazar. bas | Pazar. bas | Verim
N kg/da (€3] (cm) (cm) Say. yap. Say. agr. (g) (kg/da)
(ad/bit) (ad/bit)
Kontrol 479.9 15.2 15.3 6.9 27.1 424.3 2757.9
5 436.3 15.4 15.0 6.1 28.8 414.3 2692.9
10 487.2 16.5 16.6 5.2 29.7 457.4 2973.,1
15 578.8 17.3 18.0 6.0 31.1 543.3 3531.4
20 575.2 16.7 17.1 6.0 28.8 526.6 3422.9
LSD 71.4% 0.75%* 1.66%* 0.d 6.d 56.34** 366.2%*

Amonyum siilfat giibre uygulanmalarinin bas salata verim ve
kalite ozellikleri iizerine etkisi incelendiginde uygulama dozlarinin
ortalama bas agirlig1 tizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Ortalama bag
agirligi degerleri uygulama dozuna paralel olarak artig gostermis ve en
yuksek verim 573.2 g ile 20 kg N/da uygulamasinda belirlenmistir. En
yiiksek ortalama bas ¢ap1 degeri 16 cm ile 10 kg N/da uygulamasindan
elde edilmistir. Bas yiiksekligi iizerine uygulamalarin etkisi istatistiki
bakimdan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Bas salatalarda atilan yaprak sayist kaliteyi etkileyen unsurlar
arasindadir. Nitekim salata baslarinda atilan yaprak sayisinin artmasi
basin kiigiilmesine ve pazarlanabilir bas agirliginin azalmasina neden
olmaktadir. Uygulamalarin atilan yaprak sayisi lizerine etkisi de 6nemli
bulunmustur. Uygulanan her iki giibre formunda da giibre dozlarinin
artmasi atilan yaprak sayisini azaltmig ve en az atilan yaprak sayist 20
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kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Pazarlanabilir baslardaki
yaprak sayis1 iizerine amonyum siilfat giibre dozlar etkili bulunmus en
fazla yaprak sayist 20 kg N/da uygulamasindan elde edilmis en az
yaprak sayist ise kontrol bitkilerinde tespit edilmistir. Verim
parametresini olusturan pazarlanabilir bas agirligi degerleri {izerine
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur.

Uygulama dozunun artmasi ile pazarlanabilir bas agirlig
degerleri artmis en yiiksek pazarlanabilir bag agirligi ise 535.5 g ile 20
kg N/da amonyum siilfat uygulamasinda en diisiik ise 5 kg N/da
uygulamalarindan 447.5 g olarak elde edilmistir (Cizelge 3).Verim
degerleri iizerine uygulamalarin etkisi nemli bulunmus kalsiyum nitrat
uygulamasinda en yiiksek verim 3531.4 kg/da ile 15 kg N/da dozundan,
Amonyum siilfat uygulamasinda ise 3480.7 kg/da ile 20 kg N/da
dozundan elde edilmistir.

Cizelge 3. Amonyum siilfat giibre uygulamalarinin bas salatada verim ve kalite
Ozelliklerine etkisi

(NHy),SO,4 |Bas agr | Bas capr | Bas yiik. | At. Yap. | Pazar. bas |Pazar.bas | Verim

N kg/da (€3] (cm) (cm) Say. yap. Say. agr. (g) (kg/da)
(ad/bit) (ad/bit)

Kontrol 513.3 15.9 15.8 7.0 29.8 456.5 2967.2

5 497.4 15.3 18.0 9.0 31.0 447.5 2908.7

10 543.9 16.0 16.7 6.6 31.1 490.4 3187.6

15 568.8 15.1 15.1 7.8 32.5 498.3 3264.9

20 573.2 15.7 16.5 5.8 35.5 535.5 3480.7

LSD 43.85*%  |0.65** 0.d 1.99* 3.30* 61.27%* 398.2%*

Hakerlerler ve ark. (14) marullarda NOs-N’u %0.138 olarak
Venter (23) marul yapraklarindaki nitrat degerini NOs/kg TA (Taze
agirlik) olarak degistigini bildirmektedirler. Taze sebzelerde nitrit
degeri 10 mg/kg TA olarak verilmektedir. Ahrens ve El Saidy (2)
degisik  sebzelerdeki ~ NO,-N’unun  0,3-10 ppm  arasinda
bulunabilecegini belirtmektedirler. Arastirma sonucunda elde edilen
nitrat ve nitrit degerleri incelendiginde; uygulanan giibre dozuna paralel
olarak nitrat ve nitrit miktarlar1 artis gostermistir. Kalsiyum nitrat
giibresi uygulanan parsellerdeki nitrat degerleri ile N, P ve Zn i¢
yapraklarda dis yapraklara gore daha fazla, nitrit ve Cu degerleri ise i¢
ve dis yaprakta birbirine yakin bulunmustur (Cizelge 4). Amonyum
siilfat uygulamasi yapilan parsellerde i¢ ve dis yapraklardaki nitrat
miktarlar1 birbirine yakin iken nitrit, N, P, Cu ve Zn miktarlan i¢
yapraklarda daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 5). Nitrat miktarlari
284-1316 ppm; nitrit miktarlart ise 0.91-2,74 ppm arasinda
bulunmustur.
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Cizelge 4.Kalsiyum nitrat giibre uygulamalarinin bas salatada mineral madde nitrat ve nitrit miktar izerine etkisi

Ca(NO;), |N [P [K [Ca | Mg Na | Fe [Cu  [Zn [Mn [NO3-N  [NO2-N
Y% ppm
=~ | Kontrol 3.397 0.617 5.25 0.76 0.15 446.6 229.6 7.0 33.0 57.0 418 1.35
g (5 3.567 0.643 5.70 0.92 0.19 600.0 282.6 8.0 373 66.0 636 1.58
; 10 3.603 0.633 5.50 0.92 0.23 633.3 3373 8.3 373 71.7 835 1.87
~ |15 3.133 0.583 5.40 0.85 0.24 700.0 355.7 8.7 38.3 76.7 1260 2.35
20 3.190 0.537 5.40 0.84 0.25 866.6 376.3 11.3 42.0 83.0 1316 2.74
LSD 0.d 0.d 0.d 0.d 0.019%* | 145.8** |29.01** |2.29% |4.47* |6.59%* 56.45%* | 0.087**
Kontrol 2.813 0.270 6.00 1.24 0.18 733.3 267.3 5.6 23.0 77.7 318 1.15
é 5 2.940 0.347 6.50 1.60 0.23 866.7 3453 6.3 27.3 92.0 529 1.35
= (10 3.043 0.403 6.90 1.75 0.25 900.0 374.7 7.3 29.7 115.3 628 1.77
>~ 115 3.130 0.417 7.15 1.83 0.28 966.7 419.0 7.6 303 126.0 829 2.04
g 20 3.303 0.480 7.35 2.04 0.33 1433.3 504.3 9.0 31.7 126.0 950 2.53
LSD 0.134%* ] 0.068** |0.243** [0.197** [0.063** |226.4** |95.39** |Q.d 4.58* | 11.55%* | 27.57**% |0.24**
Cizelge 5. Amonyum siilfat giibre uygulamalarimin bas salatada mineral madde, nitrat ve nitrit miktar1 iizerine etkisi
(NH,),S0, [N P [K [Ca [ Mg Na | Fe [ Cu [ Zn [ Mn |[NO3-N [NO2-N
% ppm
=~ | Kontrol 3.090 0.570 4.33 0.51 0.10 4333 158.3 8.0 38.00 48.0 392 1.18
s |5 3.380 0.590 4.71 0.63 0.12 500.0 184.0 10.3 43.66 62.0 602 1.33
; 10 3.520 0.640 4.48 0.72 0.13 500.0 199.3 11.0 44.00 66.3 769 1.47
=~ |15 3.860 0.670 5.25 0.81 0.14 500.0 208.3 12.3 46.67 79.3 1035 2.24
20 4.060 0.730 5.76 0.78 0.16 633.3 238.6 14.6 55.67 80.3 1203 2.68
LSD 0.127** 10.068** | 0.746** | 0.203** | 0.009** |86.64** |17.57** |1.80** |6.598** |13.05%* |29.58** |0.13**
Kontrol 2.650 0.390 5.80 0.96 0.16 600.0 231.0 6.67 26.60 87.67 284 0.91
’E 5 2.820 0.430 6.25 1.11 0.18 633.3 288.0 7.67 35.00 100.33 479 1.16
= (10 2.930 0.480 6.65 1.20 0.20 702.0 349.0 9.33 34.00 105.67 588 1.67
~ |15 3.010 0.530 6.85 1.35 0.25 766.7 384.0 8.00 32.67 110.33 736 1.97
E 20 3.020 0.590 6.95 1.56 0.27 900.0 441.6 8.00 31.67 127.67 875 241
LSD 0.092** 10.071** | 0.801** |0.120** |0.040** |127.5%* |89.22** |1.31* 0.d 8.081** | 88.57** |0.16**
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Sonug¢

Arasgtirma  sonuglarina  gére  Kalsiyum nitrat  giibre
uygulamasinda en yiiksek verim 3531.4 kg/da ile 15 kg/da Ca(NOs),
uygulamasindan, amonyum siilfat uygulamasinda ise 3480.7 kg/da ile
20 kg/da (NH4),SO4 dozundan elde edilmistir. Uygulanan giibre
dozlarinin mineral madde miktarlar1 tizerine etkisi olumlu bulunmus ve
uygulanan giibre dozlar1 ile artis gostermistir. Elde edilen tiim nitrat ve
nitrit miktar1 degerleri insan saglig1 i¢in izin verilen sinirlar arasinda
yer almistir. Arastirmadan elde edilen nitrat degerleri Hakerlerler ve
ark.; Venter tarafindan elde edilen sonugclar ile benzerlik géstermektedir
(14,23). Nitrit degerleri ise Bergmann ile uyum igerisindedir (6,7).
Ayrica elde edilen bulgular genel olarak N dozlarnin artisina paralel
olarak bitkideki nitrat igeriginin arttigini bildiren Alan ve ark.,; Giines
ve Aktas; Karagal ve Tiiretken; Szwonek’ in bulgulart ile uyum
halindedir (3,13,17,19). Sonuglar degerlendirildiginde 15 kg/da
kalsiyum nitrat giibre dozu en yiiksek verim i¢in uygun bulunmus,
amonyum siilfat giibresinin ise daha yliksek dozlarinin denenmesi
gerektigi belirlenmistir.

Ozet

Bu arastirma bas salata yetistiriciligi iizerine farkli azot kaynaklarinin verim,
kalite, mineral madde, nitrat ve nitrit miktart {izerine etkisini belirlemek amaciyla
yiiriitilmiistiir. Denemede Kalsiyum nitrat ve Amonyum Siilfat giibrelerinin 0-5-10-
15-20 kg N/da dozlar1 uygulanmistir. Aragtirmada bitki kalite 6zellikleri olarak; bag
agirhigl, bas cap1 ve yiiksekligi, atilan yaprak sayisi, pazarlanabilir bas agirligi,
pazarlanabilir baslarda yaprak sayist ve dekara verim degerleri, giibre dozlarina bagh
olarak mineral madde, nitrat ve nitrit miktarlarindaki degisim belirlenmistir. Kalsiyum
nitrat giibre dozlarmin bag agirligi, bas capi, bas yiiksekligi, pazarlanabilir bas agirligi
ve dekara verim degerleri iizerine etkisi nemli bulunmustur.

En yiiksek verim 35314 kg/da ile 15 kg N/da kalsiyum nitrat
uygulamasindan elde edilmistir. Amonyum siilfat giibre dozlarinin ise bas agirligi, bas
capi, atilan yaprak sayisi, pazarlanabilir baslarda yaprak sayisi, pazarlanabilir bas
agirligi, ve dekara verim degerleri tizerine etkisi de 6nemli bulunmus en yiiksek verim
3480.7 kg/da ile 20 kg N/da uygulamasindan alimustir.

Anahtar sozciikler: Bas salata, kalsiyum nitrat, amonyum siilfat, verim, nitrat, nitrit
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